PETROLOGIA DE GNAISSES ALCALINOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA
EM MINAS GERAIS, BRASIL

C.P.Pinto

Gnaisses alcalinos ocorrem em trés corpos principais (Ubari, Mercés e
Matola) e em diversos outros corpos menores, ao longo de uma faixa com cerca de 120 km x 15
km, entre as localidades de Matola (W) e Ubari (E), na serra da Mantiqueira, em Minas Gerais.
Ocupam uma provavel zona de descontinuidade entre blocos crustais. Nesta mesma faixa
ocorrem granulitos toleiticos e calcio-alcalinos e granitdides calcio-alcalinos.

O macigo de Ubari foi descrito pela primeira vez por Brandalise et al.(1976).
O macigo de Mercés foi identificado pelo gedlogo Euler Miranda Bruno (Brandalise & Viana,
1993). O macigo de Matola foi reconhecido por Ebert (1956).

Macigo de Ubari - as rochas dominantes s3o gnaisses sieniticos e quartzo
sieniticos, com tipos ricos em maficos e tipos graniticos subordinados. Enclaves (autolitos)
maficos e diques sieniticos indeformados foram identificados. O tipo petrografico principal ¢ um
ortoclasio metassienito rosado, de gridos médios, com estrutura variando de quase homoéfana a
laminada. Localmente mostra-se bandado, com leitos ricos em maficos constituidos
principalmente por anfibdlios e piroxénios calcio-sodicos, identificados ao microscopio como
hornblenda, riebeckita, tremolita, aegirina e hipersténio, em proporgdes variadas, sendo comum a
biotita.

Em termos petrograficos, os macigos tém as seguintes caracteristicas:

Macigo de Mercés - as rochas dominantes s3o gnaisses sieniticos, com tipos
mais ricos em quartzo subordinados. Os maficos foram identificados ao microscopio petrografico
como riebeckita, homblenda, aegirina-augita, diopsidio e rara biotita. Titanita pode estar
presente, atingindo até 5% em volume. Sdo rochas cinza rosadas, foliadas a bandadas, de graos
finos a médios, com porgdes granito-pegmatoides sugerindo processo de fusao.

Macigo de Matola - as rochas dominantes s3o gnaisses sieniticos,
caracterizados principalmente pela abundincia de feldspato potassico. Alguns dominios sio ricos
em quartzo. S&o rochas predominantemente claras, de tonalidade rosa, com leitos mais ricos em
maficos a semelhanca de rosarios de grios de piroxénio (aegirina-augita) e anfibdlio
(hastingsita?), identificados ao microscopio. Titanita é um constituinte importante e a biotita esta
ausente.

Os dados quimicos em rocha total foram obtidos por Pinto (1991,1995),
Viana (1991) e Brandalise & Viana (1993). As rochas de Matola tém um comportamento
geoquimico distinto das demais.

Em diagrama petroquimico de nomenclatura sdo adamelito, quartzo sienito,
sienito, quartzo monzonito ¢ monzonito. As rochas de Matola sdo adamelito e quartzo sienito.
Todas mostram trend de diferenciagdo segundo as séries magmaticas alcalina-aluminosa e
alcalina-supersaturada, sdo metaluminosas, com razio de alcalinidade K;0/Na,0>1.
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A excegio das rochas do Macigo de Matola, as demais apresentam padrio de
ETR altamente fracionado, concentragdo total variavel e elevada (até 2233 ppm), anomalias
negativas de Eu (0,65<Eu*/Eu<0,75) e inclinagdo constante das curvas entre o La ¢ Lu. Com
base na similaridade das curvas de ETR, que se refletem nas razdes La,/Lu,, estabelecem-se trés
associagoes litologicas, comparaveis aos padrdes dos ortognaisses sieniticos das serras de Itiuba -
Pogo de Fora (Figueiredo, 1981), de Itiuba, Santanapolis e Sao Félix (Conceigdo, 1993a, b) e dos
gnaisses hipersténio monzoniticos de Agua Sumida (Silva, 1991), todos na Bahia.

As rochas de Matola mostram dois padroes distintos de ETR. Os parametros
quimicos sdo variaveis, com razoes Lay/Lu, de 4,47 e 10,44 (padrdo menos fracionado) e 8,96 e
31,66 (padrio mais fracionado). O somatério de ETR ¢ inferior ao do grupo anterior, nio
ultrapassando 395 ppm. O grupo menos fracionado apresenta forte anomalia negativa de Eu
(~0,5), que tende a se anular no outro grupo (0,84 ¢ 1,04).

Normalizadas ao padrdo ORG mostram pronunciado enriquecimento em Ba,
Rb, Sr e K e também um caracteristico enriquecimento em Ce ¢ Sm em relagdo a Nb e Zr, além
de deplegdo em Y e Yb. As rochas de Matola mostram um comportamento ligeiramente diferente
por apresentarem menores concentragdes de Ce e Sm (até inferiores ao padrio ORG) e
enriquecimento em Y.

O metamorfismo atingiu a faceis anfibolito, com retrometamorfismo na facies
xisto verde. A deformagdo ¢é heterogénea, com zonas fortemente cisalhadas em regime ductil,
outras com texturas igneas preservadas.

Os dados petrograficos, mineralogicos e quimicos deixam claro o carater
alcalino destas rochas, com teores de Si0, variando entre 46,2% a 70,3%, com diferengas de até
15% em um mesmo corpo. Sdo observados, também, altos teores de K,0+Na,0, F, Ba, Sre ETR
(exceto em Matola) e, em parte, de Zr e Y. Os teores de Nb sdo baixos, em geral inferiores a 20
ppm. Os teores de Ca0 e MgO sdo altamente variaveis, em geral decrescendo com o incremento
em Si0,; os maiores valores correspondem as rochas com altas concentragdes de maficos. O
flior variou entre 370 ¢ 4600 ppm, bastante superior ao Cl, geralmente inferior a 100 ppm. O
comportamento quimico destas rochas, para valores de SiO, = 70%, ¢ perfeitamente compativel
com granitos tipo-A mostrados por Eby (1990), ressaltando-se um enriquecimento em Ba e Sr e
empobrecimento em Nb nas rochas deste estudo.

Esse autor sintetiza a origem das suites graniticas tipo-A como relacionada a:
1) fracionamento de um magma basaltico produzindo diferenciados ricos em alcalis; 2) solugGes
de estigios tardios ricos em dlcalis, F e Cl, interagindo com o magma residual ou
metassomaticamente com granitos pré-existentes; 3) fusdo de rochas metamoérficas félsicas de
alto grau, da qual uma fase fundida prévia foi extraida; 4) fusdo parcial de eclogito e granada
peridotito a profundidade mantélica; 5) fusdo parcial incongruente de biotita, na presenga de
vapor, a partir de fonte metapelitica. Cotejando-se os dados quimicos, principalmente de ETR, F
e Cl do macico de Matola com os modelos petrogenéticos, propde-se para os ortognaisses
alcalinos deste macico um protolito de fonte crustal metatonalitica ou granulitica gerado por
fusdo parcial anidra na presenga de volateis (F e Cl), com possivel participagdo de homnblenda e
diferenciagdo de cumulados plagioclasicos em ambiente crustal continental. O padrdo das curvas
de ETR sugere que estas rochas nio sdo comagmaticas as dos outros macigos.

Para os outros macigos advoga-se¢ origens a partir de fonte basaltica
mantélica previamente enriquecida em elementos incompativeis (altas concentragdes de Ba, Sr, K
e ETR), que sofreria fracionamento envolvendo plagioclasio (anomalias negativas de Eu). O
padrdo de ETR fortemente fracionado e enriquecido em ETRL, as anomalias negativas de Eu e o
paralelismo das curvas sdo proprios de processos primarios, reforgando esta hipétese.

Concluindo, dentre os diversos ambientes geotectOnicos possiveis para a
acomodagdo de suites alcalinas, os dados apontaram para anorogénio do tipo soerguimento
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epirogénico ou rifte intraplaca continental. Uma possibilidade alternativa seria um ambiente pos-
colisional, relacionado a zonas transcorrentes. Os dados ainda sdo insuficientes para uma
distingdo, uma vez que as rochas desses ambientes tém composi¢des quimicas similares. Estas
rochas estariam marcando o provavel limite entre as Provincias Geotectonicas o Sdo Francisco e
Mantiqueira. Para elucidar a questdo, sdo recomendaveis estudos de detalhe em cada macico,
incluindo petrografia, quimica mineral, geocronologia, geotermobarometria, analise estrutural e
geofisica. Deve ser testada, também, a relagdo destas rochas com as zonas transcorrentes da
Cunha de Guaxupé.
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