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RESTIMO

A variacao do pH e a producao de ni-
trato foram estudados em umLatossolo Ver
melho Escuro, Serie Guamium, emfuncao da
adicao de 200 e 400 ppm de N nas formas
de ureia e sulfato de amonio, em presen-
ca e ausencia de Ca(OH); por um periodo
de 30 dias. Os resultados obtidos mostra
ram que o pH decresceu com o sulfato de
amonio e aumentou com a ureia. As varia
coes foram observadas mesmo ¢i» presenga
de Ca(OH), . A producao de nifrato aumen-
tou com o pH, considerando o mesmo nivel
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e fonte de nitrogenio. Nao foi observado
no conjunto uma relagao entre pH e produ
cao de nitrato.

INTRODUGAO

Fertilizantes nitrogenados na forma amoniacal ou que
atraves de reagoes produzam amonio, quando adicionados ao so
lo sofrem oxidacao biologica a nitrito pelas bacterias Nitro
soma e Nitrosococcus e em seguida a nitrato pelas bacterias
do genero Nitrobacter (BLACK, 1968). As diferentes taxas de
transformagoes que sao observadas nos diferentes solos  sao
atribuidas a acao e interacao de varios fatores ambientais.

0 pH do solo tem um nitido efeito sobre a nltrlflcagao
do Ion NHq, sendo que a faixa otima para atividade dos mi-
crorganismos envolv1dos neste processo esta em torno da neu-
tralidade (MORRIL & DAWSON, 1962). Contudo, WEBER & GAYNEY
(1962) informam que o nitrato pode ser produzido emsolos com
pH ate proximo de 4,0, mas muito lentamente, tendo em vista
que o desenvolvimento das bacterias fixadoras decresce com o
aumento da acidez do solo (ALEXANDER, 1965).

De acordo com um trabalho desenvolvido por LOW & PIPER
(1970), a taxa de nitrificacao do sulfato de amonio e ureia
aumentava com o pH do solo, sendo que o NHf da ureia era ni-
trificado mais rapidamente do que o do sulfato de amonio, is
to devido a elevagao do pH que normalmente ocorre apos a adi
cao de ureia ao solo (ENO & BLUE, 1957). No caso do sulfato
de amonio, verifica-se um abaixamento do pH e isto pode acar

retar uma baixa atividade das bacterias nitrificantes (ANDEE
SON & PURVIS, 1955).

Em solos de pH alcalino, normalmente as diferengas na
taxa de nltrlflcagao do NHY do sulfato de amonlo e ureia sao
mlnlmas a nao ser que haja uma acentuada variacao do pHdo so
lo apos a adlgao dos mesmos, ou entao no caso em que a con-
centragao do ion NHf seja elevada a ponto de inibir a ativi-
dade da Nitrobacter, acarretando, nesse caso, um acumulo do
nitrito (DUISBERG & BUEHRER, 1960). Em solos acidos, normal
mente a calagem ativa a nitrificacao atraves da elevacac do
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pH do solo (SANDANAM et aliz, 1978; DANCER et alii, 1973). Re
sultados obtidos por CORNFIELD (1962, 1959) mostraram que em
alguns solos acidos da Inglaterra a nitrificacao era reduzi-
da, resultando em acumulacao de NHZ. A adicao de CaCOj3 a es-
tes solos provocava um aumento no teor de nitrato e um de-
crescimo no de amonio.

O Ton NHt e o substrato da nitrificacgao, entretanto,
quando presente no solo em concentracao elevada pode inibir
a atividade da Nitrobacter resultando em acumulo de nitrito
no solo que e toxico para as plantas. Este efeito, contudo,
so e significativo quando o solo atinge pH maior do que 7,0
(STOJANOVIC & ALEXANDER, 1958). Isto explica a presengade ni
trito em solos adubados com ureia que tenha recebido uma gran
de quantidade de calcario ou que seja alcalino.

Este trabalho foi realizado com a finalidade de  ava-
liar os efeitos da adigao de ureia e sulfato de amonio na va
riacao do pH e na nitrificagao, em ausencia e presenga de
Ca(OH),, em um Latossolo Vermelho Escuro do Municipio de Pi-
raclcaba.

MATERIAIS E METODOS

Este experimento foi conduzido em laboratorio com amos-
tras de um Latossolo Vermelho Escuro da Serie Guamium do Mu-
nicipio de Piracicaba (RANZANI et aliZ, 1966). As amostras de
solo foram coletadas a profundidade de 0-30 cm. Depois de se
cas ao ar livre foram passadas em peneira de 2 mm de diame-

tro. As caracteristicas quimicas deste solo constam da tabe-
la 1.

Tabela 1 - Algumas caracteristicas quimicas do solo

Profun pH m.e./100 g TFSA 7%
didade
(cm) (1:1) ca*t Mgtt K* HY+Alt*rALYYtY v C N

e

0-3 5,4 2,09 1,50 0,40 6,07 1,70 40 1,20 0,11
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Os tratamentos foram constituidos de tres niveis de ni
trogenio: 0, 200 e 400 ppm de N nas formas de ureia e sulfa-
to de amonio em ausencia e presenca de calcio em quantidade
suficiente para elevar o pH do solo a 7,0. Foram usados 100g
de solo seco ao ar, a umidade foi mantida em torno de 0,3atm.
de tensao durante o periodo do experimento. Em intervalos de
cinco dias era determinado o pH em agua de cada tratamento,
na relagao 1:1. O nitrato foi extraido com uma solugao de
CaSOy 0,02Mna relacao de 10g de solo para 100ml do extrator. De-
pois de trintaminutos de agltagao omaterial era filtrado, deter
minando-se o teor denitrogenionitrico comeletrodo espec1.f 1co.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraves dos dados da Tabela 2, observa-se que o pH au-
mentou em funcao dos niveis de uréia aplicados independente-
mente dos tratamentos com Ca(OH),. Esta elevagao do pH do SO
lo decorrente da rapida hidrolise enzimatica da ureia a car
bonato de amonio _que se decompoe, liberando NH3 e CO,. A amo
nia reage com a agua formando NH,OH que provoca uma brusca
elevacao do pH (VOLK, 1959, MITSUI et aliZ, 1954). Se o pH
chegar acima de 7,0 pode ocorrer perdas por volatilizacao do
NH3 (WAHHAB et aliz, 1957; ERNST & MASSEY, 1960).

Tabela 2 - Varlac;ao do pH em fungao da apllcagao daureia e sulfa

to de amonio em combinagao com calcio adicionado na
forma de Ca(OH),

pH apos periodos de incubacao

Tratamentos 5 10 15 20 55 30
Uréia 0 5,40 5,40 5,40 5,30 5,35 5,40
0 + Ca 7.00 6,95 6,95 6.90 6,90 6.90

200 5.85 5,70 5.70 5.50 5.40 5.45

200 + Ca  7.25 7.15 7.10 6.80 6.80 6.65

400 6.45 6,20 6.15 6.20 6,00 5.80

400 + Ca  7.80 7.40 7,50 7.15 '6.85 6.70

Sulfato 200 5,20 4,90 5,05 5,00 5,00 4,85
de 200 + Ca  6.80 6.60 6.60 6.55 6.60 6.20
amdnio 400 . 5,10 5,10 4,95 5,00 4.90 . 4.80

400 + Ca 6,60 6,55 6,55 6,60 6,55 6,40
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QU@ntc ao sulfato le amonio (Tabela 2), verifica-se que

teve um efeito depressivo sopre o pH. Nos tratamentos aue re

ceperam Ca{OH}), previamente para eievar o pH a 7,0, ¢ culfa-
to de amonio tambem provocou decrescimos nos valores do pH.
Resultados semelhantes toram encontrados por ENO & BLUE

(1957

Os valores do pH variaram nos diferentes tratamentos em
funcao do tempo. No casc da ureia ocorreu um decréscimo, mes
mo naqueles que receberam Ca(OH),; isto pode ser explicado pe
lo fato do NHf ser oxidado biologicamente a NO7 e NOJ libe
rando HY no meio (BLANCK. 1968). Quanto ao sulfatc de amo-
nio, o abaixamento continuo do pH com ¢ tempo, foi devido =

oxidacao do NH} e a conszquente 11b<ragao de HY de modo se-

melhante ao que ocorre com o NH oriundo da wureia (BLAK
1968).

As quantidades de nitrato encontradas no final de cads
perlodo de cinco dias, em fungao dos diferentes tratamentos.
encontram—se na Figura 1. Conforme pode ser visto, a produ-
950 de nitrato aumentou com O tempo. independente dos trata-
mentos, sendc qua a taxa de nitrificacac fol mais rapida tos
primeiros dias decrescendo posteriormente. Resultados seme-
lhantes foram encontrados por SANDANAM et aiiz (1978), em so
los acidos. Comparando-s= fontes e niveis de nitrogenic so-
bre a nitrificacao, os resultados mostram que os teores den
trate foram mals altos nos tratamentos correspondentt“51°””
ppm de N da ureia em relacao ac do sulfato de amenioc. No ni-
vel correspondente a 400 ppm de N, ccorreu o inverno, ou se-
ia. quande foi adicionado sulfato de amonio os teores de ni-
tratc foram mais altos, -“cto independentemente da adicac d-
Ca(OH),. Sobre este aspecto WEBER ¢ GAINEY (1962) relataram
que o sulfato de amonic iimita a nitrificacao em solos aci-
dos devido a um abaixamento do pH enquanto que a ureia induz
a uma malior prcduggo de nitratc em,virtude do aumento de pli.
que se verifica apos a aplicacgao desse fertilizante ao solc
(ENO & BLUE, 1957), tendo em vista que a atividade da Nitro-
bacter aumenta com o pH do sclo. Entretanto no casoc em  que
foi aplicade 400 ppm de N, a menor nitritficacac observada pa
ra ureia foi devido provavelmente ao efeito inibidor do NH:
oriundo da hidrolise, sobre as bacterias nitrificantes (ALE-
XANDER, 1965).
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A producac de nitrato aumentou com a  aplicacac ce
Ca(OH)., mesmo onde nac foi adicionado nltrageni iste pro-

vavelmente devido a elevacao dc pH e ac proprxo calcxo ten—
do em vista que mesmo nos tratamentos com urelacnmkso;niatln
giu valores acima de 7,0 houve um incremento da taxa de ni-~
trificacao. De acordo com WEBER & GAINEY (1962), o nitrato
pode ser produzido mesmo em solos de pH 4,0, entretanto em
uma taxa bem menor compara com pH em torno da neutralidade.
A calagem em solos acidos normalmente induz a uma maior pro-
ducac de nitrato (ENO & BLUE, 1957) devido ao aumento do pH.
DANCER et alzt (1973) encontraram uma correlaggo linear po-
sitiva entre pH variando de 4,5 a 6.5 e a producao de nitra-
to, indicando que o pH e um bom indicador da capacidade de
nitrificacao do solo; entretanto, outros fatores envolvidos
neste processo podem modificar esta relacao (WAHHAB et aqlit,
1960). Airaves da analise dos dados da Tabela 3, constata-se
que nao houve relaggu entre pH e producao de mitrato no de-
correr do periodo de trinta dias. As quantidades e formas de
nitrogenio adicionados ao solo fizeram com que esta relacao
nao fosse observada. Sobre este assunto, SANDANAN et alit
(1978), estudando o efeito da calagem sobre anitrificacao em
solos acidos, concluiram que somente o pH nao comstitui o fa
tor determinante da taxa de nitrificacao.

Tabela 3 ~ Kelacao entre pH e quantidade de nitrato produzi-
dos aos 5, 15 e 30 dias em funcao dos tratamentos

5 dias 15 dias 30 dias

pH ppm N-NO3 pH ppmN-NO; pH ppmN-NGx
Urela { 5,40 15 5,40 16 5,40 21
g + Ca 7,00 18 6,95 24 6,90 28
200 5, 85 25 5,70 48 5,45 66
200 + Ca 7,25 34 7,10 53 6,65 76
400 6,45 29 6,15 39 5,80 5&
400 + Ca 7,60 35 7,50 55 6,70 72
Sulfato 20 5,20 20 5,05 47 4,85 60
de 200 + Ca ©,80 30 6,60 52 6,20 60
amonio 400 5,10 30 4,95 38 4,80 64
400 + Ca 6,00 36 6,55 5¢ 6,40 78
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A baixa produgao de nitrato encontrada neste experimen
to pode ter sido devido as condigoes em que foi realizado es
te experimento, pois, KINJO et alii (1978) trabalhando com o
mesmo solo observaram uma producao de nitrato bem mais alta,
adicionando apenas calcario ao solo.

SUMMARY

EFFECTS OF UREA AND AMMONIUM SULPHATE ON THE pH
AND NITRIFICATION IN A DARK RED LATOSOL.

The variation of pH and the production of nitrate were
studied in a Dark Red Latosol, Guamium series, in function of
the addition of 200 and 400 ppm of N, as urea and ammonium
sulphate in the presence and absence of Ca(OH),, for a period
of 30 days.

The results obtained showed that the pH decreased with
ammonium sulphate and increased withurea. Thevariations were
observed even in the presence of Ca(OH),. The production of
nitrate increased with pH considering the same level and
source of nitrogen.
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