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RESUMO

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacao, durante o periodode 17/8/1978
a 17/11/1978, em um LVe, textura media.
Os materiais potassicos utilizados fo-
ram: um sal de potassio soluvel em agua,
o cloreto de potassio e quatro amostras,
incluindo uma Kaliofilita, provenientes
do Planalto de Pogos de Caldas, MG, as
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quals foram submetidas a um tratamento
h1droterm1co provocando, assim, altera-
coes na sua estrutura cristalina. Foram
aplicados 100 kg/ha de K0 (Dose 1) e
200 kg/ha de K20 (Dose 2), além de ureia
e do superfosfato simples.

Os resultados indicaram que nao houve di
ferenca significativa com aplicacao da
dose 1 de K;0, entre os materiais potas-—
sicos, porem, com a apllcagao da dose 2
de K0, um dos materiais potassicos se
destacou dos demais.

INTRODUGAO

O potassio e um macronutriente essencial para as plan-—
tas e animais. Figura em segundo lugar, apos o nitrogenio,
entre os elementos mais absorvidos pelas plantas.

Funcoes multiplas e complexas foram atribulidas a este
macronutriente. Funciona como ativador de inumeros enzimos,
na abertura e fechamento de estomatos, na sintese de protei-
nas, na fotossintese, no metabolismo geral dos carbohidratos
(em particular na sintese de amido), na respiracao, transpi-
racao e divisao celular e por ultimo, pode afetar a quallda~
de de produtos agricolas. Ha de se acrescentar que o potas-—
sio nao faz parte de compostos organlcos constituintes dos

vegetais, como celulose, amido, proteinas, gorduras, cloro-
fila.

Apesar da importancia desse nutriente para as plantas,
o Brasil importa todos os sais de potassio utilizados na
agricultura, atingindo a quantidade de 700.000 t de K;0 em
1976. Varias alternativas existem para que o Pais possa di-
minuir a importacao dos adubos potassicos, entre os quais,
podemos citar: 1) o aproveitamento das rochas potassicas exis
tentes nos Estados de Minas Gerais, Pernambuco, Rio Grande
do Norte e possivelmente outros Estados do Pais; 2) a explo
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racao das jazidas de sais potassio encontradas no Estado de
Sergipe, nos municipios de Carmopolis, Siriri, Santa Rosa do
Line, Rosario do Catele e Capela; 3) o aproveitamento da vi-
nhaga em uma forma solida e em mistura com outros adubos.

O trabalho que apresentamos diz respeito a primeira al
ternativa, mais explicitamente, aos depositos de rochas po-
tassicas existentes em Pogos de Caldas, MG, que poderiam ser
utilizados na agricultura com adubo apos submeter essas ro-
chas a um tratamento adequado.

Ha muito tempo, antes mesmo das descobertas dos Sais de
Stassfurt, na Alemanha, houve a preocupacao de se utilizar,
apos trituracao, rochas contendo potassio (JOHNSTONE, 1922).
No Brasil, varias tentativas foram feitas para a utilizacao
das rochas potassicas para a agricultura como fonte de po-
tassio para as plantas. BOOCK et ali7 (1960), utilizaram em
ensaios de campo com batatinha, em diferentes solos, com di-
ferentes teores de potassio trocavel (K*), a leucita, proce-
dente de Pogos de Caldas, que e um metassilicato de aluminio
e potassio, a fim de se estudar a possibilidade de aprovei-
ta-la como adubo. Porem nao houve resposta a aplicagao da
leucita em todas as doses usadas (30, 60 e 90 Kg/ha de K,0).
NEVES et ali? (1960), em ensaios de adubacgao do algodoeiro,
encontraram um efeito quase nulo da leucita.

LIMA et ali7 (1969) selecionaram como promissoras as
rochas: feldspato potassico (ortose), cloritaxisto e micaxis
to obtidas nos Estados de Pernambuco e Rio Grande do Norte.
Admitem, estes pesquisadores, possibilidades técnicas e eco-
nomicas do emprego de rochas ricas em K e Mg, finamente tri-
turadas em moinho de bola, com grau de finura variando de
< 125 milimicrons a > 500 milimicrons. O cloritaxisto, entre
as rochas utilizadas, foi a mais promissora, devendo ser apli
cada na dosagem de 5 t/ha a 15 t/ha.

Um de nos (FUJIMORI, 1978), tratando os aluminossili-
catos (Pogos de Caldas, MG), conseguiu eliminar o excesso de
silica atraves do processo hjdrotermico e obter cristais com
sistema hexagonal, a = 5,22A e ¢ = 8,683. Assim, segundo FU
JIMORI (1979), a energia reticular de retencao do atomo de
potassio foi baixada sensivelmente, nao chegando a  ser
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extraida pela agua, mas sim, com uma solugao de acido ci
trico a 2%, o que sugere o aproveitamento do mineral semi-
artificial obtido como adubo potassico.

Em vista disso, realizou-se este trabalho com os se-
guintes objetivos: 1) verificar a disponibilidade destas fon
tes de potassio previamente tratadas com o processo hidroter
mal comparando—as com cloreto de potassio, utilizando o arroz
como planta indicadora; 2) verificar o efeito de outros ma-
cronutrientes e micronutrientes, existentes nestas fontes na
absorcao dos mesmos pela planta e na produgao de materia se
ca.

MATERIAIS E METODOS

O solo utilizado foi um Latossolo Vermelho Escuro Ve,
textura media, apresentando as seguintes caracteristicas qui-
micas: valor pH: 5,1; C organico: 0,637%; fosforo solavel:
0,03 emg PO3~/100 g de TFSA; o potassio (K*), o calcio ca?h),
o magnesio (Mg2?%), o aluminio (A1’*) e o hidrogenio (H *) com
respectivamente, 0,13; 0,73; 0,30; 0,53; e 3,63 e.mg/
100 g de TFSA. O fosforo soluvel foi extraido com uma solu-

gao de H2S0, 0,05N e o potéssio trocavel com HNO; 0,05N
(CATANI et al, 1974).

Dos materiais potassicos utilizados, quatro deles, pro
venientes dos silicatos de potassio de Pocos de Caldas, MG,
foram submetidos a um tratamento hidrotermico, sendo designa
dos por: 1) amostra I; 2) amostra II; 3) amostra III; 4) Ka-
liophilita (KALSiO4); e o quinto e o cloreto de potassio
(KCl), largamente utilizado nas adubacoes.

Os teores em K,0 totais, soluveis em acido citrico a
27 e soluveis em agua, encontram-se na Tabela 1.

O experimento instalado em Casa de Vegetacao, consta
de 11 tratamentos, com 3 repetigoes, perfazendo um total de
33 vasos, contendo cada um 5 Kg de terra.
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Tabela 1 - Teores em K0, totais, soluveis em acido citrico
a 27 e soluveis em agua dos materiais potassicos
em 7 utilizados no experimento

Materiais Teor de K,0 em 7

potassicos Total soluvel em soluvel em

acido citrico agua

a 2%

Amostra I 18,56 12,42 3,16
Amostra II 21,29 14,00 4,13
Amostra III 15,27 11,27 2,89
Kaliophilita - 24,10 6,60
KC1 - 59,27 54,00

Os tratamentos foram os seguintes:

Tratamento 1 - Testemunha (N + P)
Tratamento 2 = N + P + KC1 (Dose 1)
Tratamento 3 — N + P + amostra (Dose 1)
Tratamento 4 = N + P + amostra II (Dose 1)
Tratamento 5 — N + P +amostra IIT (Dose 1)
Tratamento 6 — N + P +kaliophilita (Dose 1)
Tratamento 7 = N + P +amostra I (Dose 2)
Tratamento 8 — N + P + amostra II (Dose 2)
Tratamento 9 = N + P+ amostra III (Dose 2)
Tratamento 10 = N + P + kaliphilita (Dose 2)
Tratamento 11 - Testemunha absoluta

Os adubos foram misturados com o solo, na quantidade de
100 kg de N/ha, na forma de ureia correspondente a 462,2 ¢
de ureia/vaso, na quantidade de 150 kg de P,0s5/ha na  forma
de superfosfato simples e na quantidade de 100 kg de K;0 /ha
(dose 1) e 200 kg de K;0/ha (dose 2). Para calcular a quanti
dade de potassio, foi considerado a solubilidade, em acido
citrico a 2%, dos materiais potassicos.

Em 15 de agosto de 1978, foram semeadas 15 sementes de
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arroz por vaso, deixando apos o desbaste e a emergencia, 10
plantas por vaso.

Em 17 de novembro, as plantas foram cortadas, secas em
estufa durante 2 dias a 709C e pesadas. Do material vegetal
seco, moido, quantldade de 1 g foi tomada para dlgestao ni-
trico-perclorico, e apos, procedeu-se a determinacao dos se-
guintes elementos: N, P, K, Ca, Mg (macronutrientes) e Fe,
Mn, Cu e Zn (micronutrientes).

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os dados concernentes ao peso das plantas secas de ar-

roz, ao teor de potassio total e a quantidade deste elemento
contidos nessas plantas encontram-se na Tabela 2.

O tratamento 11, em que o solo nao recebeu nenhuma adu
bacao, produziu menor quantidade de material vegetal seco
(9,52 g). Quanto ao tratamento l, cujas plantas receberam ape
nas o nitrogenio e o fosforo, ele foi inferior apenas aos tra
tamentos 7 (amostral -dose 2)e (amostra III - dose 2).

Em relacao aos teores de potassio total, as plantasdos
tratamentos 1 (N + P) e 11 (testemunha absoluta) apresenta-
ram teores mais baixos em potassio. Devido a um efelto de di
luicao (veja o peso das plantas), o teor de potassio & menor
ainda nas plantas do tratamento 1 do que naquelas do trata-
mento 11. Nao ha diferenca entre os tratamentos 2, 3, 4, 5 e
6, aos quais foram aplicados 100 kg/ha de K,0, considerando
que o tratamento 2 recebeu como fonte potassica, o KCl. Nao
foi encontrado, tambem, diferenca entre os tratamentos, 8, 9

e 10, sendo o contraste significativo entre os tratamentos 7
e 10.

Os tratamentos 7, 8 e 9, que receberam a quantidade de
200 kg de K,0/ha foram nitidamente superiores aos tratamen-
tos que receberam 100 kg K,0/ha.

Ao analisar os dados da 4a. coluna da Tabela 1, veri-
ficou-se que as plantas dos tratamentos 1 e 11 absorveramme-
nor quantidade de K, como era de se esperar. Entre os trata-
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mentos 2, 3 e 5 nao houve diferenga significativa. Tambeéem en
tre os tratamentos 8 e 9, nao houve diferenca, destacando-se
como no caso anterior, o tratamento 7. Os tratamentos 7, 8,9
e 10 cujas plantas receberam a dose de 2 de K,0 (200 kg / ha)
foram superiores aos tratamentos 2, 3, 4, 5 e 6.

Esperava-se do cloreto de potassio, recomendado por sua
alta solubilidade em agua, um efeito maior no peso das plan-
tas, na absorgao do potassio pelas plantas e até uma superio
ridade total sobre os outros tratamentos, incluindo aqueles
que receberam a dose de 200 kg/ha de K,0. Tal nao aconteceu.
Considerando ainda que o LVe utilizado e um solo que possuil
uma concentracao razoavel de potassio trocavel (0,13 emg /
100g TFSA), poderia-se supor que este fato alterasse os re-
sultados. Porem os dados da 5a. coluna da Tabela 2 mostraram
o fornecimento do K a partir, exclusivamente, dos materiais
potassicos.

Os dados de percentagem de utilizagao destes materiais
potassicos, na 6a. coluna da Tabela 2, vieram corroborar os
dados da 5a. coluna, destacando-se os materiais designados
por: amostra I, amostra II e amostra III. A menor percenta-
gem da eficiencia dos materiais potassicos utilizados foi de
6,517 para a kaliofilita (dose 2) e a maior 10,147 para a
amostra I (dose 2).

Experimentos de campo foram instalados para estudar me-
lhor o comportamento destes materiais potassicos.

Analisando os dados da Tabela 3, nao foi encontrado ne
nhum efeito secundario dos outros macro e micronutrientes,
contidos nos materiais potassicos utilizados.

Os materiais potassicos submetidos ao tratamento hidro
termico utilizados neste experimento e provenientes do Pla-
nalto de Pogos de Caldas, MG, onde se encontram depositos de
minerais insoluveis de potassio, podem ser considerados como
fontes lentamente soluveis de potassio ou de lenta liberacao
de potassio. Em certas condicoes, oferecem vantagens quando
comparadas com as fontes soluveis deste elemento. Podem re-
duzir as perdas por lixiviagao; consequentemente nao ha preo
cupacao com o fracionamento nas aplicagoes; podem evitar um
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consumo de luxo de potassio pelas plantas, mesmo quando apli
cadas em doses elevadas, como tambem o efeito salino que po-
de prejudicar a germinagao e o bom desenvolvimento de certas
culturas. Por outro lado, estes materiais nao acidificam o
solo e possuem baixa higroscopicidade por nao serem sais (De
MENT & STANFORD, 1959; ALLEN & MAYS, 1974; FUJIMORI, 1979).

SUMMARY

AVAILABILITY OF POTASSIUM FROM VARIOUS SOURCES,
UTILIZING RICE AS A PLANT TEST

The experiment was carried out in greenhouse from 17/
8/1978 to 17/11/1978, on a Dark Red Latossol (LVe), med ium
texture. The potassic sources were: potassiumchloride, a wa-
ter soluble salt and four (4) samples of a 1insoluble potash
mineral proceeding from the Plateau of Pogos de Caldas, State
of Minas Gerais, which were submitted previously to an hydro-
thermal treatment in order to alter itscrystalline structure

Two levels of K,0 were applied, 100 kg K,0/ha and 200 kg K,0/
ha.

The results showed no strong differences among the
potassic materials regarding the quantity of potassium
absorbed by the rice plant and the efficiency in the utili-
zation of the potassium from those materials.
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