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AVALIAGAO DA EXIGENCIA DE CALCARIO DO SOLO!

R.A. Catani?
0. Alonso3

RESUMO

Foram estudados quatro meétodos de avaliagao da exi-
genc1a de calcario de diversos solos, pertencendo a maioria a
sgrxes bem caracterizadas do Municipio de Piracicaba, Estado de
Sao Paulo. Serviu como referencia o metodo de incubagao, segun-
do o qual 20 amostras foram tratadas com cinco doses de carbo -
nato de calcio puro, perfazendo um total de 100 amostras. Veri-
ficou-se que o metodo baseado na extragao de hidrogenio ou pro~
tons dos diversos ccmponentes da ac1dez do solo, com solucao
1 N de acetato de calcio, pH = 7,0, & o mais 31mples, rapido e
sensivel, e forneceu um coeflclente de correlagao r = 0,92,quan
do comparado com o métade de incubagaoc. O metodo que emprega a
solucac tampac SMP, ¢ jue tambem extrai hldrogenlo ou protons
dos diversos componentes da acidez do solo, tambem foi eficien-
te (r = 0,90). O metod. baseado na elevagao da saturagao em ba-
ses a 854, calculando~-ze a Capacidade de troca de cations CTC
ou t, levando-se em ccuta o hidrogenio extraido com solugao 1 1N
de acetato de calcio, pd = 7,0, apresentou o coeficiente de
correlacao mais elevado {(r = 0,96). Finalmente, o metodo basea-
do na extragao do aluminic trocavel com solugao 1 N de KCl, re-
lacionadc a exigencia de calcario para atingir o pH = 5,7, de-
terminada por incubagac, apresentou um coeficiente de correla -
gao r = 0,72.

INTRODUGAO

Ha muito que se procura estabelecer testes ou meto -
dos rapidos de se avaliar a exigencia de calcario do solo. Como
a exigencia de calcario nao constitui ou nao esta ligada a uma
caracteristica quimica ou fisico-quimica definida do solo, as
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tentativas de se estabelecer um metodo adequado e expedito tem
sido numerosas. Diversos autores tem apresentado revisces bi-
bliograficas sobre o assunto e dentre as executadas nos ultimos
15 anos, merecem destaque as de JACKSON (1958); SEATZ & PETER
SON (1964); PEECH (1965) e COLEMAN & THOMAS (1967).

0 solo pode apresentar diversos sistemas doadores de
ions de hidrogenio ou protons, denomlnados componentes da aci -
dez do solo, que podem ocorrer em proporgoes variaveis, depen -
dendo de varios fatores (JACKSON, 1963; McLEAN & OUTROS, 1964 e
1965; COLEMAN & THOMAZ, 1967; BRAUNER & CATANI, 1967 e PIONKE
& COREY, 1967).

Os ions de hldrogénlo ou protons (H* ou3§30+) e os
ions monomercs de aluminio hexahidratados, Al(H,0); , ambos ad-
sorvidos as particulas coloidais do solo, sao os componentes
mais ativos da acidez. Como a quantldade de h1drogen10 ionico e
muito pequena, costuma-se denomlnar aluminio trocavel a soma
desses dois componentes. Os ions polimeros de aluminio e de fer
ro, OS grupos carboxilos e fenollcos, apesar de menos efetivos,
sao tambem componentes de 1mportanc1a da acidez do solo (CATANI
& ALONSO, 1969).

A adxgao de calcarlo ao solo pode ter como objetivo
e11m1nar apenas os ions monomeros de alumlnlo adsorv1dos ou alu
mlnlo trocavel (KAMPRATH, 1967), cuja extragao e feita com solu
cao 1 N de KC1 (COLEMAN, WEED & McCRAKEN, 1959; LIN & COLEMAN ,
1960; PRATT & BAIR, 1961; ZUNIGA & CATANI, 1967) Como a partir
do valor de 5,5 a 5,7 do pH do solo ja nao existe mais aluminio
trocavel, a quantidade de calcario recomendada fundamenta-se no
fato de que 1 e.mg por 100 g de solo exige 1 tonelada de calca-
rio por hectare, por 15 cm de profundidade. Esse valor & multi-
plicado por um fator 1,5 a 2,0, para efeito de recomendagao pra
tica, a fim de compensar as def1c1enclas decorrentes do grau de

finura e de perdas do material neutralizante. Adicionando a
quantldade de calcarlo assim calculada, a elevagao do teor de
calc1o mais magnesio do solo seria suficiente para suprir as

exigencias dos vegetais cultivados nos citados nutrientes (KAM-
PRATH, 1967).

‘Quando a adigao de calcario tem como objetivo ele-
var o pH a um certo valor, compreend1do entre 6,3 a 6,5, a quan
tidade de calcario e maior, porque alem dos lons alumlnzo tro-
cavel, os outros componentes de acidez, isto e, os Lons polime-
. ros de aluminio e os grupos carboxilos e fenolicos, vao ser neu
tralxzados em maior ou menor proporgao, dependendo de certos fa
tores. As vantagens decorrentes da elevagao do pH do solo a~
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6,3 -6,5, alem de eliminar 0 aluminio trocavel, seriam de asse-
gurar uma dxsponlbllldade maxima do fosforo do solo (natlvo _ou
aplicado), alem de favorecer outros fenomenos de interesse a
fertilidade do solo. Em contrapartida, alem de outros inconve -
nientes, a aplicagEo de calcario para elevar o pH a 6,5, teria
a desvantagem de exigir uma quantldade muito maxor, do que a ne
cessaria para eliminar apenas o aluminio trocavel.

Todos os metodos que procuram avaliar a exigencia de
calcario do solo, a fim de elevar o seu PH a 6,5, ou valores
proximos, fundamenta-se na extragao de protons dos diversos com
ponentes da acidez do solo e posterior determinagao por metodos
diversos (WOODRUFF, 1947 e 1948; VETTORI, 1948; CATANI & GALLO,

1955; SHOEMAKER, McLEAN & PRATT, 1961; FREITAS, PRATT & VETTORI,
1968).

O presente trabalho teve como obJetlvo o estudo de
varios metodos de avallagao da exigencia de calcario de numero-
sas amostras de solos, quas curvas de neutrallzagao da acidez
foram estabelecidas atraves de incubagao com diversas doses de
carbonato de calcio puro.

MATERIAL E METODOS

Material

0 material constituiu-se de 20 amostras, sendo 16 de
horizontes de superficie e sub-superficie de perfis de 7 series
de solos do Municipio de Piracicaba, S.P., Brasil (RANZANI,FREI
RE & KINJO, 1966) e de 4 amostras de horlzontes de superf1c1es'
e de sub-superficies do solo pertencente a varlagao Latosollco—
Vermelho-Amarelo-fase arenosa sem especificagao da serie.As ca-
racteristicas gerais das amostras estudadas acham-se resumidas
no Quadro 1.

As caracteristicas quimicas mais importantes das
citadas amostras sao apresentadas no Quadro 2.

Metodos

a) Incul Incubagao - As amostras dos solos descritos foram
destorroadas e passadas em peneira de 2 mm de abertura de malha.
De cada um dos solos estudados, foram transferidas 5 porgoes de
100 g para recipientes de plastlco. Carbonato de calcio p.a.
(CaC03) foi adicionado na proporgao de 100, 200, 300 e 400 mg
(2, 4, 6 e 8 ton/ha/l5 cm) misturando-se com culdado. As mistu-
ras receberam 30 ml de agua destilada e os recipientes de plas-
tico contendo as amostras de terra foram tarados e cobertos de
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QUADRO 1 - Caracteristicas gerais das amostras dos solos estudados

Numero da| Grande Profun-
didade
Amostra Grupo Serie |Horizonte cm Classe Textural

1 Podzolico Anhumas Ap 00~50 Barro arenoso
2 Podzolico Anhumas B/C 50-70 Barro arenoso
3 Podzolico Artemis Bysy 55-83 Barro argiloso
4 Podzolico Cruz Alta Ap 00-15 Areia

5 Podzolico Cruz Alta| A,/B) 15-40 Areia

6 Podzolico Giboia B, 50-80 Barro argiloso
7 Podzolico Godinhas Ap 00-25 Barro limoso

8 Podzolico Godinhos A, 25-50 Barro limoso

9 Podzolico Godinhos A, 50-70 Barro limoso
10 Podzolico Godinhos A3/B1 70-80 Barro-argilo—-arenoso
11 Podzolico Godinhos B, 80-100 | Argila
12 Latosolico Guamium Ap 00-10 Argila

13 Latosolico Guamium B, 10-20 Argila

14 Latosolico Guamium B, 20~-70 Argila

15 Latosolico Guamium By 70-120 | Argila

16 Latosolico Paredao Ap 00-20 Barro arenoso

_ Vermelho

17 Latosolico ? Ap 00-25 Barro arenoso
18 Latosolico ? Ay 25-50 Barro arenoso
19 Latosolico ? Ap 00-30 Barro arenoso
20 Latcsolico ? A, 30-60 Barro arenoso




QUADRO 2 - Algumas caracteristicas quimicas das amostras estudadas

No pH C ca2* + g2t A13+ Kt H*
(a) % (b) (b) (c) (d)
1 5,10 0,77 0,32 2,06 0,05 4,71
2 4,95 0,28 0,36 2,17 0,04 3,30
3 5,00 0,20 1,40 0,66 0,04 1,77
4 4,95 0,42 0,9 1,86 0,19 3,56
5 4,90 0,29 0,36 3,32 0,19 3,93
6 5,15 0,18 1,47 1,72 0,06 2,30
7 4,20 0,94 2,08 3,80 0,18 7,07
8 4,60 0,90 1,60 3,43 0,10 7,56
9 4,70 0,65 1,60 3,34 0,09 5,68
10 4,65 0,56 1,60 4,80 0,09 6,99
11 4,45 0,37 0,66 5,08 0,10 7,07
12 4,80 0,60 1,75 0,76 0,06 5,43
13 4,75 1,10 2,59 0,81 0,05 6,17
14 4,70 0,98 1,60 1,14 0,05 6,48
15 4,85 0,73 1,00 1,17 0,03 6,79
16 5,30 0,73 0,80 0,40 0,04 2,11
17 4,90 0,54 0,33 0,69 0,09 2,61
18 4,85 0,50 0,29 0,65 0,08 2,50
19 5,00 0,44 0,29 0,61 0,06 2,42
20 5,15 0,42 0,29 0,56 0,07 2,23

(a) pH determinado em suspensao aquosa, obtida com 1 parte em peso de
solo e 2,5 partes em volume de agua destilada.

(b) Calcio mais magnesio e aluminio trocaveis, extraldos com solugao
1 N de KCl, expressos em e.mg/100 g de solo.

(c) Potassio trocavel, extraido com solugao 0,05 N de HNO,.

(d) Hidrogenio ou protons extraidos com solugao 1 N de acetato de cal-
cio, com pH = 7,0, e expressos em e.mg/l00 g de solo.
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maneira a evitar a entrada de materiais estranhos, mas permitin
do a saida de CO De dois em doxs dias, a agua evaporada foi
reposta atraves go controle do peso de cada recipiente. De cada
amostra de solo conservou-se uma prova em branco ou testemunha.
Decorridos 40 dias, apos a instalagao do experimento, todas as
amostras (100) foram analisadas nas segulntes caracterlstlcas.
pH em suspensao aquosa (1:2,5), calcio mals magnesxo e aluminio,
extraidos com solugao 1 N de KCl, e hidrogenio extraido com so-
lucao 1 N de acetato de calcio, pH = 7,0.

Conhecidos os valores do pH das amostras, apos a in-
cubagao, e das quantidades de carbonato de calcio adlclonadas >
estabeleceu-se uma relagao entre as duas citadas variaveis, pa-
ra cada amostra de solo.

Os metodos analiticos empregados Ja foram descrltos
em outros trabalhos. Assim, a extragao do calcio mais magnesio
e do aluminio foi executada na proporgao de 10 g de terra para
100 ml de solugao 1 N de KC1 (BRAUNER, CATANI & BITTENCOURT,
1966 ZUNIGA & CATANI, 1967). A determlnagao do calcio mais mag
nesio foi feita por quelatometrla (EDTA), a do aluminio e da
acidez titulavel (extraidos com KCl) por colorimetria e alcali-
metria, respectivamente. Considerou-se a acidez titulavel, isto
€, a acidez extraida com solugao 1 N de KCl, como sendo alumi -
nio trocavel, para efeito do presente trabalho.

b) Extracao de hidrogenio com solucao 1 N de acetato
de calcio, com pH = 7,0 - A extragao de hidrogenio ou protons
com solugao 1 N de acetato de calcio, com pH = 7,0, foi conduzi
da com 5,0 g de terra e 100 ml de solugao extratora, agltando-
se 15 minutos e filtrando. Em seguida, titulou-se a acidez em
uma aliquota de 50 ml, procedendo-se de modo semelhante com uma
prova de branco (CATANI, GALLO & GARGANTINI, 1955) Pode-se ad-
mitir que essa solugao extrai h1drogen10 ou protons do ion mo-
nomero de alum1n10 e uma elevada proporgao de hidrogenio ou pro
tons dos ions polimeros de aluminio e dos carboxilos de acidos
organicos.

Os dados obtidos, expressos em e.mg de hidrogenio por
100 g de cada amostra de terra, foram relacionados com a quanti
dade de carbonato de calcio necessaria _para elevar o pH a 6,5,
de acordo com o experimento de 1ncubagao. Estabeleceu-se,assim,
uma relagao entre as duas variaveis mencionadas.

c) Extracao de hldrogenlo com solucao tampao SMP -
A extragao de hidrogenio ou protons com solugao tampao e a de-
termlnagao do pH foram conduzidas segundo a tecnica recomendada
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por SMP, isto e, SHOEMAKER, McLEAN & PRATT (1961). A solugao tam
pao foi preparada de maneira a conter em 1 litro, 1,8 g de para
nitrofenol; 2,5 ml de trietanolamina; 3,0 g de cromato de po-
tassio; 2,0 _g de acetato de calcio monohldratado e 53,1 g de
cloreto de calcio dihidratado. O pH da solugao foi aJustado a
7,5 com NaOH. Esta solugao tampao extrai hidrogenmio ou_ protons
de todos_os componentes da acidez do solo e em proporgoes seme -
lhantes a solugao de acetato de calcio.

A tecnica seguida, consistiu na transferEncla de 5,0
g de solo, para um copo de 50 ml, adxgao de 5 ml de agua destlla
da, 10 ml de solugao tampao, agltagao intermitente durante 20 mi
nutos e leitura do pH em potenc10metro sensivel a 0,05 unidade
de pH (foi utilizado aparelho Metrohm, modelo E-396—B) Os dados
obtidos referentes do pH da solugao tampao, apos o contato com
as amostras de terras, foram relacionados com a quantidade de
carbonato de calcio do experimento de incubagao.

d) Saturacao em bases — Conhecidos os teores de cal-
cio, magn681o e potihslo trocavels e de hldroganlo (ou protons),
extraxdo com solugao 1 N de acetato de calcio com pH = 7,0, cal-
culou-se a porcentagem de saturagao de bases iZ ou VZ, conslde -
rando-se 8 ou S a soma Ca2+ + Mg+ + K*t e a capacldade de troca
de catlons, CTC ou t, a soma dos tres cations metalicos com o hi
drogenio extraldo com solugao de acetato de calcio 1 N. Levando-
ge em conta os dados obtidos, sobre a correlagao existente entre
o pH e a porcentagem de satura;ao de bases, no presente estudo e
nos demais trabalhos publicados para os solos do Estado de Sao
Paulo (CATANI & GALLO, 1955; COMISSAO DE SOLOS, 1960; RAIJ, SAC-
CHETTO & IGUE, 1968), pode—se aceitar que a saturagao de bases
de 857 corresponde a um valor desejavel e a um pH em torno de
6,5. O numero de e.mg de bases que deve ser adicionado a 100 g
de solo, ou o numero de toneladas de carbonato de calcio por hec
tare e a 15 cm de profundidade, foi calculado de maneira a ele-
var a porcentagem de saturagao de _bases a 85%, considerando-se o
valor da capacidade de troca de cations de cada amostra. Os da-
dos assim calculados faram correlacionados com a quantidade de
carbonato de calcio necessaria para_ elevar o pH a 6,5, de confor
midade com o experimento de incubagao ja descrito.

Outra maneira de calcular a porcentagem de satura;go
de bases seria a fundamentada na capacidade de troca de cations
CTC ou T, baseada na soma de calcxo,]nqueslo, pot3331o e alumi-
nio trocavels, isto e, o hidrogenio ou protons dos ions pollme -
ros de aluminio, dos carboxilos dos acidos organlcos, etc, nao
aao computados. No entanto, como o valor da CTC, assim calculado,
e bem menor do que o que tem por base o uso de solugao 1 N de
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acetato de calcio pH = 7,0, e ainda mais, como o teor de alumi -
nio trocavel decresce ou se anula a pH 5,5 a 5,7, resultam valo-
res elevados, 90 a 1007, para a porcentagem de saturagao de ba-
ses de solos, cujo pH nao vai alem de 5, 7 Portanto, trata-se de
um método que nao permite avaliar a exigencia de calcario do so-
lo para elevar o pH a valores maiores do que 35,8.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Incubagao - 0s dados obtidos, atraves de experimen
to de 1ncuba§ao, permltlram calcular, por 1nterpola§ao, as quan-
tidades de calcario necessarias para elevar o pH das 20 amostras
estudadas aos valores 5,5, 5,7, 6,0 e 6,5, conforme mostra o
Quadro 3.

Relacionando a quantidade de carbonato de calcio ne-
cessaria para_ atingir o pH 5,5 e 5,7, com o teor respectlvo de
aluminio trocavel os valores do coeficiente de correlagao r e
as equagoes de regressao obtidas, le 2, foram as seguintes:

pH Equagao de regressao Coeficiente de correlagao r

5,5 Yi= 1,19x - 0,36 (1) 0,74*** (significativo ao
nivel de 0,001)

5,7 Y= 1,22x + 0,08 (2) 0,72*** (significativo ao
- nivel de 0,001)

Nas duas equagoes de regressao, 1 e 2, X representa o
teor de aluminio trocavel em e.mg por 100 g de terra (extraido
com solugao 1N de KCl) e Y1 e Y2 , as quantidades de carbonato
de calcio necessarias para elevar o pH do solo aos valores 5,5
e 5,7, reppectlvamente. Os dois valores do coeficiente de corre-
lagao r, apesar de nao serem elevados, foram significativos mes-
mo ao nivel de probabilidade 0,001.

A equagao calculada para o pH 5,7 parece ser mais ade
quada ou real do que para pH 5,5. Asslm, o pH 5,7 sera atlngldo
com uma quantidade de carbonato de calcio igual a 1,22 vezes o
teor de aluminio trocavel, em e.mg/100 g de terra, mais 0,080,em
toneladas. Para o pH 5,5, a quantldade de carbonato de calczo se
ra 1,19 vezes o teor de alum1n1o trocavel, menos 0,36, em tone -
ladas.

_ Deve ainda ser mencionado que relacionando o pH (x)da
suspensao aquosa (1:2,5) com o teor de aluminio trocavel (Y) de
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todas as amostras (36), que _apresentaram o citado Ion apos o pe
riodo de 1ncubagao, a equagao de regressao (3) obtida e o coe-
ficiente de correlagao obtidos foram os seguintes:

Y =-2,49x + 14,11 (3); r = - 0,70***(significativo ao nivel
de 0,001)

Na equagao da regressao 3, fazendo-se Y ou o teor de
aluminio trocavel igual a zero, o valor de x, ou o pH sera 5,67
ou 5,7. Entao, o valor m1n1mo do pH do solo « determlnado na sus-
pensao (1: 2,5), em que nao ha aluminio trocavel, e 5,7 para as

36 amostras consideradas.

b) Extraggo de hidrogenio ou protons com solucao 1 N
de acetato de calclo, pH = 7,0 - Os dados obtidos referentes ao
teor de hldrogenlo ou protons (x) extraidos com solugao 1 N de
acetato de calcio (pH = 7,0), relacionados com a exigencia em
carbonato de calcio (Y), para elevar o pH do solo a um valor
6,5, determinada por incubacao, podem ser resumidos pela equa-
gao de regressao 4, calculada atraves de 51 amostras (cujo pH

6,5).

Y=x-0,5 (4); r = 0,92*** (significativo ao nivel de 0,001)

A equagao 4 esclarece que basta determinar o hldroge
nio extraido com solugao 1 N de acetato de calcio (x), subtrair
0,54 e se obtém Y, a quantidade de calcario em toneladas que de
ve ser adicionada a 1 hectare para elevar o pH do solo a 6,5, a
profundldade de 15 cm. Como se trata de um metodo muito 51mp1es
e rapido, julga-se que a sua adogao devera se generalizar.

c) Solucao tampao SMP - Os dados obtidos concernen -
tes a relacao entre o valor do pH que adquiriu a solugao tampao
de SHOEMAKER, McLEAN & PRATT (1961), X, quando em contato com
as amostras de solo, e a exigencia em carbonato de ca1c10, Y,
para elevar o pH do solo a 6,5, determinada por incuba¢ao,podem
ser condensados pela equagao de regressao 5, calculada para 43
amostras (quo pH da solugao tampao apresentou um valor 6,9 ou
menor, apos o contato com o solo).

Y =-6,05pH + 42,56 (5); r = - 0,90*** (significativo ao ni-
vel de 0,001)

A partir da equagao 5, foram calculados os dados do
Quadro 4.



Volume XXVI - 1969 151

QUADRO 4 - Relacao entre o pH da solucao tampao SMP (em contato
com g7so1o) e a quantidade de carbonato de calcio ne
cessaria para elevar o pH do solo a 6,5 (1 ha a 15
cm de profundidade)

pH da solugao tampao Tonelada de CaCO, puro
SMP ha/15 cm
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Ve-se pelos dados do Quadro 4, que a varlagao de 0,1
unidade do pH da suspensao do solo na solugao tampao utilizada
(smMp), corresponde a uma variagao de 0,6 tonelada na exigencia
de carbonato de calcio puro, pelo solo.

Uma vez que os metodos que utilizam solugao tampao
dos tipos preconizados por WOODRUFF (1947 e 1948), por SHOEMAKER,
MxLEAN & PRATT (1961) e o metodo que se fundamenta no emprego
da solugao 1 N de acetato de calcio com pH = 7, 0, sao extratoras
de protons do solo, julgou-se que haveria interesse em se compa-
rar os dados Obtld0° pelos citados metodos. A531m, os dados ob-
tidos referentes a exigencia de carbonato de calcio, determinada
pelo metodo de SHOEMAKER, McLEAN & PRATT (1961), Y, foram compa-
rados com os obtidos atraves do metodo baseado em extragao de
hidrogenio, com gslugao 1 N de acetato de calc1o, pH = 7, 0 X
em 43 amostras dcs solos estudados. A equagao de regressao 5,
condensa o resultado da comparagaoc efetuada.

Y =1,19x - 0,76 (6); r = 0$9?***(significativo ao nivel de
T 0,001)

0 vaior elevado do coeficiente de correlagac (r =
3,97 & a equagaa de regressac evidenciam que as duas sglugoas
mencionadas extrairam quantidades aproximadamente equivalentes
de protons dos diverscs componentes da acidez das amostras dos
solcs estudados.

d) Saturacac em bases ~ Os dados calculados para
o numero de equivalentes-miligramas de bases que deve ser adicio
nadc a 100 g de solo, ou o numero de toneladas de carbonato de
calcio, que deve ser adicionado a 1 hectare, a profundidade de
15 cm, x, para elevar a porcentagem de saturagao de bases a 85%,
foram relacionados com a exigencia de carbonato de ca1c1o, Y, pa
ra elevar o pH do solo a 6,5, determlnada por incubagao. A equa=
cao de regressao 7/, calculada atraves de 51 amostras, represen-
ta a relagao entre as duas variaveis citadas.

Y =1,13x + 0,30 (7); r = 0,96*** (significativo ao nivel de
0,001).

Ve-se que o valor do coeficiente de correlagao,0,96,
foi o mais elevado dentre os metodos estudados.
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CONCLUSOES

1 - Tomando-se como referencia o metodo de xncuba-
cao do solo com carbonato de calcio, a avaliagao da exigencia
de calcarxo para elevar o pH do solo a 6,5 foi feita com efi -
ciencia, atraves dos metodos:

a) Extragao de hidrogenio ou protons, dos diver -
s0s componentes da acidez do solo, com solugao 1 N de acetato
de calcio, com pH = 7,0, e posterior titulagao com solugao 0,02
N de NaOH, fornecendo um coeficiente de correlagao r = 0,92,

b) Extragao de hldrogenlo ou protons dos diwversos
componentes de acidez do solo com solugao tampao SMP, com pH

original 7,5, e determinacac posterior do pH da suspensao do 80
lo (r = -0, 90)

c) Elevagao da porcentagem de saturagSo em bases
a 85%, calculando=se a capac1dade de troca de cations CIC ou t,
atraves da soma de calcxo, magnesio, potass1o trocaveis e hi-.
drogenio ou protons extraidos com solugac 1 N de acetato de
calcio, com pH = 7,0 (xr = 0,96).

2 - Relacionando-se a exigencia de calcario, ava-
liada pélos metodos descritos nos itens a e b, o valor do coe-
ficiente de correlagao e a equagao de regressao calculados,evi-
denciaram que as duas solugoes ( 1 N de acetato de calcxo, pH =
= 7,0, e SMP) extrairam quantidades equivalentes de protons dos
dlversos componentes da acidez das amostras dos solos estudados.

3 - Dos tres metodos citados, o descrito no item a

e rapldo, simples, sensivel e pode ser empregado em analises de
rotina.

4 - A avaliagao da exigencia de calcario atraves
da acidez extralda pela solugao 1 N de KC1 (aluminio trocavel),
relacionada a exlgencla de calcario para atingir o pH = 5,7, de
term;nada por 1ncuba9ao, apresentou um coeficiente de correla -
gao r = 0,72,

SUMMARY

Twenty soil samples were incubated with pure cal-
cium carbonate at the rates of 0 -2 - 4 - 6 and 8 tons per
hectare, giving a total of 100 samples. These 100 samples were
analyzed for pH, exchangeable calcium, magnesium, potassium and
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aluminum, hydrogen extracted with 1 N calcium acetate solution
pH = 7.0, etc. Four rapid laboratory methods for lime require-
ment were applied to the incubated samples in order to establish
relationships between them. The lime requirement as measured
by the acidity extracted by 1 N calcium acetate solution,by the
SMP method and by the base saturation—-pH curves (857 base satu-
ration) showed to be correlated with the lime requirement to pH
6.5 by incubation (r = 0.92; r = -0.90 and r = 0.96, respective
1ly). The lime requirement as measured by the acidiéy extracted
by 1 N KC1 solution (exchangeable aluminum) related to the lime
requirement to pH = 5,7, by incubation, presented a correlation
coefficient 0.72.
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