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1. INTRODUGAQ

A amoreira ((Morus albg L..) ¢ cultivada no Estado de Sio
Paulo com a finalidade de predugdo de folhas destinadas a alimen-
tacdo do bicho da séde. Todavia, o seu rendimento por unidade
de area & pequeno, devido A quase totalidade das amoreiras ser
constituida de variedades pouco produtivas de folhas, como aque-
las do grupo das amoreiras Comuns ou Nacionais. Entretanto,
estas sdo mais plantadas pelos sericicultores, por serem propaga-
das por estaquia, enquanto que as outras variedades, mais produ-
tivas, como a Catania 1, Catania 2, Nezumigaesi e Morettiana,
para se propagarem, necessitam enxertia. No entanto, INFOR-
ZATO (2) empregou hormbnios vegetais nas estacas de amoreira
da variedade Catania 1, obtendo resultados ammadores no aumento
da percentagem de estacas enraizadas.

No presente trabalho séo apresentados os resultados de dois
modos de plantio de estacas de amoreira, da variedade Catania 1,
tratadas com diferentes hormomos vegetals em dlferentes tipos de
cobertura do estufim. -

2. MATERIAL E METODO

As estacas de amoreira foram, retiradas. de ramos da varie-
dade Catania 1, no dia 25/9/1962, com o tamanho médio de 25
centimetros. O corte inferior da base foi feito cérca de 1 centi-
metro abaixo de uma gema. O nimero de estacas empregado para
os diferentes ensaios foi de 960, divididas em quatro lotes de 240
para cada tipo de ensaio das diferentes coberturas do estufim.
Esses lotes por sua vez foram subdivididos em grupos de 120, des-
tinados a cada um dos diferentes sistemas de plantio. Os hormé-
nios vegetais empregados para os diferentes tratamentos foram
quatro, sendo dois produtos comerciais, na forma de pés insoli-
veis em 4gua, Dieradix “M D” e o Dieradix “D”, e outros dois
na forma de &cidos puros solliveis em alcool, representados pelo
dcido beta indel-acético (Indol 3-yl-acetic acid) e pelo acido alfa
naftaleno acético ([-naphthyl acetic acid)* O preparo das solu-
¢bes dos dcidos puros se processou da seguinte maneira: numa
balanca de precisio pesaram-se 100 miligramas de cada icido e
depois foram colocados em pequenos frascos de laboratério, onde
se adicionaram aos poucos 3 ¢m?® de dlcool. Em seguida agitou-se
com um bastonete de vidro durante alguns minutos, até a sua com-
pleta dissolugio. Os concentrados foram depois transferidos para
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frascos de Erlenmeyer onde foi colocada dgua distilada até com-
pletar o volume de 1.000 cm®.

As estacas, depois de cortadas, foram reunidas em molhos de
20 unidades. A seguir, os molhos foram colocados em vasilhames
de matéria plastica, onde receberam as solu¢des dos hormonios até
a altura de 3 centimetros de suas bases. Feito isto, os vasilhames,
juntamente com os molhos de estacas foram colocados num local
fora do alcance da luz (1). Para isto, foram protegidos com um
ipano préto. Para as estacas testemunhas, colocou-se nos vasilha-
mes somente dgua distilada.

Decorridas 24 horas de permanéncia das estacas nas solugdes
e agua distilada, foram depois retiradas e as que permaneceram
nas solugdes, tiveram suas bases lavadas ligeiramente em Aagua
corrente antes do seu plantio.

O ambiente para 0 enraizamento das estacas constituiu-se de
um estufim rustico, dividido em quatro compartimentos iguais.
O seu substrato constou de uma camada de 40 centimetros de areia
grossa, assentada sobre outra de cascalho com 10 centimetros de
altura. ‘

Na véspera da inﬁtalat;éo dos ensaios o substrato foi abun-
dantemente regado. As estacas foram plantadas no dia 27-9-62,
obedecendo a dois tipos de plantio: normal e invertido,

Plantio normal — As estacas tratadas nas solugdes dos hor-
mbnios, bem como as suas testemunhas, foram introduzidas na
areia até a profundidade de 2/3 de seu comprimento e no espaca-
mento de 5 centimetros uma da outra. No caso dos tratamentos
com horménios em p6, recorreu-se a outra técnica, para evitar a
perda dos mesmos. No substrato préviamente molhado, foram
feitos orificios, com o auxilio de um chugo de madeira de dizmetro
maior do que o das estacas, a fim de conter 2/3 de comprimento
das mesmas. Antes, porém, de se proceder ao plantio das estacas,
as suas bases foram umedecidas em 4gua e em seguida colocadas
no horménio em p6 até cérca de 0,5 centimetros de altura. Depois
foram introduzidas nos orificios, com o cuidado de nZo atrita-las
nas paredes, para nio haver perda de pé. Depois do plantio de
cada estaca, a areia foi ligeiramente comprimida ao seu redor.

Plantio invertido — Neste sistema de plantio, tanto para as
estacas tratadas nas solugdes dos hormdnios como. para as trata-
das nos horménios em po, foram feitos na areia, com a chugo de
madeira, orificios de 27 centimetros de profundidade, As estacas
foram introduzidas nesses orificios com suas gemas voltadas para
baixo. Suas bases, depois de plantadas, permaneceram cérca de
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2 centimetros abaixo da superficie da areia do estufim. Em se-
guida foi colocada mais uma camada de areia para ficarem total-
mente encobertas.

Apés a instalagdo, ficaram os ensaios constituidos de duas
partes distintas, uma, de “plantic normal”, com o térgo das estacas
para fora, e outra, de “plantio invertido”, com as estacas totalmente
introduzidas na areia, como mostra a figura 1.

Concluido o plantio dos ensaios, foi colocada em cada um, a
sua cobertura, constituida da seguinte maneira:

Ensaio A — Cobertura de vidros opacos,
Ensaic B — Cobertura de matéria plastica.

Ensaio C — Cobertura de aniagem branca recoberta com tinta
a 6leo, até o 30.¢ dia, e depois substituida pelo
tipo de cobertura do Ensaio B.

Ensaio D — Mesmo tipo de cobertura do Ensaio C, até o
30 dia de idade, retirada posteriormente, fi-
cando o ensaio ao ar livre, apenas protegido pelo
ripado de bambu sobre o estufim.

Nos primeiros cinco dias apds o plantio, as regras foram leves,
apenas para repdr a agua evaporada da superficie da areia, bem
como para evitar também por lavagem a perda do hormdnio em
p6 aderido nas bases das estacas. Do 62 dia em diante, porérp,
foram feitas regas abundantes devido a areia j4 apresentar indicio
de ressecamento nas partes mais profundas.

3. COMPORTAMENTO DOS ENSAIOS E
RETIRADA DAS ESTACAS

Depois do 102 dia do plantio, as estacas do “plantio normal”’
entraram em brotagdo, bastante desuniforme, porém, sendo que nos
ensaios C e D os brotos apresentaram-se estiolados, devido aos
seus tipos de cobertura. Dez dias mais tarde, no “plantio invertido”
apareceram fora da areja, na parte superior, numerosas raizes for-
madas nas bases das estacas. Para evitar o seu ressecamento ao
dr, colocou-se sdbre elas uma camada fina de areia umedecida.

No dia 2/10/62, a cobertura do ensaio C foi substituida por
outra semelhante i do ensaio B; e a cobertura do ensaio D foi refi-
rada, ficando o mesmo apenas protegido pelo ripado do estufim.

Tendo em todos os ensaios do “planfio invertido” aumentado
bastante a quantidade de raizes na parte superior da areia prove-
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niente das bases das estacas invertidas, procedeu-se, no dia
10/11/62, a sua retirada, da seguinte maneira: com uma colher
propria abriu-se um sulco paralelo a primeira fileira de estacas,
distante 5 centimetros e com 20 centimetros de profundidade, to-
mando-se o cuidado de evitar o rompimento das raizes. As raizes
do “plantio invertido”, além de se apresentarem bastante desenvol-
vidas, eram abundantes e vigorosas.

No dia 20/11/62, foram retiradas as estacas do “plantio nor-
mal”, observando-se a mesma técnica anterior. As estacas enrai-
zadas, obtidas nesse caso, apresentaram suas raizes mais curtas,
menos abundantes e mais frageis do que as do “plantio invertido”.
As estacas do ensaio A, talvez devido ao excesso de calor e umi-
dade, proporcionados pela sua cobertura, apresenfaram suas cascas
bastante tomadas de um bolor esbranquigado.

Conforme se verifica pelo Quadro I, os melhores resultados
apresentados em percentagem de estacas enraizadas foram obtidos
pelo processo do “plantio invertido”.

4. ANALISES ESTATISTICAS E DISCUSSAO

Estudamos as percentagens (p) de estacas enraizadas, trans-
formadas pela férmula y = arc sen V p/100 i(3). Analisamos
separadamente cada um dos quatro ensaios, e a seguir fizemos
uma andlise conjunta déles, sempre com os dados transformados.

Ensaio A {Cobertura de vidros opacos)
Analise de Variincia

Causa de variagio G. L. S5.0. Q.M. F
Métodos de plantio 1 3.711,1340  3.711,1340 . 32,25 **
Horménios 5 2952,6450  590,5200 513 *
Residuo . 5 575,2913 115,0583

A anidlise estatistica mostrou-se significativa para os compo-
nentes “métodos de plantio” e “horménios”. -As médias de mé-
todos de plantio, que diferem significativamente o nivel de 1%
de probabilidade, sfo as seguintes:
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Dados transformados Percentagens
Plantio invertido 50,97 + 438 60,4%
Plantio normal 15,80 —+ 4,33 7.4%

As médias para hormonios sdo dadas a seguir:

Dados transformados Percentagens

Ac. beta indol-acético 97,50 =+ 7,58 85,4%
Dieradix €M Ds» 3332 = 758 30,2%
Testemunha «sécas 2883 + 758 - 23,3%
Testemunha «imidas 2422 + 7,8 16,8%
Ac, alfa naft. acético 2393 + 7,5_é : 16,4%

+ 7,58 14,6%

Dieradix <D» 22,50

A diferenca minima significativa, calculada pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de prbbabilidadé, foi de 45,40. Vemos,
pois, que nio ha diferenga significativa entre as duas quaisquer
das 6 médias de hormdnios; o que deve Maver & uma diferenca sig-
nificativa para um contraste envolvendo mais de duas médias.
O coeficiente de variagdo foi de 32,1%..

Ensaio B (Cobertura de matéria plistica)

“Anilise . de 'varidncia

Causa da variagio G. Y. - 5.0Q. Q. M. F
Métodos de plantio 1 2.087,4400  2.087,4490 12,60 *
Horménios 5 24183880 4836776 2,52
Residuo 5 828,3875 165,6775

A andlise da varidncia mostrou efeito significativo sdmente
para “métodos de plantio”, cujas médias, tddas com érro padrio
de 5,25 sio as seguintes: ‘
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Dados transformados Percentagens

Plantio invertido 4559 = 3525 51,0%
Plantio normal 19,21 + 525 10,8%

Como vemos, foi o plantio invertido que deu maior percenta-
gem de estacas enraizadas.

Apesar de nfo serem significativos os efeitos.de “hormdnios”,
damos a seguir as suas médias:

Dados transformados Percentagens

Ac, beta indol-acético 62,64 -+ 9,10 78,9%
Dieradix «M Ds» 3246 =+ 9,10 28,8%
Ac. alfa naft. acético 31,72 -+ 910 27,6%
Testemunha «timida» 23,06 4+ 9,10 15,3%
Dieradix ¢«D» ) 23,06 + 9,10 15,3%
Testemunha ¢séca» 2146 -+ 9,10 13,4% 3

O coeficiente de variacio do ensaio foi de 33,9%, o que é um
tanto alto. '

Ensaio C {Cobertura de aniagem até o 30 dia, substituida
a seguir por matéria plastica).

Andilise de variancia

Causa da variacdo G. L. 5.Q. Q.M. F
Métodos de plantio 1 3.093,4774  3.093,4744 11,39 *
Horménios 3 1.616,4528 323,2006 1,19
Residuo 5 1.357,8717 271,5743

Aqui também foi sé significativo o efeito de “métodos de
plantio”, cujas médias sdo:
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Dados transformados Percentagens

Plantio invertido 4554 + 6,73 50,9%
Plantio normal 13,42 + 673 5.4%

Logo foi o “plantio invertido” que deu maior percentagem de
estacas enraizadas.

As médias dos hormonios, sdo:

Dados transformados Percentagens

Ac. beta indol-acético 46,53 4= 11,65 52,7%
Dieradix «M D» 3854 + 11,65 38,8%
Ac. alfa naft. acético’ 3460 -+ 11,65 32,2%
Dieradix «D» 26,07 + 11,65 19,3%
Testemunha ¢sécar 17,85 -~ 11,65 9,4%
Testemunha «imida» 13,28 + 11,65 5,3%

O coeficiente de variagdo do ensaio foi de 55,9%, como se v&,
bastante alto.

Ensaio D (O mesmo tipo de cobertura do ensaio C até o 300 dia, depois
retirada ficando as estacas apenas protegidas pelo ripado do estufim).

Anilise de variancia

Causa da variacio G.L. 5.0. O. M. F
Métodos de plantio 1 2.679,0409  2.679,0409 17,11 **
Horménios 5 1.963,7481 392,746 2,51
Residuos 5 782,6936 156,5387

A anélise da varidncia indicou como significativos s6 os efeitos
de “métodos de plantio”, cujas médias sdo as seguintes:
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Dados transformados Percentagens

Plantio invertido 42,26 =+ 5,11 45.2%
Plantio normal 12,38 =+ 511 : 4.6%

As médjas dos horménios sdo:

Dados transformados Percentagens

Ac. beta indol-acético 50,78 + 891 60,0%
Ac. alfa naft. acético 33,18 + 891 - 382%
Testemunha «imida» 2061 4+ 891 12,4%
Testemunha «séca» . 19,74 + 891 11,4%
Dieradix «M D» 19,61 = 891 11,3%
Dieradix ¢D» 1500 + 891 6,7%

O coeficiente de variagdo do ensaio foi de 45,8%.

Em resumo, em todos os ensaios houve reagdo significativa
para “métodos de plantio”, sendo o plantio invertido o que deu
maior porcentagem de estacas enraizadas. Os efeitos dos “hormd-
nios” se mostraram significativos somente no ensaio A.

Andlise conjunie dos quatro ensaios

Como os quadrados médios residuais dos quatro ensaios ndo
diferem entre si, sendo o maior 271,5743 e o menor déles 115,0583,
podemos fazer a andlise conjunta sem maiores embaracos, usando
sempre dados transformados pela formula y = arc sen v p/100.
Os resultados obtidos sdo dados a seguir-.



126 Anais da E. S. A, «Luiz de Queiroz»

Andlise de variancia

Causa da variacgio G. L. 5.0, Q.M. F
Métodos de plantio (P) 1 11.447,5253 11.447,5253 105,65 **

Tratamento do estufim

(T. E) 3 276,0093 92,0031 0,85
Horménios (H) 5 7.621,9970  1.524,3994 14,07 **
Interagio P x T. E, 3 123,5808 41,1936 0,38
Interagio P x H 5 1.918,9280 383,7856 3,54 *
Interagio T. E. x H 15 1.329,2364 88,6158 0,82
Residuo 16 1.625,3083 108,3539

Ainda na andlise conjunta houve efeito significativo de “mé-
todos de plantio”, cujas médias sdo:

Dados transformados Percentagens

Plantio- invertido 46,09 + 2,12 51,9%
Plantio normal 1520 =+ 2,12 6,9%

Portanto o “plantio invertido” em todos os ensaios foi o que
deu maior percentagem de estacas enraizadas.

O fator “hormonios” também se mostrou significativo. As
suas médias sdo:

Dados transformados Percentagens

Ac. beta indol-acético 58,86 =+ 3,68 70,19
Ac. alfa naft. acético 32,11 + 3,68 28,3%
Dieradix «M D» 30,98 - 3,68 26,5%
Testernunha «séca» 21,97 + 3,68 14,0%
Dieradix «Ds 21,66 4+ 3,68 . 136%
Testemunha «imidas 20,29 4 3,68 12,0%
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A diferenca minima significativa, calcu]ada pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidades, foi de 22,04. Por esta
diferenga vemos que a média de hormédnio dcido bela indolacético
difere significativamente das médias dos outros hormomos mas
éstes ndo diferem estatisticamente entre si.

Na andlise conjunta também a interagdo métodos de plantio
x hormdnios mostrou-se significativa, o que indica um comporta-
mente um tanto diferente dos heorménios em relagio aos métodos
de plantio.

A conclusio logica a que somos levados é a de que o compor-
tamento de hormdnios esta na dependéncia de método de plantio,
pelo menos em parte.

As médias dos hormdnios para cada um dos métodos de plan-
tio, sdo dadas abaixo;

PLANTIO NORMAL

PLANTIO
INVERTIDO

22::; Percent. E:ESOE Percent.
Ac. beta indol-acét. 41,25 43,5% 72,48 90,9%
Ac. alfa naft. acét 7,84 " 1,9% 56,38 69,3%
Testemunha <timida» 12,45 47% 28,14 222%
Dieradix «<M D» 893 2,4% 53,04 63,8%
Dieradix <D» T 646 1,3% 36,86 36.0%

O coeficienfe de variacio achado foi de 34,0%, bastante
elevado.

5. CONCLUSOES
5.1 NZ&o ha o menor indicio de efeito da cobertura do esfu-
fim sdbre o pegamento das estacas

5.2 QO plantio invertido é superior ao normal, pois da per-
centagens significativamente mais elevadas de enraizamento. -

5.3 O 4cido beta indol-acético deu resultado significativa-
mente melhor do que a testemunha e do que os demais hormdnios
utilizados.
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6. SUMMARY

Four experiments on root formation on cuttings of mulberry
trees of the variety Catania 1 were carried out. In each case the
hormones Dieradix “M D”, Dieradix “D”, indol 3-yl-acetic acid,
and I-naphthyl acetic acid were used, besides the control, without
hormone. In ali cases “normal” and “upside-down” planting were
tried. The percentage x of cuttings with roots, after 54 days, were

compufed and transformed by the formula y = arc sin l/

for use in statistical analysis. The combined analysis of variance
of the 4 trials led to the following results:

6.1 “Upside-down” planting showed significantly higher
percentage of rooting;

6.2 Indol 3-yl-acetic acid was significantly better than con-
trol or other hormones.

The percentages of rooted cuttings were as follows:

Normal planting Upside-dow planting
Indol 3-yl acetic acid 43.5% | 90.9%
I-naphthyl acetic acid 1.9% 69.3%
Control 4.7% 22.2%
Dieradix «¢M D» 2.4% 63.8%
Dieradix «D» 1.3% 36.0%
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