Volume XLI-1984

ADUBAGAC DO FEIJOEIRO (Phascolus vulgaris L.)
EM UM CAMBISOL DO ESTADO DE SERGIPE*

Lafayette Franco Sobral*#*
Francisco de A.F. de Mello***

RESUMO

0s efeitos de NPK na produgao do fel-
joeiro foram estudadgs atraves de um ex
perimento fatorial 37, disposto em blo-
cos incompletos segundo o modelo de con
fundimento W de Yates. Este experimento
fol conduzido dois anos no mesmo local,
sendo as seguintes as doses dos nutrien
tes: nitrogenio {0, 20 e 40 kg/ha de Nf,
fosforo (0, 50 e 100 kg/ha de P205) e
potasslo (0, 20 e 40 kg/ha de K20} os
quals tiveram como fontes uréla, super-
fosfato triplo e cloreto de  potassio,
respectivamente. Todas as parcelas re-
ceberam uma adubagac uniforme com enxo-
fre e mlcronutrientes, nas seguintes do
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ses e fontes: 60 kg/ha de S cono sulfa-
to de calciv, 4 ky/ha de Zn como sulfa-
to de zinco, b kg/ha de cobre comu sul-
fato de cobre, 1 kg/ha de B como borax
como borax e 0,2 kg/ha de Mo como molib
dato de sodio.

Os resultados obtidos permitiram con-
cluir que:

a) o fosforo causou aumentos altamente
significativos na produgao do  fei-
joeiro, nos dois anos de condugao do
ensaio;

b) nao foram observados efeitos signifi
cativos do nitrogénio, potassio, en-
xofre e da mistura de micronutrien-
tes na produgao do feijoeiro.

INTRODUGAOQ

0s resultados da maioria dos ensaios de  adubagac
do feijoeiro conduzidos em solos do estado de Sergipe
mostram que o fosforo e a distribuigao de chuvas sao os
principais limitantes da produgao.

Por esse motive foi feito o presente trabalho em
um Cambisol representativo do municipio de Pogo  Verde,
maior produtor de feijao do estado de Sergipe. Nele se
estudou, durante dois anos, nao apenas o efeito do fosfo
ro, mas, também, do nitrogénio, potassio, enxofre e de
uma mistura de micronutrientes na cultura da referida le
guminosa. o
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REVISAO DA LITERATURA

A literatura nacional sobre adubagao do feijociro

e escassa e em alguns trabalhos, os autores nao citam os
tipos de solos onde foram conduzidos os ensalos, restrin
gindo os resultados encontrados aos locais onde foram QE
tidos, sem haver possibilidade de extrapolagac dos mes-
mos. Exemplos disso sao os trabalhos de GOUVEIA et alii
(1954), SILVA & GOUVEIA (1955), FONTES (1965), MIYASAKA
et alii (1965), MIYASAKA et alii (1966) e NOVAIS & BRAGA
FILHO (1971).

Os efeitos de NPK, enxofre e micronutrientes na
producao do feijoeiro (Phuseulus vulgaris L. ) foram estu
dados por MIYASAKA et alil (1966) através de ensaios fa-
toriais de adubagao em solo Podzolico Vermelho  Amarelo
variagao Laras e Latosol Vermelho Esculo - Orto, con-
cluindo os autores que o fosforo causou aumentos signifi
cativos na produgac nos ensaios instalados em solos que
nunca haviam sido adubados. 0 nltrogenno aumentou signi
ficativamente a produgao em dois ensaios e o potassio em
um, enquanto que nao houve efeito significativo da mistu
ra contendo enxofre e micronutrientes.

GODOY {1968), estudando os efeitos de NPK e cala-
gem na produgao do feijoeiro, atraves de experimentos fa
toriais instalados em um Latosol, concluiu:

a) a maior produgac de graos foi obtida no trata-
mento onde se aplicou 2,5 t/ha de calcario;

b) houve efeito significativo a nitrogénio e fosfo
foro e ge o mesmo nao foi influenciado pelo cal
cario;

c) nao houve efelto de potassio.
MACARENHAS et alli (1969), estudando os efeitos da

calagem e de nitrogenio ¢ fosforo na produgao do feijoei
ro (Ihnseolus pulgards L. var. Pintado) em tatossolo Vur
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melho Amarelo conclufiram que:

a) em media de dois plantios nos mesmos canteiros,
a calagem e a adubagao fosfatada proporcionaram
aumentos de produgao correspondentes a, respec-
tivamente, 94% e 72%;

b) a dose de 50 kg de P20g foi tao eficiente quan-
to outras maiores;

c) a resposta ao nitrogenio foi praticamente nula.

PRADO et alii (1970), conduziram ensaio para estu-
dar os efeitos de doses crescentes de fosforo {0, 4o,
80, 120, 160 e 200 kg/ha de P205), nitrogénio, enxofre e
de uma mistura de micronutrientes (Cu, B, Mo e Zn) na
produgao do feijoeiro em um Planosolo na Estagao Experi-
mental de Nossa Senhora da Gloria, Serglpe, encontrando
resultados significativos ao fosforo. A dose de L0 kg/ha
de P205 dobrou a produgao em relagao a testemunha; a par
tir dessa dose nao foram encontrados aumentos significa-
tivos. 0s autores nao verificaram resultados significa-
tivos a nitrogenio, enxofre e mistura de micronutrientes,

Ensaios de adubagao do feijoeiro conduzidos no Es-
tado de Minas Gerais por Guazzelli & Pereira, citados
por MALAVOLTA (1971), mostraram efeitos significativos e
positivos a nitrogénio e fosforo em Latossol Vermelho.

Em um solc Podzélico Vermelho Amarelo Cambico, fa-
se terrago, BRAGA (1972) estudou os efeltos de enxofre,
boro e molibdénio na produgde do feijoeiro var. Rico 23,
pbservando resposta significativa aos elementos estuda-
dos.

Em um solo Podzolico Vermelho Amarelo, série |ta-
gual, ALMEIDA et alli (1973) constataram efeltos signifi
cativos de nltrogenlo, fosforo e calcario na produgao do
fel joeiro, estes ultimos também causando aumentos de pe-
so da matéria seca dos nodulos. No entanto, nao fol sig-
nificativa a correlagao entre nodulagao e produgao.
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SOBRAL evL alil (1973) estudando os efeitos dos ma-
cronutrientes (B, Mo, Cu e Zn) na produgao do feijoeiro
(Phascolun vulgaris L. var. Mulatinho Vagem Roxa)atraves
de um ensalo conduzido em um Planosolo da Estagao Experl
mental de Nossa Senhora da Gloria, em Sergipe, encontra-
ram efeito altamente significativo de fosforo.

Em um solo Aluvial do estado do Rio de Janeiro, EIl
RA et alii (1971) conduziram um ensaio de adubagao no
qual os efeitos de cinco doses de nitrogénio e clinco do-
ses de fosforo na produgao do feijoeiro foram estudados.
0s autores conclulram que somente o fosforo causou aumen
tos significativos na produgao.

MATERIAL E METODOS
Solo

0 solo que serviu para os ensaios € um Cambisol Eu
trofico, argila de atividade alta, C carbonatico, A mode
rado, textura argilosa, fase caatlnga hipoxerofila, rele
vo suave ondulado, substrato calcario {(SUDENE, 1973) e
suas caracteristicas fisicas e quimicas podem ser vistas
nas Tabelas 1 e 2.

No municipio de Pogo Verde, SE que, segundo a clas
suflcagao de Koeppen, apresenta clima do -tipo As'* 3
cujos dados de precipitagao pluviométrica estao na Figu-
ra | fol conduzido duragnte dois anos no mesmo local um
experimento fatorial 33 de adubagdo do feijao (Phascolus
vulgaris L. var. Mulatinho Vagem Roxa), estudando nitro-

* SILVA, F.B.R., Comunicagao particular. Setembrdb de
1975.
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Tabela 2. Resultados das analiscs quimicas do Cambisol
que serviu para 0s ensaios.

Profundidade (cm)

0-20 Interpretagac

pH em agua 6.90 fracamente

acido
P sollvel em Hy50, 0;05N {(ppm) 2.06 baixo
¢ (%) 1.20 médio

+2

Ca ¢ (e.mg/100 g) 14.32 alto
Mg*2 (e.mg/100 g) 2.25 alto
K* (e.mg/100 g) 0.4 alto
Na' (e.mg/100 g) 0.19
H* potencial (e.mg/100 g) 2.08 baixo

a3 (e.mg/100 g) 0.00 baixo




Anals da E.S.A. '"Lulz de Queiroz'

)

-

*

-

<
-]
o
°
e

Figura

Pluviosidade Gwmn)

- P ¥
w - o [
(V3] < w [ ]
n X A — —d .

YYYT T ITY

L6l
€L61

2L€l ~ (E6L Opolac Op PIPAK

| - Precipitagao pluviométrica do Municipio de Po
¢o verde



Volume XL1i-1984 9

genio (0, 20 e 40 kg/ha de N), fosforo (0, 50 e 100 kg/
/ha de P205) e potassio (0,20 e 40 kg/ha de K20) nas for
mas de ureia, superfosfato Lriplo e cloreto de potassio.
0 fatorial, sem repetigao, foi disposto em blocos incom=
pletos, utilizando-se o modelo de confundimento W de Ya-
tes, citado por PIMENTEL GOMES (1970). Fol aplicada uma
adubagao uniforme com enxofre (60 kg/ha de S como sulfa-
to de calcio) e uma mistura de micronutrientes: zinco {4
kg/ha de In como sulfato de zinco}, cobre (4 kg/ha de Cu
como sulfato de cobre), boro () kg/ha de B como bérax) e
molibdénio (0,2 kg/ha de Mo como molibdato de sodio).

Inclufram-se tratamentos extras, em blocos ao aca-
SO com tres repetigaes, através dos quals estudaram-se,
por presenga e ausencia, os efeitos do enxofre e de uma
mistura de micronutrientes na producao do feljoeiro. As
fontes e doses do enxofre e dos micronutrientes foram as
mesmas utilizadas no fatorial. Os tratamentos extras,
com excegao da testemunha, receberam adubagao com nftro-
génio (40 kg/ha de N), fosforo (100 kg/ha de P05) e po-
tassio (40 kg/ha de K20), nas formas de uréia, superfos-
fato triplo e cloreto de potassio.

Uma mistura incluindo todos os nutrientes foi pre-
parada para cada tratamento e aplicada nos sulcos por
ocasliac do plantio.

Usaram-se parcelas de 18 m2 com area Gtil de § m2.
0 espagamento fol de 0,60 m entre fileiras com 15 semen-
tes por metro de sulco. Foram colhidas trés fileiras cen
trais eliminando-se 50 cm em cada ext- midade da fileira.

RESULTADOS E DISCUSSAOD

Durante os perlodos de condugao do ensalo as plan-
tas apresentaram bom aspecto vegetativo, sendo obtidos
stands uniformes.
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A analise da variancia (Teste F) dos dados de pro-
dugao mostrou efeito altamente significativo para trata-
mentos. Os coeficientes de variagao foram de 22,11% e
15,46%, respectivanente, para os anos de 1973 e 1974, mos
trando uma razoavel uniformizagao dos mesmos. As medias
gerais dos ensaios conduzidos (1356 kg/ha para 1973 e
1304 kg/ha para 1974) (Tabela 3), correspondem a quase
tres vezes (2,8 e 2,7) a produgao média do Estado en
1973, a qual foi de 481 kg/ha, segundo ANUARIOS ESTATIS-
TICO DE SERGIPE (1973).

A analise de variancia (Teste F) dos dados obtidos
nos dois anos de condugao do ensaio, nao mostrou efeitos
significativos para o nitrogénio. 0s resultados sao con
cordantes com os encontrados por EIRA et alii {1971) e
KORNELIUS et alii {1975), enquanto que sao discordantes
dos encontrados por MIYASAKA et alii (1963) e GODOY
(1968). MALAVOLTA {1971, 1972) fez uma revisao da lite-
ratura brasileira sobre adubagao do feijoeiro, na qual
observa-se que em mais de 2/3 dos ensaios revistos nao
houve efeito sngniflcatlvo para o nitrogenio. Supoe-se
que o teor de materia organica em torno de 2%, como tam-
bem a presencga de RhTaoblum nativo nodulando o fei jao, po
dem ter suprido as exigéncias da cultura. 0 pequenoc de-
créscimo na produgao causado pela aplicagao de nitroge-
nio é dificil de ser explicado, pois os dados existentes
na literatura consultada sobre adubagao com nitrogénio
em feijao, nao sao conclusivos.

A analise da variancia tambem nao mostrou efeitos
significativos ao potassio cujos resultados sao concordan
tes com os encontrados por GODOY (1968). Por outro lado,
alguns autores encontraram resultados significativos ao
potassio: ARRUDA {1960), BRAGA et alii (1973) e MIYASAKA
et alii (1966). Nos dois anos de condugao do ensaio a
adigao de potassio causou um decréscimo nao significati-
vO na produgéo {Tabela 3). Vale salientar que o solo no
qual foi conduzido o ensaio apresenta altos tcores de po
tassio e magnesio trocaveis (Tabela 2}, ¢ que, com a adi
¢ao de nais potassio, pode ter havido um  descquilibrio
nutricional, causado pelo excesso do citado elemento,
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Tabcla 3. Efcitos de N, P e K na producao do fel joeiro
(Phaecol: onlgaris L., var. Mulatinho  Vagem
Roxa) .

Produgoes médias de graos secos
ao sol (kg/ha)

1973 1974
Niveis de N
(kg/ha)
0 1482,7 + 99,94 1308,6 + 67,21
20 1316,0 + 99,94 1412,2 + 67,21
4o 1269,1 + 99,94 1191,3 + 67,21
Niveis de P,0
(kg/ha) 2 °
e 554,3 + 99,94 Lub,9 + 67,21
50 1488,8 + 99,94 1641,9 + 67,2
100 2024,7 + 99,94 1825,2 + 67,21
Niveis de K,0
(kg/ha}
0 1403,7 + 99,94 1351,1 + 67,21
20 1392,6 + 99,94 1258,6 + 67,21
40 1271,6 + 99,94 1302,4 + 67,21
5% 361,81 243,31
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pois a absorgao pela planta de qualquer dos elementos ci
tados, diminui com o aumento da concentragac do outro

{1975).

Ao contrario do que ocorreu com o nitrogénio e o
potassio, as respostas a fosforo foram altamente signifi
catlvas, sendo linear em 1973 e quadratica em 1974 (Fi-
guras 2 e 3). Quando se adicionou 50 kg P70g/ha obteve-
-se aumentos na produgao da ordem de 269% e 3692 em 1973
e 1974, respectivamente. Por sua vez, quando a quantida
de adicionada foi de 100 kg/ha de P205 os aumentos foram
de 365% e 410% em 1973 e 1974, respectivamente. 0Os resul
tados encontrados relativos ao fosforo estac de  acordo
com a maioria dos resultados obtidos em ensaios conduzi-
dos no Brasil. No entanto, vale citar que KORNELIUS et
alli (1975), trabalhando nas mesmas condigoes de solo e
utilizando a mesma variedade, encontraram efeito altamen
te significativo a fosforo na produgao do feijoeiro con-
firmando, portanto, os resultados encontrados no ensaio
em discussao.

Apesar do efeito residual do fosforo aplicado no
primeiro ano, as meédias de produgac de P| e de Py prati-
camente nao diferiram nos dols anos de condugao do  en-
salo, ocorrendo, inclusive, uma pequena diminuigao da
produgac na dose P, do segundo ano em relagac a do pri-
meiro, provavelmente devido a pluviosidade de ter sido
mal distribulda no segundo ano de condugao do ensalio (Fi
gura 1).

Mesmo sabendo-se que a extrapolagao dos resultados
encontrados sofreim restrigoes, devido os mesmos terem si
do obtidos de um (inico ensalo repetido dols anos no mes-
mo local, e provavel que a apllicagao de 50 kg/ha de P70g
aumente a produgao de modo compensador.

0s tratamentos extras, tal como ocorreu com os do
experimento fatorlal apresentaram stands uniformes. Os
resul tados dos dados de produgao, bem como da analise de
variancia dos mesmos estao na Tabela &4 na qual se obser-
va que nao houve diferengas significativas entre o trata
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Tabela 4. Efeltos de enxofre e de uma mistura de microny
trientes (Zn, Cu, B e Mo) na produgdo de fei¥
Jjoelro (Phaseolus vulgaris L. var. Mulatinho
Vagem Roxa) em um Cambisol.

Produgoes médias de graos secos ao sol

(kg/ha)

1973 1974
2225M* 1511,10 + 104,68 1833,20 :_h6,3|
222-$ 1892,36 + 104,68 1803,66 + 46,31
222-M 2244 46 + 104,68 1792,43 + 46,31
Tes temunha 700,00 + 104,68 562,86 + 46,3)
X 1586,98 1498, 04
cv 2 22,81 10,69

5% 1025,93 453,91
DMS Tukey
1% 471,87 651,22

* Mistura de micronutrientes (Zn, Cu, B e Mo).
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mento completo (222SM) ¢ os tratamentos nos quals  omi-
tiu-sc o enxofre, ou a mistura de micronutrientes.

0s resultados sao concordantes com os encontrados
por SOBRAL et alll (1973), PRADO et alll (1970); entre-
tanto, sao discordantes dos encontrados por BRAGA (1972),
que, estudando os eféitos do enxofre, boro e molibdenio
na produgac do feijoeiro em um Podzolico Vermelho Amare-
lo fase terrago, encontrou resultados significativos aos
mesmos.

Entretanto, os dados referentes ao ano de 1973,
mostram que embora nao significativo, houve um decrésci-
mo na produgao, quando da presenga do enxofre ou da mis-
tura de micronutrientes. Considerando que os stands fo-
ram uniformes e ao se examinarem os dados referentes ao
ano de 1974, torna-se dificil explicar resultados encon-
trados em 1973, pois, apesar da aplicagao subsegiiente
das mesmas doses de fertilizantes empregadas no primeiro
ano e da prec1p|tagao pIUVIometrlca ter sido menor na
epoca de condugao do ensaio (anura 3) os resultados do
referido ano nao mostram decréscimo na produgao com a
presenga do enxofre e da mistura de micronutrientes,
afastando, portanto, a hipotese de que a concentragao de
sais no sulco de plantio poderia ter causado diminuigao
na produgao em 1973.

CONCLUSDES

0s resultados obtidos permitem as seguintes conclu
soes:

a) o fosforo causou aumentos altamente significati
vos na producac do feijoeiro, nos dois anos de
condugao do ensaio;
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b) nac foram observados efeitos significativos do
nitrogenio, potassio, enxofre e de mistura de
micronutrientes na produgao do feijoeiro.

SUMMARY

BEAN PLANT (Phaseolus vulgaris L.) MINERAL
FERTILIZATION IN AN INCEPTISOL FROM
THE STATE OF SERGIPE, BRAZIL

The effects of NPK on the yield of bean was
studied by means of a 33 factorial experiment In an
incomplete block design according to Yates confounded W
model. The experiment was conducted in the same site
for two subsequent years. Rates of nutrient utillzed
were as follows: nitrogen (0, 20 and 40 kg/ha of N),
phosphorus (0, 50 and 100 kg/ha of P205) and potassium
(0, 20 and 40 kg/ba of K20) applied as urea, triple
superphosphate and potassium chloride, respectively. All
plots received an uniform application of 60 kg/ha of §
as calcium sulfate, 4 kg/ha of Zn as zinc sulfate, U kg/
/ha of Cu as copper sulfate, | kg/ha of B as borax and
0,2 kg/ha of Mo as sodium molibdate.

A number of extratreatments was planted with the
main field trial to study the effect of sulfur and
micronutrients. The same rates indicated above were
used. Treatments were as follows: check, complete minus
§, complete minus micro and complete (NPK S micro).
These treatments were analysed as a randomized block
experiment.

The results obtained led to the following
concluysions:

a) yield of common beans was significantly
affected by the application of phosphorus in
the two years the fleld experiment was planted;

b) no signiflicant effects on the yleld of beans
were detected for nltrogen, potassium, sulfur
and the composite mixture of micronutrients.
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