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NUTRICAO MINERAL DA SERINGUEIRA 11}. CICLAGEM
DE NUTRIENTES EM UM SERINGAL NA

REGIAQ DE RI0 BRANCO, AC*

H.P. Haag**
I.A. Guerrini***

RESUMO

Com a finalidade de quantificar a cicla
gem de nutrientes em uma plantagao de
seringueira, situada em um LatossoloVer
melho Amarelo textura argilosa, locali-
zada na regiao de Rio Branco AC, amos-
tras da cobertura morta (Pueraria pha-
seoloides), cobertura mista de plantas
de seringueira de 1 a 4 anos de  idade
foram coletadas secas, pesadas e anali-
sadas para N, P, K, Ca, Mg, 5, B, Cu,
Mn e Zn. O0s autores observaram que a
produgdo de matéria seca proveninente da
leguminosa e da coberiura morta aos 36
e 48 meses superou a produgao da mate-
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ria seca produzida pela leguminosa. A
quantidade de nutrientes contidos na le
guminosa e na cobertura morta supera em
larga margem o contido na seringueira.
A extragao total de nutrientes pelo sis
tema para os nutrientes em ordem decres
cente doi: N > K > Ca > Mg > S > P, en-
quanto que para 0s micronutrientes a or
dem foi: Fe > Mn > Zn > B > Cu. Os au-
tores alertam pela necessidade de se man
ter a ciclagem de nutrientes nas planta
goes de seringueira, a fim de n3ac dimi
nuir a produgao de latex.

INTRODUGAO

0s nutrientes no sistema solo-planta estao conti-
nuamente num fluxo dinamico, causando permanentemente mo
dificagoes que geram ciclos. Cada nutriente possue seu
proprio ciclo. No caso particular da seringueira & im-
portante quantificar certas transferéncias de nutrientes
a fim de poder contribuir através do manejo para que a
ciclagem se faga com minimo de perdas mormente em re-
gioes onde o uso, difusao e prego de fertilizantes tor-
nam-se proibitivos.

Estudos sobre cliclagem de nutrientes foram conduzi
dos na Malasia (RRIM, 1982) sendo contudo inexistentes
no Braslil. Um dos primeiros estudos neste sentido, ain-
da que de forma simples e Incompleta apresentados por
HAAG et alil (1982), GUERRINI et alil (1983 e 1983a).

0 presente trabaltho visa quantificar a transferen-
cia de nutrientes em um seringal.



‘Volume XLI1-1984 279

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas plantas de seringueira (Heveu bra-
giliennis) clone FX 3864 na propriedade do seringal Bom
Destino (Bona! S/A) em Rio Branco, Acre.

A area nao apresenta grandes acidentes topografi-
cos, nao alcangando 300 m. O clima & quente e Umido. A
elevada pluviosidade registrada € um dos fatores forte-
mente caracteristicos dessa regido que estd limitada pe-
las isoeitas de 1750 mm e 2250 mm. O periodo chuvoso i-
nicia-se em outubro, prolongando-se até abril ou maio.
As temperaturas medias anuaés apresentam variagoes limi-
tadas pelos isotermas de 22 e 26 C.

E frequente a ocorréncia de ondas de frio no eixo
sui-sudeste com duragao de 3 a g dias, onde a temperatu-
ra pode cair bruscamente até 4G C.

A umidade relativa & bastante elevada e tem como
limites as 150 higras de 85% e 90%. 0 balango hidrico
acusa fora e estagao Boca do Acre um maximo de deficién-
cia hidrica anual equivalente a 216 mm em solos arenosos
na espessura de 0-60 cm. A area de cultivo daBonal S/A.
esta assentada primordialmente sobre um Latossolo Verme-
lho Amarelo de textura argilosa, localizada na regiao de
Rio Branco, Acre.

0 clone utilizado fol o FX 3864, que tem como pa-
ternais os clones PB B6 e FB 38. For .m coletadas plan-
tas de 1 a 4 anos de idade ao acaso com sels repetig¢oes
para cada idade, As plantas achavam-se num espagamento
de 8,0 m x 2,8 m (446 plantas/ha) convenientementes adu-
badas. Foram coletadas amostrar do terceiro e quarto
ano correspondente a leguminosa (Pueraria phaseoloides)e
e cobertura morta exfstente sobre o solo. As amostras
foram lavadas, pesadas e secas e novamente pesadas e fi-
nalmente anallsadas para os elementos segundo recomenda-
coes contlidas em SARRUGE & HAAG (31974).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Extragao de nutrientes pela cobertura verde e nu-
trientes contidos na cobertura morta.

Estudo de PUSHPARAJAH (1979} tem demonstradc que a
cobertura com leguminosas contribui para aumentar o teor
de nitrogenio do solo, benediciando o desenvolvimento da
seringueira. A matéria seca proporcionada pela legumino
sa foi superior a da seringueira, duplicando do terceiro
para o quarto ano conforme a Tabela 1. Nota-se que a le
guminosa absorveu grandes quantidades de nutrientes supe
rando aos absorvidos pela propria seringueira (Tabela3).
Dentre os macronutrientes os mais absorvidos foram o po-
tassio e o nitrogénio, seguidos de longe pelo calcio., 0
nitrogénio além de ser fixado pela leguminosa & colocado
a disposigao para ser absorvido pela seringueira. Compa
rando-se as quantidades contidas na leguminosa no tercel
ro e quarto ano, observa-se um incremento de 1,5 vezes
para o nitrogénio de 2,0 vezes para o fosforo e potassio
de 1,8 vezes para o calcio, de 1,6 vezes para o magnésio
e de quase 10 vezes para o enxofre. Quanto aos micronu-
trientes (Tabela 2) os absorvidos em maiores quantidades
foram o ferro e o manganés. Embora os outros micronu-
trientes tenham sido absorvidos em quantidades inferio-
res em relacao ao ferro e manganés quando comparadas com
os absorvidos pela seringueira (Tabela 3}, nota-se que
foram bem superiores contribuindo a curto prazo para um
empobrecimento do solo.

< -~

Em relagao aos incrementos obtidos do terceiro pa-
ra o quarto ano nota-se gque © boro apresentou maior au-
mento, cerca de 3,7 vezes. O manganés duplicou a sua
quant idade, engquanto que o zinco teve um aumento de 1,8
vezes. O0s incrementos obtidos na absorcao de cobre e
ferro foram muito pequenos. Ao mesmo tempo em que foram
coletadas as amostras da leguminosa, foram coletadas  a-
mostras do terceiro e quarto ano da cobertura morta exis
tente sobre o solo. Esca cobertura morta era constitui-
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da por folhas, galhos de seringueira, além de plantas
mortas da leguminosa, formando uma organica. As Tabelas
b e 5 apresentam os dados de macro e micronutrientes. Ob
serva-se que a matéria seca produzida pela cobertura mor
ta foi muito alta, embora aumentasse apenss de 1,2 vezes
do terceiro para o quarto ano. Com relagao aos nutrien*
tes contidos na cobertura morta, pode-se observar as
quantidades altas, tanto dos macro como dos micronutrien
tes, superando em muito as gquantidades absorvidas pela
seringueira. Deve ser ressaltado que essa grande quantn
dade de nutrientes nac estara disponivel de imediato a
seringueira, pois esta retida na manta organica. Esta
estd sujeita a em grande numero de fatores, dos quais re
sultam a sua decomposngao até uma consequente mlneralnza
gao do material organico e liberagao dos elementos mine-
tais, podendo ser fonte de nutrientes para a vegetagao
gue nela se desenvolve e estabelecendo uma ciclagem de
nutrientes.

Observando-se as quantidades de nutrientes existen
tes na manta organica, nota-se que alguns elementos, tan
to macro como micronutrientes, apresentam-se em maiores
quantidades no terceiro ano em relagao ao quarto ano, fa
to este talvez ligado a decomposigao da matéria organica
e lixiviacao dos nutrientes.

Extragao Total de Nutrientes

A Tabela 3 apresenta a quantidade total de nutrien-
tes contida pela seringueira em fungao de sua idade. |-
nicialmente, a absorgao de nutrientes foi lenta, aumen-
tando apenas 1,4 vezes do primeiro para o segundo  anoc.
Entretanto o incremento na absorgao foi de cerca de 2,7
vezes do segundo para o terceiro anc e de 3,0 vezes do
terceiro para o quarto ano. Comparando-se a extragao to
tal de nutrientes como o peso de materia seca, tem-seque
essa relagao praticamente nao variou durante os quatro
anos, com o peso de nutrientes sendo 2,3% em relagao ao
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peso da matéria seca. Portanto, nota-se que o aumento
na absorgao de nutrientes pela seringueira foi proporcio
nal ao aumento da materia seca. Essa relacao e vatidaso
mente até certo ponto, pois com o passar do tempo a se-
ringueira, assim como todas as plantas, tende a estabili
zar © seu crescimento embora continue absorvendo nutrieﬁ
tes do solo.

A Tabela 6 apresenta os acréscimos percentuais de
nutrientes em fungao da idade da seringueira. Os acres-
cimos percentuais do primeiro para o segundo ano  foram
baixos, em media de 155,6%. Do segundo para o terceiro
ano, os acréscimos foram maiores, com aumento de  400%.
Do terceiro para o quarto ano, os acréscimos foram excep
cionais com uma média de 1147,5%. Estes dados sao de ex
trema importancia para se acompanhar a necessidade de ng
trientes e o fornecimento de adubacao. No quarto ano to
dos os macronutrientes com excegao feita ao fosforo, so-
freram um acréscimo na absorgao superior a 1000% em rela
¢ao ao primeiro ano, devendo ser esta uma €poca propicia
a essa adubagao pesada a fim de evitar problemas futuros
e deficiencias minerais.

No caso do calcio e magneésio, devido ao tipo de so
lo ser muito acido e com baixa porcentagem de saturacao
de bases, sendo um solo pobre em nutrientes e aliade a
absorgao de nutrientes pelo sistema leguminosa-seringuei
ra. Mostra-se necessario um estudo profundo da pratica
da calagem nao s para repor esses dois nutrientes, como
também para elevar o pH desse solo, aumentando a disponi
bilidade de outros nutrientes as plantas. O enxofre foi
um elemento que sofreu grande acréscimo porcentua! de ab
50rgac no quarto ano, cerca de 1342%, Quanto aos micro-
nutrlentes, deve-se dar malor importadncia ao cobre e ao
zinco, sem contudo desprezar os demals, polis sac os que
apresentaram maiores acréscimos porcentuais no quarto a-
no, ultrapassando os 1600%. Porcentualmente, sac dois
nutrientes mais absorvidos dentre todos os macronutrien-
tes da seringuelra.
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Tabela 3. Quantidade de nutrientes contidos em 446 arvo-

res por hectare.

Idade (meses)

Nutrientes Unidade

12 24 36 L8

N kg 2,29 2,87 §,81 24,64
P kg 0,19 0,27 0,63 1,82
K kg 1,79 1,77 5,61 18,29
Ca kg 0,78 1,69 3,56 11,07
Mg Kg 0,43 0,90 1,50 5,29
S kg 0,14 0,29 0,77 i,88
B g 3,70 3,80 19,00 29,40
Cu g 1,10 t,70 4,90 18,30
Fe g 18,10 13,80 75,10 140, 40
Mn g 61,20 91,60 152,70 436,70
Zn g 3,20 7.30 12,90 52,20

Tota] kg 5|7l 719] 2"11} 63!57

Peso de

Matéria Seca kg 242,70 346,10 949,00 2785,60

Nutrientes emn

Relagéo a % 2,40 2,30 2,20 2,30

Matéria Seca
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Tabela 6. Acréscimos porcentuals da absorgao de nutrien-

tes em fungao da idade.

ldade (meses)

Nutrientes

12 24 36 LB
100,0 125,3 384,7 1071,6
100,0 142, 331,6 957,9
100, 0 98,9 313,4 1021,8
Ca 100,0 216,7 456, 4 1419, 2
Mg 100, 0 209,3 348, 8 1230, 2
S 100, 0 207,1 550, 0 1342,9
B 100,0 102,7 513,5 794 ,6
Cu 100,0 154,5 445,5 1663, 6
Fe 106,0 76,2 414,9 775.7
Mn 100,0 149,7 249,5 713,6

Zn 100,90 228,1 403,1 1631,3
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A extracao total de nutrientes do solo, somando-se
as quantidades retiradas apenas no quarto ano pela serin
gueira e coberturas verde e morta € apresentada na Tabe-
la 7. Pode-se notar a grande quantidade de nutrientes ex
traida do solo pelas coberturas. Das quantidades extraiﬂ
das, em parte devera retornar ac solo, que corresponde
aos nutrientes contidos na cobertura morta. Em termos
porcentuais, serao restitufdos ao solo: 58,5%deN; 37,3%
de P; 21,7% de K; 56,4% de Ca; 54,4% de Mg; 51,2% de S;
54,7% de B; 57,5% de Cu; 90,7% de Fe; 84,5% de Mne 51,8%
de ZIn.

Deve-se ser ressaltado que essa grande devolugao
de nutrientes ao solo, além de processar-se a medio e
longo prazo, nao sera totalmente aproceitada pela serin-
gueira. Uma parte sera consumida pelos microorganismos,
outra sofrera lixiviagao, outra sera arrastada pela ero-
sao laminar, outra sera absorvida pela leguminosa. Ape-
sar destas perdas uma boa parte dos nutrientes ficara a
disposigao da seringueira, diminuindo os gastos com a a-
dubagao, que, entretanto, € imprescindivel.

CONCLUSDES

A matéria seca (3185 kg/ha) produzida pela legumi-
nosa aos 48 meses supera a produzida nela seringueira
(2.787 kg/ha) com 48 meses de idadc).

A matéria seca (5.912 kg/ha) produzida pela cober-
tura morta & superior a produzida pela seringueira (2787
kg/ha) com 48 meses de idade.

A extragdo total de nutrientes pela leguminosa aos
48 meses € na ordem de 164 kg/ha contra 57 kg/ha da, se-
ringueira.
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Tabela 7. Extragao total de nutrientes do solo.

Quantidade extraida

Uni -~
Nutrientes dade
Serin- Legumi - Cobertura Total
gueira nosa Morta
N kg 24,54 43,32 95,78 163,64
P kg 1,82 4,14 3,55 9,51
K kg 18,29 79,64 27,20 125,13
Ca kg 11,07 21,34 41,98 74,39
Mg kg 5,29 8,60 16,56 30,45
) kg 1,88 3,19 5,32 10,39
B g 29,40 127,40 189,20 346,00
Cu 9 18,30 60,50 106,50 185,30
Fe g 140,40 3121,80 31673,30 34935,50
Mn g 436,70 1277.,40 5007,90 6722,00
Zn 9 52,20 140,20 107,00 399,40
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0 contcudo total de nutrientes contidos na cobertu
ra aos 48 meses € na ordem de 196 kg/ha.

Da quantidade total de nutrientes extratdos do so-
lo ate aos 48 meses a porcentagem devolvida ao solo e a
sequinte: K-21,7%; P-37,3%; S-51,2%; Zn-51,8%; Mg-54,4%;
B-54,7%; Ca-56,4%; Cu-57,5%; N-58,5%; Mn-74,5% e Fe-
-90,7%.

SUMMARY
MINERAL NUTRITION OF RUBBER TREE 111. NUTRIENTS
CYCLING IN A RUBBER TREE PLANTATION AT RIO BRANCO,
AC, BRAZIL.

Leaves, systems and branches from trees of one year
up to four years were collected from a plantation located
at the BONAL S/A in Rio Branco, AC, Brazil the soilunder
the plantation is classified as Red-yellow Latossol.
Samples of the leguminous (Pueraria phaseoloides) and
liter-were also collected in order to estimate the total
amounts of nutrients extracted and the cycling of the
nutrients in the system.

The results cbtained showed that:

- The dry matter produced (3,185 kg/ha) by the
leguminous at 48 months is much greater than.thatproduced
by the rubber trees (2,787 kg/ha) at the same age.

- The dry matter produced by the liter (5,912 kg/
/ba) is also greater than that produced by the rubber
trees.

- The total amount of nutrients content in thq
leguminous at 48 months Is estimate in 164 kg/ha in the
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rubber trees is approuximate in 57 kg/ha.

- The total amount of nutrients content in the
mulch covering the soil at 48 months is estimate in 196
kg/ha.

From the total amounts of nutrients extracted from
the soil by the rubber trees and the leguminous at L8
months the following porcentage in nutrients return to
the soil: K-21.7%; P-37.3%; S-51.2%; Zn-51.8%; Mg-54.4%;
B-54.7%; Ca-56.4%; Cu-57.5%; N-58.5%; Mn~74.5% and Ffe-
-90.7%.
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