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Rb UM

Plantas de aspargo (Aspargus officinalis
cv. Mary Washington) foram cultivadas em
silica e irrigadas por percolagao com di
ferentes solugoes nutritivas em ordem de:

1) Obter o quadro sintomatologico das ca
rencias em N, P, K, €Ca, Mg, S, B.

2) Aquilatar o efeito das deficiencias
sobre o crescimento das plantas.

3) Obter niveis analiticos para macronu-
trientes e de boro em plantas bem nutri-
das e desnutridas.

*Entreque para publicagao em 16/04/85.

*kDepartamento de Quimica - E.S.A. '"Luiz de Queiroz'"
USP - Piracicaba, SP.

***Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
do Piaui, Teresina, PI.



98 Anais da E.S.A. "Luiz de Queircoz"

0s autores constataram que a identifica
¢ao visual das carencias e dificil )
pouco precisa. A omissao dos macronu-
trientes e de boro afetam sensivelmente
o desenvolvimento das plantas.

Determinaram que a concentragac dos ele
mentos nos cladodios de plantas bem nu-
tridas apresentam N% - 2,20 - 2,93; P%-
0,10 - 0,20; K% 2,95 - 3,11; Ca% 0,67 -
0,98; Mg% 0,76 - 1,35; S 0,16 - 0,18 ;
B ppm 81,6 - 108,3. 0s niveis de defi-
ciencia dos elementos detectados nos
cladodios apresentam: N% 1,22 - 1,36 ;
P% 0,07 - 0,09; K% 0,39 - 0,75; Ca% 004
- 0,18; MgZ 0,05 - 0,15; S% 0,08 - 0,10
e B ppm 12,3 - 12,6.

INTRODUCAQ

Segundo FILQUEIRA {1982) o aspargo € uma olesacea
muito peculifar. Trata~se de uma planta perene e apresen
ta o mais longo ciclo vital de todas as hortalicas. Per
tence a familia /.i/7aceac e a classe Liliata. sendo uma
planta monocotiledonea. A parte aérea € constituida por
caules, que se desenvolvem a partir de gemas existentes
no rizoma. O0s caules podem atingir mais de 1,5 m de al-
tura. As folhas verdadeiras sao poucos perceptiveis, sen
do reduzidas a escamas, de cujas axilas desenvolvem - se
raminhos filamentoscs, denominados cladodios (FILQUEIRA,
1982)}. 0 aspargo vem sendo cultivado no Brasil nos Esta
dos do Rio Grande do Sul, Sao Paulo e, mais recentemente,
em Goias, Pernambuco e no Distrito Federal.

Quanto as suas exigencias nutricionais pouca coi-
sa se sabe. SPERRY (1980} procedeu um levantamento da
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'"'Bibliografia do Aspargo'’ catalogando 544 titulos, somen
te dois ligados a nutrigao mineral.

BORN (1979) cultivou aspargos em solugoes nutriti
vas a fim de obter o quadro sintomatologico de carencia
de nitrogenio, fosforo, potassio, calcio e magnésio. Na
omissac de nitrogenio as plantas pouco se desenvolveram,
apresentando os cladodios de coloragao verde claro. Na
carencia de magnesio e potassio os cladodios mais velhos
apresentaram inicialmente uma clorose que foi substitui-
da por necrose, havendo grande dificuldade em diferenciar
os sintomas entre os elementos. Nao obteve sintomas de
carencia de fosforo.

FILQUEIRA (1982) informou que o aspargoc €  pouco
tolerante a acidez do solo, exigindo uma elevada disponi
bilidade de calcio. Informa, ainda, o mesmo autor, a
emergencia em potassio, fosforo e nitrogenio.

0 presente trabalho visa:

1) Obter o guadro sintomatologico das carencias
dos macronutrientes e do boro;

2) Avaiiar o efeito de (1) sobre o desenvolviman-
to das plantas;

3) Obter niveis analiticos para os macronutrientes
e de boro em plantas bem e mal nutridas.

MATERIAL E METODOS

Plantulas de aspargo (Aspuragus officinalis  cv.
Mary Washington) foram transplantadas para vasos com ca-
pacidade de sete litros contendo silica moida. A umida-
de era mantida através do fornecimento por percolagac de
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solucao nutritiva de HOAGLAND & ARNON (1950) diluida na
razao de 1:10 quando as plantas atingiram cerca de 30 cm
de altura foram iniciados os tratamentos diferenciais que
consistiram em: solugéo completa, omissao isolada de N,
P, K, Ca, Mg, S e B. Cada tratamento constava de tres
repeticoes. Uma vez evidenciados os sintomas de desnu-
tricao as plantas foram coletadas e divididas em clado-
dios novos, cladodios velhos, cladodios secos e caules.
0 material foi seco a 8G°C e analisado para os elementos
em questao de acordo com as recomendagoes de SARRUGE &

HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAOD
Quadro Sintomatologico

Nitrogenio - A carencia manifestou-se 15 dias a-
pos o inicio do tratamento através do amarelecimento dos
cladodios mais velhos, evoluindo para os de posigao in-
termediana com a intensificagao dos sintomas ocorre a
morte da parte terminal dos cladodios acompanhado de se-
camento e significativa queda dos mesmos. Cs cladedios
alem de apresentarem acentuada clorose eram, tortuosas ,
com manchas angulares de tonalidade amarelada. Com o
progredir da carencia toda a planta apresentava uma colo
racao amarelo-alaranjada e porte reduzido. -

0 sistema radicular era longo com as raizes muito
finas.

Boro - Os primeiros sintomas de desnutrigao foram
observados igualmente 15 dias apds a omissao do micronu-
triente da solugao nutritiva. O0s sintomas iniciaram-se
no ter¢o superior da planta manifestando pela clorose e
necrose dos cladodios e pelo engrossamento da base dos
cladodios.
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Com o progredir dos sintomas ocorria a morte dos
ponteios dos cladodios e emissao de intensa brotagao la-
teral no rizoma. O crescimento do sistema radicular pa-
ralisado e formagao intensa de raizes secundarias.

Calcio - Trinta dias apos a omissao do calcio da
solugao nutritiva, tornaram-se evidentes os sintomas de
desnutrigao. O0s cladodios intermedianos e centrais da
planta e em particular a parte terminal da haste a cor
verde caracteristica era substituida por uma coloragao
verde clara. HNestes cladodios somente a parte apical
tomava a coloracao cinza claro, lembrando o aspecto ca-
racteristico de uma '‘quimica fisiolégica'. A parte ter-
minal dos cladodios voltava-se para a posig¢ao erecta,dan
do um aspecto singular a planta. As raizes eram curtas,
grossas de coloragao arroxeadas exalando um odor desagra
davel de matéria organica em decomposicgao. B

Fosforo - (s sintomas tornaram-se mais evidentes
apos cinquenta dias da omissao do fosforo da solugao nu-
tritiva. Os sintomas iniciam-se pela clorose des c¢lado-
dios mais periféricos da planta,que de coloragao verde
adquirem a tonalidade de verde claro evoluinde para o
alaranjado. 0s cladodios tornam tortuosas e finos e pen
dentes. Verifica-se intensa senescencia des cladodios
particularmente des mais perifericos. Numa vista geral
da da planta tem-se a impressao de senesceéncia geral.

Potassio - 0s sintomas de carencia comegaram a se
evidenciar cinquenta dias apos a omissac de elemento da
solugac nutritiva, iniciando-se por uma clorose seguida
de secamento gradual dos cladodios da parte terminal ate
a base. 0 sintoma assemelha-se a carencia de calcio com
a diferenca que na ausencia de potassio o secamento ocor.
re ao longo de todo cladodic. O0s cladodios eram longos,
finos e pendentes. Intenso florescimento e abortamento
prematuro das flores.

Magnésio - Os sintomas manifestaram igualmente
cinguenta dias apos a omissao do magnesio da solugao pu-



102 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

tritiva. O0s cladodios apresentaram coloragao alaranjada
em cerca de 2/3 do comprimento partindo da base sendo que
a parte termihal apresentou um secamento. O0s cladodios
perifericos das plantas apresentaram esta sintomatologia
de forma acentuada. As hastes florais secam e  abortam
prematuramente.

Enxofre - As plantas submetidas a carencia de en-
xofre apresentaram sensivel redu¢ao no numero de clado-
dios eram curtos e de coloragac verde claro nas pontas ,
contrastando nitidamente com a parte basal dos mesmos
Tais contrastes ficam claramente evidenciados no aspecto
geral da planta.

Crescimento

0 crescimento expresso através da produgao de ma-
teria seca em funcao dos tratamentos acha-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Peso de matéria seca (g) das diversas partes
da planta em func¢ao dos tratamentos. Media de
3 repetigoes.

Cladodios Cladodios Cladodios .

Tratamento Caule Total
novos velhos Secos
Completo 40,6 15,5 8,3 32 96,4
-N 2,4 1,8 1,0 1,6 6,8
-P 4,1 3,4 1,9 3,5 12,9
-K 7.7 9,0 4,5 6,1 27,3
-Ca 27,0 13,4 9,0 31,1 80,5
-Mg 17,0 14,0 8,8 27,4 67,2
-S 30,7 10,8 7.6 24,9 74,0
-B 28,1 16,2 12,6 30,6 87,5
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A omissac de todos os macronutrientes e do boro
afetaram o crescimento do aspargo, sendo que a omissao de
nitrogenio, fosforo, potassio, magnésio afetaram de modo
sensivel e de enxofre, calcio e boro em menor grau.

DADOS ANALTTICOS

A Tabela 2 apresenta as concentracoes dos nutrien
tes testados nas diversas partes das plantas. Observa -
-se, inicialmente, que as concentragoes dos nutrientes fo
ram afetadas pela omissao dos elementos como era de se
esperar. Sao escassas as informagoes na literatura so-
bre resultados analiticos. Contudo, BRASHER (1959) pro-
cedendo um levantamento de campo concluiu que os valores
gue corresponderiam a maior produgao de aspargo, atraves
da anadlise dos cladodios foram: N% 3,75 - 3,80; P%x 0,20-
0,23; K% 1,75 - 1,90; Ca% 1,50 - 1,54; Mg% 0,39 - 0,41 e
B ppm 1093 - 174. Comparando-se estes valores com os do
presente trabalho observa-se que foram bastante semelhan
tes com excecao do nitrogénio, potassio e magnesio. B

Para EATON (1944), os valores de 43 - 55 pp de bo
ro sao considerados como deficientes e de 55 - 224 ppm
de boro como adequados, valores estes que concordam com
os resultados do presente trabalho.
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Tabela 2 - Concentragao dos elementos nas diversas par-
tes da planta em funcao dos tratamentos. Me-
dia de 3 repeticoes.

Cladodios Cladodios Cladodios

Tratamento Unidade Caule
novos velhos secos
+N % 2,93 2,20 2,00 1,65
-N % 1,36 1,22 0,43 0,85
+P % 0,20 0,10 0,10 0,13
-p % 0,09 0,07 0,05 0,07
+K % 3,11 2,95 2,90 3,62
-K % 0,75 0,39 0,27 0,54
+Ca % 0,67 0,98 1,68 0,32
-Ca b4 0,04 0,18 0,36 0,02
+Mg % 0,76 1,35 1,49 0,78
-Mg % 0,15 0,05 0,15 0,05
+$ % 0,18 0,16 0,15 0,18
-5 Z 0,10 0,08 0,05 0,14
+B ppm 81,6 108,3 96,6 12,6
-B ppm 12,3 12,6 20,3 13,3
CONCLUSDES
A identificagao visual das carencias é dificil e

pouco precisa.

A omissac dos macronutrientes e de boro afetam
sensivelmente o crescimento.

Plantas bem supridas de nutrientes apresentam a
seguinte concentragao de nutrientes nos cladodios: N%
2,20 ~ 2,93; P% 0,10 - 0,20; K% 2,95 - 3,11; Ca% 0,67 -
0,98; Mg% 0,76 - 1,35; S% 0,16 - 0,18; B ppm 81,6 - 108,3.
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0s niveis de deficiéncia nos cladodios para os nu
trientes sao: N% 1,22 - 1,36; P% 0,07 - 0,09; K% 0,39 -
0,75; Ca% -0,18; Mg% 0,05 - 0,15; S% 0,08 - 0,10; B ppm
12,3 - 12,6.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION CF VEGETABLE CROPS. LXVITL.
MALNUTRITION SYMPTOMS IN ASPARAGUS.

Young asparagus plants (Asparagus officinalis cv.
Mary Washington) were transferred from field to pots
containing pure fine quartz. The pots were irrigated
several times a day with Hoagland & Arnon nutritive
solutions lacking one of the following elements N, P, K,
Ca, Mg, S and B at time.

Once the symptoms became visible the plants were
harvested dried and analyzed for the element. The
authors concluded:

1) The visvual identification of the deficiencies
were unclean and difficult;

2} The omission of the element affected with
severity the growth of the plants;

3) Healthy and malnutrition plants presented the
following concentration in the leaves: N% 2.20 - 2.93,
1.22 - 1.36; P% 0.10 - 0.20, 0.07 - 0.09; K% 2.95 - 3.11,
0.39 - 0.75; Ca% 0.67 - 0.98, 0.04 - 0.18; Mg% 0.76-1.35,
0.05 - 0.15; $% 0.16 - 0.18, 0.08 - 0.10; B ppm 81.6 -
108.3, 12.3 - 12.6.
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