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RESUMO

Foram estudados parametros granulometri
cos (diametro médio, desvio padrao gra-
fico inclusivo, assimetria grafica in
clusiva e curtose) e a morfologia de
trés Areias Quartzosas da Bacia do Ri-
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be rao do Lobo, situadas em diferentes
posigoes de relevo nos municipios de |
tirapina e Brotas (SP).

Os tres solos apresentam uniformidade
granulometrica na fragao areia; nao ha
vendo diferenga entre perfis e nem en-
tre horizontes de um mesmo perfil.

O0s solos estudados sao morfologicamen-
te semelhantes entre si, apresentando,
normalmente, uma sucessao de horizon-
tes A-C e ocorre, as vezes, um horizon
te B incipiente, com duas camadas cro-
maticamente diferenciadas.

INTRODUGAO

Nas margens da Represa do Lobo ocorrem solos clas
sificados por FREIRE et alii (1978) como Areias Quartzo
sas e que ocupam 38,22% dos 21.149 ha da bacia.

Esses solos ocorrem em trés diferentes pos icoes
do relevo e apresentam diferencas morfologicas, diagnos
ticos suficientemente significativos para serem subdivi
didos em diferentes sub-grupos, de acorde com a Soil Ta
xonomy (EUA, 1975). -

Proxima a represa, em cota mais baixa, ocorre uma
Areia Quartzosa Hidromorfica distrofica, alica, A fraco
(Fluvaquent arénico), seguida, em cotas progressivamen-
te mais altas, de uma Areia Quartzosa Vermelho- Amarela
distrofica, alica, A fraco (Quartzipsamment tipico) e u
ma Areia Quartzosa Vermelho-Amarela cambica distréfica,
alica, A fraco (Distropept quartzipsammentico).

Este trabalho propoe-se a verificar se as diferen
¢as entre esses solos ocorrem devido simplesmente a po-
sigao topografica ou se ocorrem, efetivamente, diferen
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¢cas de material de origem em cada posicao de relevo, em
consequencia de diferencas geologicas ou deposicionais.

. Ambiente

A bacia do Ribeirac do Lobo localiza-se na regiao
centro-leste do Estado de Sao Paulo, entre os munici-
pios de Brotas e ltirapina, entre as seguintes coordena
das geograficas extremas: 22°10' e 22°20' de latitude
sul e 47°45' e 47955 de longitude oeste de  Greenwich
(Fig.1). 0 Ribeirao do Lobo & um dos formadores, pelo
lado esquerdo, do rio Jacarée-Guagu, afluente da margem
direita do rio Tieté(VILLELA e MATTOS, 1975), constitu-
indo, portanto, uma sub-bacia do sistema Parana-Tiete.

0 relevo local € caracteristico de provincias de
"cuestas'' arenito-basalticas, formadas no arenito Botu-
catu e onde as variagoes de espessura do derrame basal
tico sao responsaveis pelo desnivel de 300 a 500 metros
observados na escarpa em territorio paulista (ALMEIDA,
1964) . 0 topo da ''cuesta' esta modelado ao nivel da su-
perficie das ''cuestas'' médias e, quando esta superficie
de erosao coincide com a superficie estrutural, ocorre
o descapeamento das camadas areniticas superiores com a
exposicao do basalto, o qual, ao se decompor, cria man-
chas de terras roxas, de importante valor economico re
gional (BRASIL, 1979). -

0 clima da regiao, segundo CAMARGO et afii (1974)
baseado na classificagao de Koeppen, é do tipo Cwb, is-
to €, mesotérmico de inverno seco, em que a temperatura
do més mais quente (janeiro) nao atinge 22°C. 0 regime
pluviométrico da regiao oscila entre 1400 a 1500 mm,sen
do que o més que mais contribui para esse indice € ja-
neiro, em que a precipitacac € cerca de dez vezes maior
do que a de julho, que e o més mais seco (FREIRE et a-

Lii, 1978).
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Figura 1. Mapa com localizacao dos perfis amostrados
(Brasil - 1979).
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0 cerrado € o tipo de vegetagao predominante na
regiao, localizando-se em solos pertencentes a unidades
de mapeamento Latosol Vermelho-Amarelo fase arenosa e A
reia Quartzosa (FREIRE et alii, 1978). Devido ao cres-
cente desenvolvimento urbano regional, os testemunhos
de vegetagao primaria na area, tendem a diminuir ou mes
mo a desaparecer com o passar do tempo (SOUZA, 1977).

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas e coletadas amostras de solos
de trés perfis considerados representativos (P1, P2,P3)
da bacia do Ribeirao do Lobo e classificados por FREIRE
et alil (1978) como Areia Quartzosa Vermelho - Amarela
Cambica, Areia Quartzosa Vermelho-Amarela e Areia Quart
zosa Hidromorfica, respectivamente, do topo a  posicao
mais baixa do relevo.

A composigao granulométrica foi determinada pelo
método da pipeta, segundo KILMER & ALEXANDER (1949), u-
tilizando-se hexametafosfato de sodio como agente dis
persante. A fragao areia, apds a separagao das demais
fragoes por tamisagem por via umida, foi separada nas
suas sub-fracoes por via seca, utilizando-se peneiras
com intervalos de 1/2¢.

A eliminagao da matéria organica foi efetuada se-
gundo as recomendagoes de JACKSON (1956), tratando-se a
fracao areia total com peroxido de hidrogénio a 30% em
meio ligeiramente acido. A remocao de 6xidos de  ferro
livres foi efetuada de acordo com o método do ditionito
-citrato-bicarbonato de sodio, na amostra cuja matéria
organica forz eliminada, segundo a descrigao de AGUIL-
LERA & JACKSON (1953).

Na separacao da fragao leve e pesada da  sub-fra
gao areia muito fina, foi utilizado bromoformio com den

sidade 2,85, funis separadores de haste longa,seguindo-
sea técnicade KRUMBEIN e PETT1JOHN(1938)e gelo seco, se
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gundo técnica proposta por WILDING (1965).

Nas descrigoes morfologicas,foram adotadas as nor
mas do Soil Survey Manual (EUA, 1951), com as modifica-
coes sugeridas pelo Manual para Descrigao do Solo no
Campo (SAQ PAULO, 1969). A determinacao do pH foi feita
em agua e em solugao normal de KC1, usando-se uma rela-
¢ao solo-liquido de 1:1 e utilizando-se eletrodos de vi
dro e tempo de contato de trés horas. 0 carbono organi-
co foi determinado por via umida, pelo método de Tiurin,
que emprega uma so]ugao de bicromato de potassio 0,4N
para a oxidagao da matéria organica, em meio acido e ti
tulagao do excesso de bicromato de potassio com uma so-
lugao de sulfato ferroso amoniacal 0,4N. 0 indicador u
tilizado foi a difenil-amina, de acordo com VETTORY
(1969). 0 fosforo assimilavel foi extraido em uma solu-
¢ao diluida de acidos cloridrico e sulfurico, sendo a
determinagao feita por colorimetria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas Fisicas

Por se tratar de solos arenosos que, apenas ocasi
onalmente apresentam horizontes de textura areia fran-
ca, apresentam uma capacidade de agua disponivel muito
baixa, assim como sao baixos os valores de agua retida
a 1/3 e a 15 atmosferas (Quadro 1). Esses valores ten-
dem a aumentar no horizonte B incipiente que ocorre em
alguns perfis.

A densidade das particulas varia pouco de perfil
para perfil e entre os horizontes de um mesmo perfil. A
densidade aparente € mais baixa nos subhorizontes super
ficiais dos perfis que contém teores um pouco mais al-
tos de matéria organica e tende a diminuir com a profun

didade, nao se observando variagoes ao longo dos per-
fis.
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Deve-se notar que, no perfil Py, a partir de 45
cm de profundidade, este solo permanece a maior parte
do ano, encharcado. Este fato limita sua profundiddde e
fetiva a espessura dos horizontes Ap e do Aj.

A distribuicao granulométrica das areias (Quadro
1) mostra uma relativa uniformidade desse material nos
perfis, o que pode ser também observado pela analise
das curvas de frequéncia acumulativa dos horizontes,que
estao apresentadas nas figuras 2, 3 e 4. Assim pode-se
notar que o perfil P,, que ocorre em cota mais alta, a-
presenta maior concentragao granulométrica nas fracoes
mais finas, principalmente nos horizontes superficiais.
Ao mesmo tempo nota-se um acrescimo de material grossei
ro nos perfis localizados em cotas mais baixas (P e
P,).

Analisando~se os dados de Quadro Z2,nota-se uma dife
rengiacao entre perfis, principalmente entre o perfil
P, e os demais, apresentando uma tendéncia para o lado
mais grosseiro.

Possiveis indicios de descontinuidades litologi-
cas observadas nos dados do Quadro 2, nao sao suficien
temente nitidas para sugerir transicoes granulométricas
no perfil P,. Esses indicios nao sao nitidos no P3, on-
de o exame dos dados sugere transigao nos horizontes Ap
e A;. A confirmagao dessa provavel descontinuidade deve
ra ser feita através da analise mineralogica, principal
mente dos Tndices entre minerais pesados. -

0 aumento porcentual da argila no perfil P1 (Qua-
dro 1), comparado com os outros perfis, parece indicar
a influencia de rochas igneas presentes na regiao, numa
posicao topografica superior a este perfil e de acordo
com a geologia local.
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. Caracteristicas Morfologicas

0 material de origem das Areias Quartzosas € cons
tituido por sedimentos nao consolidados de deposigao re
cente, referidos ao Quaternarlo e que passaram por va-
rios ciclos de sedimentagao. Devido a esse fato, tais
solos apresentam na maioria das vezes, camadas estrati-
ficadas sem relagao pedogenética entre si.

0s horizontes sao pouco diferenciados, com exce-
¢ao do A, que normalmente se encontra presente. Geral
mente, os demais horizontes nao estao presentes, uma
vez que os fatores formadores do solo, principalmente o
clima e os organismos, ainda nao tenham tido tempo sufi
ciente para transformar os sedimentos. -

Por esse motivo, normalmente, os solos da area a-
presentam uma sucessao de horizontes A e C, ocorrendo ,
as vezes, indicios de horizonte B, onde a cor e/ou um
ligeiro aumento de argila sao os elementos diferenciais.

A Areia Quartzosa Vermelho-Amarela (P:) apresenta
um sub-horizonte superficial que pertence sempre a clas
se textural areia; enquanto que os demais, geralmente,
pertencem a classe textural areia franca. 0 horizonte
Ap ou A, é macigo, rompendo-se em granular, média a pe-
quena e muito fraca, enquanto que o A3 € também macigo,
mas se desfaz em fragmentos irregulares e muita terra
fina, por apresentar coesao muito baixa. 0 horizonte C
é macico, desfazendo-se em graos simples, ou mostra uma
estrutura laminar, fina, muito fraca. A cor modal, para
amostra umida da camada superficial, corresponde a no-

acao de Munsell, cujo simbolo &€ 7,5 YR4/2 no Ay e 2,5

E/h no As. A consisténcia desse solo & macia, friavel
(imida) , nao plastica e nao pegajosa (molhada), em to-
dos os horizontes, exce¢ao aqueles que tém textura 1
geiramente mais fina.

O0s solos da unidade Areia Quartzosa Vermelho-Ama-
rela Cambica apresentam um horizonte superficial perten
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cente a classe textural areia; enquanto que os demais,
geralmente, pertencem a classe textural areia franca.
Muitas vezes,; o material destes solos apresenta estrati
ficagao. 0 horizonte A é macigo, rompendo-se em granu-
lar, méedia a pequena, muito fraca; enquanto que o A3 €
também macigo, mas se rompendo em fragmentos irregula-
res com muita terra fina por apresentar coesao muito
fraca. 0 horizonte B incipiente € macigo, rompendo- se
em blocos irregulares, pequenos, fracos.

0 horizonte C é macigo, desfazendo-se em graos
simples, ou apresenta estrutura laminar, fina,muito fra
ca.

0 horizonte A apresenta cores que variam de 2,5
YRL/2 até 7,5 YR3/2; enquanto que no B, variam de 2,5
YR4/4 e 5 YR4/6. A consisténcia € macia, friavel nao
plastica e nao pegajosa, em todos os horizontes; salvo
naqueles em que, ocasionalmente, a textura seja mais fi
na.

Na unidade Areia Quartzosa hidromorfica, a classe
textural é areia, apresentando estratificagao fina, mui
to evidente no horizonte superficial. Apresenta um sub-
horizonte superficial que pode ser um Ap ou um A;. Qua
se sempre, pode-se identificar um As com sinais de hi-
dromorfismo, entre o Ap e o C. 0 horizonte C apresenta
sempre marchetamento que demonstra a presenca de um len
gol fredtico flutuante. N

A cor no horizonte A varia entre 10 YR3/1 a 4/3 e
apresenta estrutura granular, média, fraca;enquanto que
o C € macigo, desfazendo-se em fragmentos irregulares,
com coesao muito baixa, sob condicoes de excesso de a-
gua nas quais, geralmente ocorre.



Volume XL{1-1985 377

CONCLUSJES

As Areias Quartzosas apresentam, na maioria das
vezes, camadas estratificadas sem relacao pedogenetica
entre si, o que dificulta a diferenciacao morfologica
dos sub-horizontes.

Os solos estudados sao morfologicamente semelhan
tes entre si, apresentando, normalmente, uma sucessao A-
C de horizontes e ocorrendo, as vezes, um horizonte B
incipiente com duas camadas cromaticamente diferencia-
das. Sao solos pouco profundos, com consisténcia fria
vel, nao plastica e nao pegajosa. -

Os trés solos apresentam uniformidade granulomé -
trica na fragao areia; nao havendo diferenga entre per
fis e nem entre horizontes de um mesmo perfil.

A distribuicao textural ao longo da catena (P,
P, e P3) sugere uma contribuicao gradual de areia, dos
perfis situados em cota mais alta, aos perfis situados
em cota mais baixa.

SUMMARY

ENTISOLS OF THE LOBO CREEK BASIN (Bro-
tas-ltirapina, SP). 1. Physical and Mor
phological Characteristics

Granulometric parameters (mean diame-
ter, graphic standard deviation, gra-
phic assimetry and kurtosis) and morpho
logical characteristics of a Entisol we
re studied in soil profiles ocurring in
three different positions of a topose-
quence. The studied area is located in
the Itirapina and Brotas municipalities,
State of Sao Paulo (Brazil).
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Tro granulometric homogeneity of  the
sand fraction was observed between ho-
rizons and profiles.

Morphologically the profiles do not di
ffer one to each other and usually
show an A-C sequences of horizons and
sometimes an incipient B horizon, iden
tifiable by color.

LITERATURA CITADA

AGUILERA, N.H. & M.L. JACKSON, 1953. Iron oxide remo
val from soils and clays. Proc. Soil Sci Soc. Am.,

Madison, 17: 359-364.

ALMEIDA, F.F.M., 196L4. Fundamentos geologicos do rele
vo paulista. In: Geologia do Estado de Sao Paulo.
inst. Geog. Geol. Bul., 41: 167-273.

BRASIL - DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL,1979
Projeto Sapucai, Estado de Sao Paulo, Rio de Janei-
ro e Minas Gerais: relatorio final de geologia, por
Quirino Koefer e outros. Brasilia, DNPM/CPRM. Supe
rintendéncia Regional de Sao Paulo, 299p, 4 map. co
lor 110 cm. -

CAMARGO, A.P.; H.S. PINTO; O. BRUNINI; M.J. PEDRO JR.;
A.A. ORTOLANI; R.R. ALFONSI, 1974. Zoneamento agri
cola do Estado de S3o Paulo. Clima do Estado de Szo
Paulo. Secretaria da Agricultura do Estado de Sao
Paulo. Vol. 1, 165p.

EUA. Soil Survey Manual. Washington D.C. Soil Survey
Staff, 1951 (Handbook, 18).

EUA-USPA, 1975. Soil Taxonomy. A basic system of so-
il classification for making and interpreting soil
survey. Soil Survey Staff Washington, 75k4p.(Agricul



Volume %xLi!-1985 379

ture Handbook n¢ «36).

FREIRE, 0.; J.R.J. RUEDA; J.E. PESSOTI & E. CARRARO,
1978. Solos da Bacia do Broa. Sao Carlos. Funda-
¢ao Universidade Federal de Sao Carlos, Dept?® de Ci
encias Bioldgicas. 125p. (relatorio interno). -

JACKSON, M.L., 1956. Chemical analysis. Advanced Cour
se Pub. by the author. Dept. of soils. Univ. of
wis., Madison, Wis., USA. 991p. (mimeo).

KILMER, V.J. & L.T. ALEXANDER, 1949. Method of making
mechanical analysis of soils. Soil Sci, 68: 15-26.

KRUMBEIN, W.C. & F.J. PETTIJOHN, 1938. Manual of Sedi
mentary Petrography. Appleton-Century-Crofts, Inc.
New York, USA. 549p.

SAO0 PAULO - INSTITUTO AGRONDMICO, 1969. Manual para
descrigao de solo no campo. Instituto Agrondmico.Se

¢ao de Agrogeologia, Campinas. 48p. (Boletim, 188)"

SOUZA, M.H.A.0. Alguns aspectos ecologicos da vegeta-
¢ao na regiao perimetral da Represa do Lobo (Brotas-
Itirapina, SP). Sao Paulo, Universidade de Sao Pau
lo, 1977. 369p. (Tese de Doutoramento). -

VETTORl, L., 1969. Método de analise do solo. Equipe
de Pedologia e Fertilidade. Rio de Janeiro. 24 p.
(Boletim Técnico, 7).

VILLELA, S.M. & A. MATTOS, 1975. Hidrologia aplicada
McGrow-HI11l, Sao Paulo. 245p.

WILDING, L.P. A fractionator for medium and fine silt.
Jour. Sed. Petrol., June: 489-491, 1965,





