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NUTRIQAO MINERAL DE LEGUMINQSAS. V SINTOMAS
DE DEFICIENCIAS DE MACRONUTRIENTES
E DE BORO EM (Clitoria ternatea L.*
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RESUMO

Com o objetivo de estudar a sintomatolo
gia e os niveis analiticos corresponden
tes dos macronutrientes e do boro, ins-
talou-se um experimento em casa de vege
tagao, cultivando-se Clitoria termatea
em solugao restritiva tendo como subs-
tratos silica finamente moida. A sinto
matologia observada das deficiéncias nu
tricionais foi identica a observada pa-
ra a maioria das leguminosas forragei-
ras tropicais. Os niveis analiticos em
folhas de plantas nao deficientes e de-
ficientes foram: N% - 3,51 - 1,59; P% -
0,96 - 0,18; K% - 3,42 - 1,58; Ca% -
1,62 - 0,50; Mg% - 0,89 - 0,38; s% -
0,13 - 0,09; Bppm 13 - 16,

* Parte da dissertacao do primeiro autor, apresentada
a E.S.A. "Luiz de Queiroz', USP, Piracicaba, SP.
Entregue para publicagao em 04/07/86.
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INTRODUGKO

A utullzagao de leguminosas em agropecuarla vem o-
correndo ha longo tempo, porem apenas em epocas recentes,
de maneira ajustadaaos progressos da pecuaria moderna. A
cunha € uma leguminosa perene rasteira, originaria dos
troptcos, sendo que dentre as especues que compoem o ge-
nero Clitoria, a Clitoria ternatea € a Unica espécie que
se tem mostrado promissora, tanto como forrageira ou no
uso como cobertura vegetal (CROWDER, 1979).

Nao existindo dados sobre a nutrigao mineral desta
leguminosa na literatura, aliado ao fato que a maior par
te das pastagens assentam-se sobre solos de baixa ferti-
lidade, certamente deverao ocorrer sintomas de desnutri-
¢ao que se traduzirao por sintomas visuais nas folhas.

0 presente trabalho teve a finalidade de:

- Obtengao de um quadro sintomatolégico dos coefi-
cientes de macronutrientes e do boro;

- Detectar os efeitos das omissoes de macronutrien
tes e de boro no peso da materia seca e na compos i ¢ao
quimica.

MATERIAL E METODOS

Sementes de cunha, Clitoria tertaneta (Lathyrus
spectabilis Forsk; Ternatea ternata Ktze; T.vulgaris H.
B.K.) pertencentes a classe Dicotiledonea, a serie Rosi-
florae, a familia Leguminosae, e a subfamilia Papilio-
noideae, foram semeadas em numero de 10 por vaso, tendo
estas sementes sido previamente escarificadas. Foi uti-
lizada areia lavada de rio como substrato para germina-
¢ao, a qual ocorreu apos o sexto dia.
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Posteriormente foram transplantadas para vasos com
capacidade de 2 litros, sendo utilizada silica finamente
moida como substrato.

As plantas foram irrigadas diariamente com solugao
nutritiva completa de SARRUGE (1975) diluida na razao de
1:2 com agua destilada.

Decorridos 15 dias, foi efetuado o desbaste, sendo
deixadas 4 plantas por vaso. Transcorridos mais 15 dias,
irrigou-se abundantemente os vasos com agua, a fim de se
rem iniciados os tratamentos de omissao de nutrientes.

A evolucao da sintomatologia para as deficiéncias
foi acompanhada e descrita.

Apos a coleta, as plantas foram separadas em fo-
lhas, caules e raizes. A seguir foram lavadas e coloca-
das para secar em estufa com circulagao forgada de ar a

75°C.

Apos a secagem o material foi pesado, moido e ana-
lisado para o elemento em omissao, com excegao do trata-
mento completo onde os macro e micronutrientes foram ana
lisados.

A analise quimica de nutrientes sequiu a metodolo-
gia descrita em SARRUGE & HAAG (1974).

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramen
te ao acaso, com 3 repeticoes. Cada repetigao consti-
tuiu de um vaso contendo 4 plantas.

Os tratamentos utilizados, seguidos das respecti-
vas solugoes estao contidos na Tabela 1.
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Tabela 1. Tratamentos de omissao de nutrientes.

Tratamentos Solugoes
Completo Completa (Macro+micronutrientes)
-N+micronutrientes Com omissao de nitrogénio +

micronutrientes

-P+micronutrientes Com omissao de fosforo +

micronutrientes

~K+micronutrientes Com omissao de potassio +

micronutrientes

-Ca+micronutrientes Com omissao de calcio +

micronutrientes

-Mg+micronutrientes Com omissao de magnesio +

micronutrientes

-S+micronutrientes Com omissao de enxofre +

micronutrientes

-B+micronutrientes* Com omissao de boro +

macronutrientes*

* Todos os micronutrientes exceto boro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Crescimento

Avaliou-se o crescimento das plantas atraves - da
produgao de materia seca observada nas diversas partes da
planta.

0s resultados da produgao de materia seca, em gra-
mas por planta, para raizes, caules, folhas e planta to-
da, acham-se na Tabela 2 e Figura 1.

0 acumulo de matéria seca conforme pode ser obser-
vado pela Figura 1 ocorreu na seguinte ordem decrescente:
folha > caule > raiz.

As omissoes de K e Ca reduziram a quantidade de ma
téria seca acumulada nas rajzes enquanto que para os cau
les apenas a omissao de potassio causou o mesmo efeito.
Isto vem reforgcar a condigao de ser o calcio elemento fun
damental para o desenvolvimento do sistema radicular.

Pela analise dos dados contidos na Tabela 2 para
planta inteira, temse que apenas no tratamento em que
se omitiu potassio houve redugao, na quantidade de mate-
ria seca acumulada.

As folhas, muito embora nao tenham tido redugoes
para os acumulos de materia seca com os tratamentos (Ta-
bela 2), apresentaram uma rela¢do aproximada de 2:1 (pro
ducao de plantas sadias/produgao de plantas deficientes)
quando se omitiu K da solugao nutritiva. Ja para as de-
mais partes a relacao foi maior, sendo de 2,5:1 para as
raizes e de 2,7:1 para os caules. De qualquer maneira ,
ha a sugestao pelos dados obtidos de que a caréencia de
potassio e aquela que mais afetou a produgao em C. terna
tea.
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Figura 1. Acimulo de matéria seca e concentragao de ma-

cronutrientes e boro em cunha para os diferen-
tes tratamentos.
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CARVALHO et alii (1971), trabalhando em um Latosso
lo Vermelho, em condigoes de casa de vegetagao, com C.
pubescens e S.gracilis e CARVALHO et alii (1985) em um
Latossolo Vermelho-Amarelo, em condlgoes de casa de vege
tagao, novamente com C. pubescens verificaram que a pro-
dugao de mateéria seca nao foi afetada pela omissao de
potassio.

WERNER & MATTOS (1972) em estudos com C. pubescens
utilizando um Latossolo Vermelho Escuro Orto, como subs-
trato, em condigoes de casa de vegetagao, observaram ter
sido a deficiéncia de fosforo o fator mais limitante pa-
ra o crescimento das plantas.

Pelos resultados obtidos, observados na Tabela 2,
nos tratamentos em que se omitiu boro da solugao nutriti
va, pode-se verificar igual produgao de matéria seca que
o tratamento completo. Neste sentido, varios trabalhos
com leguminosas forrageiras tropicais tem mostrado que a
omissao de micronutrientes isoladamente ou em conjunto
tem redundado em maiores ou iguais produgoes que no tra-
tamento completo (JONES et alii, 1970; WERNER & MATTOS,
1972; WERNER & MATTOS, 1975; PAULINO, 1982; MONTEIRO et
alii, 1983).

Entretanto, sendo muito pequena a exigéncia em mi-
cronutrientes pelas plantas, e os trabalhos mencionados
terem sido efetuados utilizando solo com o substrato, pro
vavelmente ja existisse nesses solos um minimo necessa-
rio, ou talvez ate mesmo a incorporagao de alguma peque-
na quantidade como impureza contida nos adubos emprega-
dos.

Sintomas de Deficiencia e Concentragoes de Nutrientes

A sintomatologia observada para os tratamentos em
que foram omitidos os macronutrientes e boro concordou,
em linhas gerais, com aquela descrita para a maioria das
leguminosas forrageiras tropicais.



Volume XLI11-1986 303

0s valores das concentracgoes de macronutrientes
(em %) e micronutrientes (em ppm) obtidos para as partes:
da planta, encontram-se nas Tabelas 3 e 4 e Figura 1.

As concentragoes dos macronutrientes para plantas
sadias, obedeceram de uma maneira geral, a seguinte or-
dem:

- folha: N > K>Ca >P > Mg > S
- caule: N > K>P >Ca >Mg > $S
- raiz: N> K>Ca >P > Mg > S.

Portanto, para folhas e raizes, a ordem decrescen-
te de valores para as concentragoes de nutrientes foi a
mesma. Os maiores valores para as concentragoes foramve
rificados para N e K, enquanto que Mg e S tiveram os me-
nores valores, para todas as partes da planta (Figura 1).

Nitrogenio

0s sintomas de caréncia em nitrogénio se mostraram
inicialmente nas folhas mais velhas. Estas apresentaram
uma coloragao verde-palido. Com a progressao do amarele
cimento do limbo foliar, bem como das nervuras, surgiram
necroses nos bordos das folhas. 0 crescimento das plan-
tas tambem foi afetado; as folhas foram caindo sequen-
cialmente, sendo de inicio as mais velhas.

A omissao de N levou a uma redugao nas concentra-
¢oes do elemento para todas as partesdaplanta (Tabela 3).

As concentragoes de N obtidas para folhas de plan-
tas sadias foram iguais aquelas apresentadas por rajzes
de plantas tambem sadias. Para plantas deficientes osva
lores das concentragoes foram iguais entre si, para to-
das as partes da planta. Destas observagoes depreende-
-se a condigcao de serem as raizes um orgao de acumulo de
proteinas, tendo em vista a alta concentragao do nutrien
te, como também a alta mobilidade do elemento (Tabela3).
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WERNER & MATTOS (1972), trabalhando em casa de ve-
gegﬁgéo com centrosema, em um Latossolo Vermelho Escuro
Orto, verificaram ser de 3,59% e 2,77% as concentragoes
de N em ensaio com e sem a aplicagao do nutriente. Osau
tores encontraram também os valores de 3,20% e 2,77% pa-
ra a concentracao de N em raizes de plantas que recebe-
ram e que nao receberam N, respectivamente. MATTOS
(1975) trabalhando com P.atropurpureus cv. Siratro, em
casa de vegetagao, utilizando Latossolo Vermelho Escuro
Orto, como substrato, obteve valores de 2,40% de N nas
rafzes de plantas sadias.

Fosforo

As folhas mais velhas, inicialmente, apresentaram
coloragao verde amarelada, com manchas clordticas de o-
corréncia irregular no limbo foliar. Com o agravar da
deficiéncia ocorreu o aparecimento de necroses nas a-
reas cloroticas, de maneira descontinua nos bordos e api
ce das folhas. 0 crescimento das plantas foi menor que
aquele verificado para plantas sadias.

0 tratamento em que foi omitido o nutriente apre-
sentou menor concentragao para o elemento em caules e fo
las. As raizes, mesmo de plantas deficientes apresenta-
ram elevados teores do elemento (Tabela 3). O valor ob-
tido para a concentragao de P em raizes de plantas defi-
cientes (0,78%), foi elevado quando comparado com 0,08%
de P apresentado por MATTO0S (1975) trabalhando com P.
atropurpureus cv. Siratro, em condigoes de casa de vege-
tacao, utilizando um Latossolo Vermelho Escuro Orto como
substrato.

Os valores para as concentracoes do elemento encon
trados na parte aérea das plantas (0,96%) foi alto quan-
do comparando-se este resultado com os obtidos por ou-
tros pesquisadores (Tabela 5). Entretanto, para caules
e folhas de plantas deficientes os valores obtidos foram
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proximos aqueles verificados por STANDLEY (1981), 0,16%
de P, em amostragens de S.gutanensis em condigoes de cam
po.

LIMA & MATTOS (1982) trabalhando em condig¢oes de
casa de vegetagao, utilizando Areia Quartzosa como subs-
trato, obtiveram na ausencia de P as seguintes concentra
coes do elemento: 0,14% (S.humilis); 0,13% (S. hamata),
0,10% (S.shofield); e 0,14% (S.endeavour) .

Através dos resultados obtidos, pelos altos valo-
res encontrados para as concentragoes dos elementos de-
preende-se que a cunha € exigente em fosforo, acumulando
grandes quantidades, inclusive nas rafzes.

Potassio

A sintomatologia apresentada pelas plantas, foi
inicialmente encontrada nas folhas mais velhas, ocorren-
do uma clorose uniforme nos bordos. Com a evolugao dos
sintomas surgiram necroses nas areas cloroticas, acompa-
nhadas de coloragao variando do bronze ao marrom.

As concentracoes de potassio encontradas em plan-
tas sadias foram superiores aos respectivos valores obti
dos em plantas que se omitiu o elemento, para todas as
partes da planta (Tabela 3).

As folhas de plantas sadias apresentaram concentra
coes de potassio superiores aquelas apresentadas pelas
demais partes. Muito embora a deficiéncia tenha afetado
a produgao de matéria seca (Tabela 2), a quantidade de .
matéria seca encontrada nas folhas fon maior que aquela
encontrada nas raizes e caules conjuntamente. Assim, po
se ser estimado que as folhas de cunha, como a exemplo
de outras plantas, € o orgao que mais acumula o nutrien-
te.
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STANDLEY (1981) trabalhando com amostragens de S,
gutanensis cv. Schofield, em condlgoes de campo, tomou
como sendo 1,0% a concentragao critica de potassio na
parte aérea, valor inferior ao obtido com cunha (1,58%)
(Tabela 5).

Calcio

As folhas novas apresentaram a parte apical do lim
bo foliar amarelecida, com pontuagoes brancas nos bordos.
Posteriormente, com o evoluir da deficiencia, as folhas
assumiram coloragao amarelada, concentrando um amarelo
mais claro nos bordos. Ocorreram tambem deformagoes nas
folhas novas, apresentando-se retorcidas.

O0s valores obtidos para as concentragoes de cal-
cio, em todas as partes das plantas sadias foram superio
res aquelas encontradas para as respectivas partes em
plantas deficientes (Tabela 4).

WERNER & MATTO0S (1972) em trabalhos com C. pu-
bescens, utilizando como substrato um solo Latossolo Ver
metho Escuro Orto, em condigdes de casa de vegetagdo, en
contraram concentragoes de 1,35% e 1,15% para plantasqu
receberam e nao receberam calagem, respectivamente. As
concentragoes obtidas para a cunha em plantas deficien-
tes quando comparadas a plantas sadias foram baixas por
ter-se trabalhado com solugao nutritiva e nao com solo
(Tabela 3).

Magnesio

As folhas mais velhas mostraram-se com coloragao
amarela em seu limbo foliar, permanecendo, no entanto,
verde as nervuras. Com a evolugao dos sintomas as mar-
gens e o apice destas folhas sofreram necroses.
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SOUTO & FRANCO (1972), entretanto, relatam que en-
contraram também como sintomatologia de deficiéncia o
murchamento das folhas em C. pubescens e o branqueamento
de folhas em P. atropurpureus, trabalhando com solugéong
tritiva.

Os resultados obtidos mostraram que todas as par-
tes de plantas sadias apresentaram concentragoes de maior
valor que plantas deficientes (Tabela 3 e Figura 1).

Houve semelhancas entre as concentragoes encontra-
das em caules e raizes para plantas sadias e deficientes.

De acordo com LIMA & MATTOS (1982) trabalhando com
cinco cultivares de Stylosanthes em condigoes de casa de
vegetacao, utilizando Areia Quartzosa como substrato foi
observado uma média de concentragao entre as 5 cultiva-
res de 0,34% de Mg quando as plantas nao receberam calca
rio dolomitico. Este valor foi proximo ao verificado hg
ra plantas deficientes em magnésio (Tabela 3).

Enxofre

As folhas novas apresentaram coloragao verde amare
lada, tendo ocorrido também pontos brancos no 1imbo fo-
liar destas. Com o agravar da S|ntomatolog|a, as folhas
ficaram totalmente cloroticas, a excessao, no infcio, das
nervuras.

As concentracgoes obtidas em folhas, raizes e cau-
les de plantas sadias foram superiores aquelas ancontra-
das nas respectivas partes em plantas deficientes (Tabe-

la 3).

As raizes de plantas sadias apresentaram concentra
goes de enxofre superiores aquela obtida nas demais par-
tes de plantas também sadias. Este fato sugere haver u-
ma tendéncia ao acimulo do elemento nas raizes, mostran-
do também a baixa mobilidade de enxofre.
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A concentragao obtida em folhas de plantas sadias
de cunha (0,13%) foi inferior aquela verificada por GAL-
LO et alii (1974), em um ensaio exploratorio de amostra-
gens no Estado de Sao Paulo com leguminosas.

Boro

A sintomatologia foi a de menor crescimento das fo

lhas localizadas na extremidade dos ramos. Em estado
mais avancado de deficiéncia, as folhas velhas apresenta
ram-se coriaceas, ocorrendo um enrolamento nos bordos
destas.

Apenas as folhas apresentaram diferenga entre os
valores encontrados para as concentragoes de boro em
plantas sadias e deficientes no nutriente (Tabela 4).

0s valores encontrados para as concentragoes de
boro em caules e raizes de plantas sadias ou deficientes
foram iguais, assim como também iguais as concentragoes
encontradas em folhas de plantas deficientes.

A concentragao de boro para folhas de plantas sa-
dias foi de 95 ppm, valor proximo aquele obtido por JO-
NES et alii (1970), trabalhando com C. ternatea, entre
outras leguminosas, em condigbes de casa de vegetacgao, u
tilizando um Latossolo Vermelho como substrato.

CONCLUSOES

A sintomatologia das deficiencias dos macronutrien
tes e do boro e identica a observada para as leguminosas
tropicais.
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Somente a omissao de potassio afeta o peso da maté
ria seca das raizes, caules e folhas.

As concentragoes de nutrientes nas folhas,
na materia seca, de plantas nao deficientes e deficien-
tes sao: N% 3,51 - 1,59; P% 0,96 - 0,18; K% 3,42 - 1,58;
Ca% 1,62 - 0,50; Mg% 0,89 - 0,38, S% 0,13 - 0,08; B ppm
73 - 16.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF TROPICAL LEGUMES. V MACRONU-
TRIENTS AND BORON DEFICIENCIES IN Clitoria ter—
natea L.

The tropical butterfly pea is a very promising
legume for Brazil specially in the northeast region of
the country.

In order to obtain:
- A clear picture of the macronutrients and boron
deficiencies symptoms;

- Levels of the macronutrients and boron in normal
and deficient plants.

Butterfly peas where cultivated in pots containing
pure quartz and irrigated several times a day with
nutrient solutions manured as: complete, -N, -P, -K, -Ca,
-Mg, -S and -B. It was observed that the visual
sintomatology of the deficiencies were similar the the
observed for other tropical legumes. The levels of the
nutrients in the leaves of normal and deficients plants,
expresed as dry matter, were: N% 3.51 - 1.59; P% 0.96 -
0.18; K% 3.42 - 1.58; Ca% 1.62 - 0.50; Mg% 0.89 - 0.38;
$%¥ 0.13 - 0.09; B ppm 73.0 - 16.0.
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