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ESCOLHA MANUAL, SELECKO ELETRONICA PELA COR, TRATAMENTO
FUNGICIDA E QUALIDADE DE SEMENTES DE AMENDOIM*

Cassio E. C., Prete**
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RESUMO

Este trabalho foi conduzido com o obje
tivo de estudar o efeito da escolha ma
nual, da seleg3ao eletronica pela cor e
do tratamento fungicida sobre a quali
dade de sementes de amendoim ( Arachis
hypogaea L.). O lote, apos o descasca
mento, limpeza, c1a351f1cagao em penel
ra 22/64 de polegada e separagao da
porgao mais pesada obtida pelo proces
samento em mesa gravitacional foi sub
metido aos seguintes tratamentos: 1.
material original (testemunha), 2. ma
terial submetido a uma selegao eletro—
nlca, 3. material submetido a duas se
legoes eletronlcas, 4. material subme-—
tido a tres selegoes eletronicas, 5.
escolha manual por oito pessoas, 6. es
colha manual por quatro_pessoas segui
da de uma selegao eletromica, 7. mate
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r1a1 descartado pela selecionadora ele
tronica. Todos os tratamentos £foram
divididos em duas partes e uma delas
foi tratada com o fungicida thiran, (2
g.i.a por kg de sementes). Para ava-
liar a qualidade das sementes foram
conduzidos os seguintes testes: anali-
se de pureza fisica, exame de sementes
com tegumento danificado, germlnasao
envelhecimento acelerado, emergencia
em areia, emergencia em campo e exame
de sanidade das sementes., Conclui -se
que as sementes descartadas pela sele
cionadora eletronica, composta predomi
nantemente de sementes de amendoim de
coloragao mais clara e mais escura que
a cor caracteristica do cultivar e de
sementes com tegumento danificado ex-
pondo o embriao. foram de menor qua11
dade fisica, flslologlca e sanitaria,
entretanto, a remogao destes materiais
atraves da escolha manual e/ou selegao
eletronica melhorou apenas a qualidade
fisica, nao alterou a qualidade fisio-
logica e sanitaria do lote de  sementes.
O tratamento fungicida proporcionou me
lhoria na qualidade fisioldgica e sani
taria das sementes e exerceu efeito
protetivo no momento da semeadura.

INTRODUGAO

As sementes de amendoim, fator que mais encarece
o custo de produgao da cultura, podem apresentar, mui
tas vezes, baixa qualldade devido as suas caracterlstl
cas quimicas de riqueza em oleo e proteina, a sensibi-
lidade a danos mecanicos e as condigoes de cultivo, ma
nuseio e armazenamento reinantes no Brasil,

Dentre as tacnicas de manuseio para a obtengao
de lotas de sementes de amendoim, as firmas produtoras
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utilizam corriqueiramente a escolha manual, onde e fei-
ta a retirada de sementes com coloragao mais escura e
mais clara que a cor caracteristica do cultivar, semen-
tes sem tegumento, sementes partidas e outros materiais
1ndese3ave1s, visando elevar a qualidade fisica e fisio
1og1ca dos lotes de sementes. Outra poss1b111dade se—
ria a utlllzagao da selecionadora eletronlca em substi-
tui¢ao 3 escolha manual; entretanto, sao raros os traba
lhos conduzidos com a f1na11dade de avaliar a necess1da
de e eficiencia desses metodos de benef1c1amento. Ja o
tratamento fungicida das sementes de amendoim e assunto
bastante estudado e sua utilizagao e obrlgatorla porque
as sementes dessa oleaginosa, em fungao das condlgoes
predominantes durante a produgao, apresentam serios pro
blemas relacionados a sanidade (Brasil, MA, 1983). As
sim, Bacchi e Canecchio Filho (1954), Zink et alii T
(1962), Bell (1968), Carter (1973), Bell (1974), Back-
man e Hammond (1976), Lago et alii (1976), Tella et !
alii (1976), Mariotto et alii (1982), Amaral e Usberti
(1983) e Moraes e Mariotto (1984), conduziram experimen
tos e verificaram ser o tratamento fungicida de semen-
tes de amendoim um fator de fundamental importancia pa
ra proteger sua sanidade.

A presenga de patogenos infectando sementes e pro
vocando alteragoes em caracteristicas fisicas da semen-
te de amendoim e conhecida e ilustrada por trabalhos co
mo os de Garren e Higgins (1947). Kimati (1980) cita
que sementes de amendoim afetadas por Rhizoctonia solani
nao se desenvolvem bem, sao menores, enrugadas e com coO
loragao mais clara que a cor caracteristica do culti -
var.

Sementes com alteragoes nas caracteristicas fisi-
cas podem ser separadas e eliminadas durante o benefici
amento conforme Neergaard (1977) e com isso aumentar a
qualidade fisiologica e sanitaria de um lote de semen -
tes de acordo com Smitle et alii (1976), Neergaard '
(1977) e Lollato e Silva (1981)., O efeito da escolha '
manual de semente de feijao aumentando a qualidade fi-
siologica das sementes e produgao foi observado por Al
meida et alii (1980). Menezes e Mohan (1982) observa -
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ram significativo aumento na sanidade de sementes de
feijao quando se procedeu a catagao manual das semen -
tes manchadas, enrugadas, danificadas e mal formadas.

Diversas possibilidades de aplicagao da selecio-
nadora eletronica na area de beneficiamento de semen -
tes foram estudadas por Boyd et alii (1968), os quais
comprovaram sua .eficiencia na melhoria das caracteris
ticas fisicas e fisiologicas de lotes de sementes, des
tacaram ainda a versatilidade e precisao de seleciona-
dora eletronica e citaram como desvantagens o alto cus
to, baixa capacidade e a necessidade de um treinamento
especializado para operar adequadamente o equipamento.
Dickens e Whitaker (1975) selecionando eletronicamente
graos de amendoim verificaram uma redugao gradativa '
nos niveis de aflatoxina a medida que aumentavam o no—
mero de passadas dos lotes de graos pela maquina, des
cartando os graos com coloragao mais clara (descolori-
dos) .

Trabalhando com sementes de feijao Cunha e Oli-
veira (1978) e Cupha (1979) verificaram efeito signifi
cativo da selegao eletronica na melhoria da sanidade e
rendimento do fe1Joe1ro. Lima (1980) estudou o efeito
da selegao eletronica pela cor sobre a qualidade de se
mentes de fe1]ao cultivar Rosinha G-2 ver1f1cando que
a selegao eletronica foi eficiente na remogao de semen
tes portadoras de manchas sobrg o tegumento e que
as sementes descartadas pela maquina foram sempre de
qualidade inferior. Buscando-se obter informagio para
a produgzo de sementes de boa qualidade, objetivou- se
neste trabalho comparar o beneficiamento de sementes
sem catagao, com a catagao manual e com a selegao ele
tronlca e os efeitos do tratamento fungicida das semen
tes apos os diferentes metodos de beneficiamento.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido na Usina de Benefici
amento de Sementes, no Laboratorio de Analise de Semen
tes e em condigoes de campo do Departamento de Agr1cu1
tura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura
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"Luiz de Queiroz", da Universidade de Sao Paulo em Pi-
racicaba, SP. As sementes de amendoim, cultivar Tatu '
Vermelho, utilizada no presente trabalho foram produzi—
das na regiao de Guararapes, SP., durante a safra das a
guas 1981/82, Apos a colheita foram armazenadas em cas
ca, embaladas em sacos de juta e assim permaneceram ate
a epoca do beneficiamento. Este constou do descascamen
to das vagens em descascador dotado de peneira circular
vibratoria; a seguir a massa de sementes foi classifica
da em peneiras de crivos circulares e aquelas retidas '
na peneira 22 (22/64 de polegada) foram submetidas a
uma mesa gravitacional sendo que as sementes mais pesa-
das, da porgzo superior da extremidade de descarga da
mesa, foram reunidas e constituiram—-se no material ori-
ginal do qual derivaram—se os 14 tratamentos do presen—
te trabalho. A selegao eletronica das sementes foi fei
ta por uma selecionadora eletronica '""SELETRON" modelo
SM-500 de fabricagao nacional; as regulagens foram rea-
lizadas por tentativas, sendo que as principais foram '
as seguintes:
a) fundo de contraste: 225
b) vazao: 3 9
c) pressao do ar: 47 libras/pol” para as ejetoras
d) seleggo de claros e escuros foram utilizados
simultaneamente, permitindo respectivamente, a
separagao e descarte de materiais com colora -
gao mais escura e mais clara que o desejado.
e) rendimento de trabalho: 310,6 kg/hora
Apos a limpeza, c1a351f1cagao e separagao por pe-
so, as sementes que constituiram-se no material origi -
nal foram pesadas e deste material homogeinizado foram
separados quatro porgoes de aproximadamente 5 kg cada u
ma para se constituir a testemunha ou material original,
Quatro porgoes de 25 kg foram separadas para serem sub
metidas a selegao eletronica e cada uma das porgoes foi
submetida respectlvamente a_uma, duas e tres selegoes e
letronicas; apos cada selegao era retirada uma amostra
de aprox1madamente 5 kg. Posteriormente as sementes
descartadas apos as tres selegoes eletronicas foram re-
unidas numa unica porgao. Este ciclo de operaqao repe—
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tiu-se quatro vezes e desta forma foram sendo obtidas
as repetigoes. Uma outra porgac de 25 kg do material
original foi submetida a escolha manual por oito pes-
soas, sendo este metodo de beneficiamento o comumente
empregado pelas firmas produtoras de sementes de amen-—
doim; a medida que o material estava sendo selecionado
no final da mesa de selegao coletava-se separadamente
quatro porgoes de aproximadamente 5 kg cada uma. Uma
outra porgao de 25 kg do material original foi submeti
da a escolha manual por quatro pessoas, e ‘a medida que
se processava a escolha coletava-se separadamente qua-
tro porgoes de aprox1madamente 5 kg cada uma. A se-
gu1r cada porgao era submetida a apenas uma selegao e
letronica.:
Apos o beneficiamento foram constituidos os se-
guintes tratamentos com quatro repeticoes:
1. Material original (sem escolha manual e ele -
tronica (MO))
2. Material submetido a uma selecao eletronica
(1SE)
3. Material submetido a duas selegoes eletroni -
cas (2SE)
4, Material submetido a tres selegoes eletroni -
cas (3SE)
5. Material submetido a escolha manual por oito
pessoas (EM8) )
6. Material submetido a escolha manual por qua-
tro pessoas seguido de uma selegao eletronica
(EM4 + 1SE)
7. Material descartado pela selecionadora eletro
nica (D). .
Apos o beneficiamento cada porgao de 5 kg foi
subdividida em duas porgoes iguais a 2,5 kg cada, sen-
do que cada uma das porgoes foi tratada com o fungici-
da Rhodiauran (70% Thiran) na dose de 2 g do i.a. por
kg de sementes.
Das parcelas sem tratamento fungicida foram reti
radas amostras com pesos aproximados de 500 g, cada u
ma, Com estas amostras determinou-se a porcentagem de
pureza fisica segundo as Regras para Analise de Semen-

!
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tes (Brasil, MA, 1976).

Nas mesmas amostras utilizadas para a analise de
pureza fisica foi realizada a separagao das sementes pu
ras que apresentavam tegumentos danificados; o material
separado foi pesado e obteve-se assim a porcentagem, em
peso, de sementes puras, com tegumentos danificados.

0 teste padrao de germinagao foi realizado segun-
do as Regras para Analise de Sementes (Brasil, MA, !
1976), empregando-se como substrato papel toalha espe-
cial de fabrlcagao americana e temperatura constante de
259C, Foram semeados dois rolos com 50 sementes para '
representar cada repetigzo, a soma do numero de plantu-
las normais observados nos dois rolos constitui o valor
médio representativo de cada repetigao.

No teste de envelhecimento acelerado as sementes
foram submetidas 3as condigoes da camara de envelhecimen
to acelerado marca DE LEO, a temperatura de 42°C e 1007
de umldade relatlva de 48 horas; vencido o periodo de
permanenc1a na camara as sementes foram colocadas para
germ1nar de acordo com a descricao para o teste de ger
minagao.

Para reallzagao do teste de emergenc1a em areia,
utilizou-se caixas plasticas com dimensoes de 38 cm x
28 cm x 10 cm, contendo como substrato areia lavada de
rio. Colocaram-se 6 kg de areia por caixa plastica, '
fez-se a semeadura de 50 sementes e cobriu-se as semen-
tes com uma camada de 2,5 cm de areia, a seguir acres -
centou-se agua ate atingir.a capacidade de campo. Na
contagem realizada no 109 dia apos a instalagao do tes
te; considerou-se emergida toda plantula que se apresen
tava com os cotiledones e as folhas primarias visiveis
em seu interiox. Efetuaram-se duas leituras (repeti -
goes) de 50 sementes por parcela e as caixas foram colo
cadas em condigoes amb1entals do laboratorio.

Para o teste de emergencia em campo foram emprega
das duas repetigoes de 100 sementes por parcela. As 100
sementes foram colocadas em sulcos, com cerca de 3 cm '
de profundidade, de 4 metros de comprimento e distancia
dos entre si de 0,30 m. As semeaduras foram realizadas
~em solo Latossolo Vermelho Escuro, fase argilosa. Na
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ausencia de chuvas os campos foram irrigados. No vige
simo primeiro dia apos a semeadura, quando os cotiledo
nes das plantulas encontravam-se secos fez-se a conta—
gem das plantulas.

0 teste de sanidade foi realizado utilizando -se
50 sementes para cada repetigEo. Para tal procedeu—se
ao plaqueamento de 10 sementes por placa de petr1 plas
tica contendo 3 folhas de filtro umidecido em agua des
tilada. Apos o plaqueamento as sementes permaneciam
durante 24 horas em camara de 1ncubagao a temperatura
de 20 * 2°C e sob regime de 12 horas de luz fluorescen
te e 12 horas no escuro. Apos este perlodo as semen -
tes foram retiradas da camara de incubagao e colocadas
em congelador a -10°C de temperatura durante 24 horas.
Em seguida as sementes retornavam a camara de incuba -
gao e ali permaneciam ate se completarem sete dias a-
pos a 1nsta1a§ao do_teste quando_ entao foram feitas as
leituras em mlcroscoplo esteroscoplo. Nos tratamentos
sem fungicida foram feitas as avaliagoes sem assepsia
superficial e com\assep31a superf1c1a1 das sementes, u
tilizando-se hipoclorito de sodio (NaOCl) solugao 1:3
durante 2 minutos.,

Apos a etapa de beneficiamento, as sementes fo-—
ram embaladas em sacos de papel Kraft e, a seguir, ar-
mazenadas no perlodo de outubro de 1982 a maio de 1983
em condigoes normais de ambiente, no pavilhao de Semen
tes do DAH/ESALQ/USP, P1rac1caba, SP. As determina -
goes para avaliar a qualldade fisica das sementes fo
ram realizadas apenas na la. época de anallse, outubro
de 1982, A determlnagao da qualldade sanitaria foi re
alizada somente na 3a. epoca, malo de 1983. As demais
determinagoes (germinagao, emergenc1a em areia, enve -
lhecimento acelerado e emergencia em campo) foram rea
lizadas em tres epocas a saber: outubro/novembro de
1982, janeiro/fevereiro de 1983 e abril/maio de 1983,

Com excessao dos dados obtidos no exame de sani-
dade de sementes, todos os demais foram analisados es
tatisticamente, sendo que os dados em porcentagem fo-
ram submetidos a analise de variancia com transforma -
ggo angular & = arc sen vx/100. Para comparaggo das '
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medias foi utilizado o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se os valores encontrados na Tabela 1,
verifica-se que, dentre os métodos de beneficiamento, o
tratamento 4 (tres selegoes eletronicas) apresentou qua
lidade fisica superior em relagao aos tratamentos 1 (ma
terial original), 6 (catagao manual seguida de selecao
eletronica) e 7 (descarte), nao diferido significativa-
mente dos tratamentos 2, 3 e 5 os quais envolvem a cata
950 das sementes. O material descartado (tratamento 7)
foi significativamente inferior a todos os demais trata
mentos, apresentando a menor porcentagem de pureza fisi
ca e a maior porcentagem de sementes com tegumento dani
ficado. Os valores encontrados na Tabela 1, revelam '
que o material original possuia elevada pureza fisica
(98,97), pois as sementes apos o descascamento haviam
passado por uma maquina de limpeza e classlflcagao e,
em sggu1da pela mesa gravitacional, onde foi separada a
porgao mais pesada para constituir o material original
deste trabalho. Verifica-se, pela Tabela 1, que a pas-—
sagem do material original pela selecionadora eletroni-
ca, uma, duas e tres vezes, bem como a escolha manual '
com oito pessoas, permitiu a obtengao de materiais com
qualidade, fisica superior ao material original, concor
dando com Boyd et alii (1968) que comprovaram a ef1c1en
cia da selecao eletronica na melhoria da pureza fisica
das sementes.

A presenga de sementes sem tegumento, sementes
partidas e torroes de terra separadas e descartadas pe-
la selecionadora eletronica contribuiu para a menor por
centagem de pureza do material descartado (tratamento v

7).

Na Tabela 2, encontramse os dados obtidos nos
testes empregados para avaliar a qualidade flslologlca
das sementes. Observa-se nesta tabela _que as medias ob
tidas para o teste de germlnagao, 3a. epoca, e para o
teste de emergencia em campo, la. epoca, nao estao se-
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guidas de letras devido a ocorrencia de interagao en-
tre os metodos de beneficiamento e o tratamento fungi-
cida. Nesta mesma Tabela 2, as medias obtidas para a
valiar o_ efeito de métodos de beneficiamento no teste
de emergencia em areia nao estao seguidas de letras pe
lo fato do teste F nao ter sido 31gn1f1cat1vo.

A avaliagao da qualidade flslologlca das semen -
tes realizadas pelas testes de germlnagao, envelhec1 -
mento acelerado, emergencia em areia e emergencia em
campo, conforme dados encontrados na Tabela 2, mostrou
a superioridade das sementes tratadas com fungicida em
relagao as sementes nao tratadas em todas as epocas de
analise, concordando com resultados obtidos por Bacchi
e Canecchio Filho (1954), Zink et alii (1962), Bell
(1968), Carter (1973), Bell (1974), Backman e Hammond
(1976), Lago et alii (1976), Tella et alii (1976), Sil
veira e Mariotto (1979) e Mariotto et alii (1982). Es
te efeito foi decorrente, provavelmente, da manutengao
de melhores condigoes sanitarias das sementes tratadas
como sugerem Bell (1968), Mariotto et alii (1982) e A
maral e Usberti C1983) e a protegzo exercida pelo fun
gicida a penetragao de fungos, principalmente nas se —
mentes com danos mecanicos como foi verificado por Car
ter (1973) e Bell (1974). As sementes que receberam T
tratamento fung1c1da, apos seis meses de armazenamento,
apresentaram rapida perda de germlnagao e vigor expres
sos pelos testes de envelhecimento acelerado e emergen
cia em areia, estes resultados contrastam com o0s obti~
dos no teste de emergencia em campo, onde as sementes
mantiveram a percentagem de emergencia com acentuada
superioridade sobre as sementes nao tratadas.

Considerando-se os efeitos dos metodos de benefi
ciamento sobre a qualidade f151olog1ca das sementes, 2
valiado pelos testes de germinagao, envelhecimento ace
lerado e emergencia em campo verifica-se, conforme Ta-
bela 2, que o material descartado pela selecionadora e
letronlca (Tratamento 7) foi, na maioria das _vezes, in
ferior aos demais tratamentos, no entanto, nao foram
verificadas diferengas significativas entre o material
original (Tratamento 1) e os demais tratamentos, os '

*
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quais envolviam a catagao das sementes. Como o materi-
al original era de boa qualidade fisiologica, pois ja '
havia sido processado pela maquina de limpeza e classi-
flcagao e pela mesa grav1t301onal a retirada pela esco
lha manual e/ou selegao eletronica do material 1ndeseJa
vel restante , pouca influencia exerceu sobre a quallda
de fisiologica do lote.

Observou-se, ainda, que apenas uma selegzo eletr3
nlca foi suf1c1ente para remover os contamlnantes inde—
sejaveis pois nao houve efeito do nimero de selegoes S0
bre a qualidade das sementes. O mesmo foi observado '
por LIMA (1980) selecionando eletronicamente sementes
de feijao. O fato do material descartado ser de quali-
dade inferior demonstra que as regulagens efetuadas fo
ram adequadas, propiciando a separagao e descarte de se
mentes de amendoim com coloragao mais clara e mais escu
ra que a cor caracteristica do cultivar, bem como de se
mentes com o tegumento rompido, delxando assim o embri-—
ao exposto.

Na Tabela 3, observa-se que os fungos detectados
e identificados no exame das sementes, coincidem com a
queles de ocorrencia comum em sementes de amendoim arma
zenadas, citados por Carter (1973), Bell (1974), Mario-
tto et alii (1982), Amaral e Usberti (1983) e Morais e
Mariotto (1984). Os fungos detectados, Aspergillus spp
e Pentczlltum spp e Rhtzopus sp sao con31derados fungos
de "armazenamento" e sua agao ocasiona seria perda de
viabilidade das sementes, fato este que pode ser compro
vado neste trabalho pela superioridade das sementes com
tratamento fung1c1da em relagao as nao tratadas, nos '
testes de germ1nagao, envelhecimento acelerado, emergen
cia em areia, emergencia em campo e exame de sanidade T
das sementes.

De acordo com Zink et alii (1962), Lago et alii
(1976) e Tella et alii (1976), conserva-se adequadamen-
te as sementes de amendoim quando a umidade destas nao
ultrapassar 6,52, o que ocorreu neste trabalho apenas, _
na la, epoca de analise quando obteve-se 6,2%Z, na 2a. E
poca, obteve-se 7,87 e na 3a. epoca 7,3%. Verifica- se
portanto, que as sementes apresentam graus de umidade '

1
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passiveis de exercer efeitos prejudiciais sobre sua
qualidade fisiologica, bem como para o desenvolvimento
de fungos de armazenamento, que ocorreram em elevados
niveis nas sementes nao tratadas.

Verifica-se na Tabela 3, que nao houve diferen -
¢as marcantes entre a sanidade das sementes provenien-
tes dos diferentes metodos de beneficiamento. Apos a
assep31a superf1c1a1 das sementes observou-se acentua-
da redugao nos niveis de ocorrencia de Pemniciliwn ssp,
este efeito foi menos marcante para o fungo Aspergillus
SPP. _

Admitindo-se o efeito toxico do hipoclorito de
sodio (1:3) sobre os microorganismos, verifica-se que
a assepsia  superficial nao afetou de forma acentuada
os niveis de ocorrencia do fungo Rhizopus sp observa -
dos nas sementes nao tratadas, indicando que o Rhizopus
sp pode estar localizado mais internamente nas semen —
tes de amendoim.

Considerando-se as sementes nao tratadas e com
assepsia superficial observou-se que os maiores niveis
de Aspergillus spp e Rhizopus sp ocorreram nas semen -
tes descartadas pela selecionadora eletronica, expli -
cando em parte a menor qualidade fisiologica destas
sementes.,

CONCLUSOES

A escolha manual e a selegao eletronica pela cor
permitiram a obtengao de lotes de sementes de amendoim
com a qualidade fisica superior, mas nao alteram sua
qualidade fisiologica e sanitaria.

0 material descartado pela selecionadora eletro-
nlca, composto predomlnantemente de sementes de colora
¢ao mais clara e mais escura que a cor caracteristica
do cultivar e de sementes com tegumento danificado foi
inferior em qualidade fisica, fisiologica e sanitaria.

0 tratamento fungicida melhorou a qualidade fisi
ologica e sanitaria das sementes e as protegeu no mo -
mento da semeadura.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF THA HAND PICKING, ELECTRIC COLOR SORTING
AND FUNGICIDE TREATMENT METHODS ON SEED QUALITY OF
PEANUTS (Arachis hypogaea L.)

This paper had the objective to collect information
concerning the effects of hand picking, electric color
sorting and fungicide treatment on the quality of

peanut seeds, The peanut seed were processed in a
sheller with vibratory circular screen, following the
seeds was classified on the 22/64" screen. Then the
seeds passed through a gravity table, were the heaviest
ones were separated to be used in the differents
treatments. The treatments were the following: 1. the
original material (check), 2. material submitted to one
electric sorting, 3. material submitted to two electric
sorting, 4. hand picking by 8 persons, 5. hand picking
by 4 persons followed by an electric sorting, 6.
material rejected by electric sorting. All the
treatments were derived in two parcels and one of each
was treated with the fungicide thiran (2 g.a.i. per kg
of seeds). The results have indicated that the seeds
rejected by the electric sorting (seeds with color was
lighter or darker than the characteristic color of the
cultivar, and seeds with damage tegument with exposed
embryo) had the lowest physical (purity analysis and
presence of seeds with damage tegument) physiological
(germination test, acelered aging and emergence of
seedling in the sand and in the field) and health (seed
health) qualities. However the hand picking or the
electric sorting methods improved only the physical
quality. The treatment using fungicide improve the
physiological and health qualities of the seeds.
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