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INFLUENCIA DA DENSIDADE DE POPULAQAO SOBRE A PRODUQAO
EM CULTIVARES DE FEI1JAO VAGEM (Phaseolus vulgaris L.)

EM PORTE BAIXO

Jose Milton Villamil Lucas*
Keigo Minami**

RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo
estudar o comportamento de um grupo de
cultivares de feijao vagem de crescimen
to determinado, assim como a influéncia
da densidade de populagao sobre a produ
cao das mesmas, visnado cultura de mesa
ou para industria.

0s cultivares usados foram: 'Contender)
'Tendercrop', 'Gallatin 50', 'Early Gal
latin', 'Harvester' e 'Eagle'.

0s melhores cultivares foram: ‘'Conten-
der', 'Early Gallatin' e 'Tendercrop'
Destacou-se pela precocidade o 'Conten-
der'.

* Est. Exp. Las Brujas, Las Piedras, Canelones, Uru-

guay.

** Departamento

de Agricultura e Horticultura E.S.A.

“Luiz de Queiroz''.
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A produgao de vagens por planta diminui
com o aumento da populagao, porém, ©
rendimento por area aumentou com a den
sidade. -

0s mais altos rendimentos foram obser-
vados com 28 plantas por metro quadra-

do.
INTRODUQAO
A expressao da capacidade de produgao de uma
planta depende, fundamentalmente, da intergéo entre

seu potencial genético e o ambiente a que esta submeti-
da.

A densidade de populagao € um dos fatores impor-
tantes para atingir altos rendimentos nas diversas cul-
turas horticolas.

Em geral, a baixa produtividade pode ser relacio
nada com a baixa populagao de plantas por hectare usada
pelos produtores.

Os cultivares de feijao vagem utilizados no Bra-
sil sao, em quase sua totalidade, de porte alto e cres-
cimento indeterminado, sendo que sao empregados diferen
tes metodos de estaqueamento, com a finalidade de aumen
tar o rendimento por planta e de facilitar os tratos
culturais (LEAL et al77, 1979).

O0s cultivares de feijao vagem de porte baixo
(determinado) apresentam novas perspectivas para o de -
senvolvimento da cultura, pelo uso mais racional da

area e possibilitando a mecanizagao da mesma. Alem dis
so, alguns cultivares sao muito bons para industria. -

MACK (1969), trabalhando com diferentes distan -
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cias entre sulcos, verificou uma diminuigao marcante
nos rendimentos ao aumentar a distancia. No entanto ,
considerando o numero de plantas, observou,um rapido

incremento até um maximo proximo a 70 pl/m~ , com tama-
nho de vagem de otima qualidade, o que coincide com os
resul tados obtidos por ROGERS (1976), que nao achgu di-
ferenga no tamanho das vagens entre 2,8 e 58 pl/m

MACK e HATCH (1968) verificaram que ate 60 pl/m”, a den
sidade de populagao nao afeta o tamanho da vagem, po -
rem, com 97 pl/m~ , o tamanho diminui.

DURANT| e LANZA (1978) verificaram que a maior
densidade, indiferente do arranjo das plantas, incremen
tava o rendimento; o numero de vagens por planta e o bg
so médio de cada vagem diminuia, nao afetando a qualida
de. Entretanto, WAHAB et alii (1986) destacaram as
vantagens observadas na obtengao dos maximos rendimen -
tos quando usou-se a mesma distancia em todas as dire-
goes.

DURANT| e LANZA (1978) concluem que o rendimento
e seus componentes sao mais afetados pela distancia na
fila. Entretanto, SILVESTRI e SIVIERO (1981) acharam
que, na maior densidade, aumentava a porcentagem de va-
gens imaturas, o que incidia no menor peso das vagens |,
mas, nao no comprimento. Foi verificada ainda uma ten-
déncia a uma correlacao inversa entre o numero de plan-
tas por area e a precocidade.

0 objetivo do presente trabalho foi estudar o
comportamento de diversos cultivares de feijao vagem de
crescimento determinado, em densidades de populagao di-
versas.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no Campo Experimen -
tal do Setor de Horticultura, ESALQ, Piracicaba, SP, em
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um solo LVE da Serie Luiz de Queiroz.

0s cultivares de feijao vagem utilizados foram :
'Contender’', 'Tendercrop', 'Gallatin 50', 'Early Galla-
tin', 'Harvester' e 'Eagle’.

Todos os cultivares sao de habito de crescimento
determinado. A semeadura foi feita em 09/09/85. Para
a obtengao do numero desejado de plantas em cada trata-
mento, foram feitos desbastes em distancias pré-determi
nadas para cada um. B

As colheitas comegaram aos 48 dias e se prolonga
ram até os 82 dias, a intervalos de 3-4 dias. Entre a
sétima e oitava colheita deixou-se um intervalo de duas
semanas com o objetivo de observar os efeitos sobre os
diferentes parametros.

As densidades de plantio para cada uma dos culti
vares, foram as seguintes:
285720 plantas/ha (0,5 m x 0,07 m)
2. 142860 plantas/ha (0,5 m x 0,14 m)
3. 94240 plantas/ha (0,5 m x 0,21 m)
L. 71420 plantas/ha (0,5 m x 0,28 m)
5. 57140 plantas/ha (0,5 m x 0,35 m)

—
.

x

X

x

0 delineamento experimental foi em blocos casua-
lizados com 3 repeticoes e 1l plantas por parcela.
Os parametros analisados foram os seguintes:
a) Producao em toneladas de vagem por hectare;
b) Comprimento das plantas;
c) Altura da primeira vagem;
d) Numero de dias da primeira colheita;

e) Nimero de vagens por planta;
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f) Niomero de sementes por vagens.

Os parametros b, ¢, d, e, foram avaliados sobre
uma amostra de 5 plantas por tratamento. 0 parametro f
foi avaliado sobre uma amostra de 10 vagens por trata -
mento e por colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados da
altura média da planta e da primeira vagem, o numero me
dio de: vagens por planta, sementes por vagens e de

dias da colheita.

A altura média da planta para cada cultivar tem
pouca variagao, nao observando-se diferengas estatisti-
camente significativas entre os cultivares 'Tendercrop’
'Gallarin 50' , 'Harvester' e 'Eagle', e sim, entre es-
te grupo e os cultivares 'Contender' e 'Early Gallatin'.
Estes Gltimos apresentaram um porte mais baixo.

Os seis cultivares nao apresentaram diferengas
marcantes na altura da insercao da primeira vagem, com
'Early Gallatin', apresentando a menor altura, com 19
cm, o que difere estatisticamente dos outros cinco cul-
tivares. Este parametro € considerado uma caracteristi
ca desejavel quando se colhe mecanicamente, além de pro
mover o menor contato da vagem e o solo, diminuindo ©
numero de manchas provocadas por fungos e bactérias,ele
vando a qualidade. N

0 numero de vagens por planta do cultivar 'Con -
tender' é significativamente superior aos cultivares
‘Gallatin S0' e 'Early Gallatin'. Entretanto, o numero
de sementes por vagem nao é significativamente diferen-
te para os cultivares 'Contender', 'Gallatin 50' e
'Early Gallatin', SALUZZ0 et aliZ (1986) indicam que
o componente vagem/planta apresentou os maiores efeitos
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diretos sobre os rendimentos. AGUILAR et al<i  (1984)
acharam que os fatores que Qais influem no rendimento
$ao: numero de,vagens por m" , tamanho e numero de se -
mentes por m .

Ainda na Tabela |, o numero de dias para a co -
lheita € significativamente menor para o cultivar 'Con-
tender' em relagao a 'Tendercrop' (58 dias), 'Harver -
ter' (55 dias), 'Eagle' (55 dias) e 'Early Gallatin' (54
dias). ‘'Gallatin 50' (52 dias) nao difere estatistica-
mente de 'Contender' (48 dias).

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados de al
tura media da planta, altura da primeira vagem, numero
médio de: vagens por planta, sementes por vagem e dias
da colheita para as diferentes densidades em estudo.

Com relagao aos dados da altura das plantas, ha

um aumento a medida que se eleva o numero de plantas
por metro quadrgdo, significativo quando passa de 9 pa-
ra 28 plantas/m~ , o que poderia ser explicado atraves

da elongagao dos caules, pela maior competicao e estio-
lamento. A maior altura das plantas com o aumento da
densidade foi igualmente observada por TOMPKINS e HOR -
TON (1973) e MANGUAL-CRESPO e TORRES (1978).

A altura da primeira vagem aumenta no mesmo sen-
tido que a densidade de populagao.

A altura media na densidade de 28 plantas por
metro quadrado € 18% superior que a 5 plantas/m

Ainda na Tabela 2, o aumento da densidade deter-
mina uma tendéncia ao menor numero de vagens por plan-
ta, o que poderia explicar-se pela maior competicao en-
tre plantas. De fato, o maior numero de_vagens observa
se nas densidades de 5, 7 e 9 plantas/m °, com aproxima
damente 40% a mais de vagens que a altas densidades. -
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Resultados similares foram obtidos por SILVESTRE
e SIVIERO (1983). Estes autores destacam que ha um au-
mento constante de vagens nao formadas, com o  aumento
da densidade, atingindo 90% de vagens nao formadas a
uma densidade de 105 plantas/m2 , em relagao a 50 plan-
tas/m2.

0 numero de sementes por vagens diminui com a
densidade obtendo-se 15% a mais de sementes por vagem a
5 que a 28 plantas/mz. Estes dados concordam com
HODGSON e BLACHMAN (1956) e SILVESTRI e SIVIERO (1981).
Para estes autores o numero de plantas por area esta
inversamente correlacionado com a quantidade de semen -
tes por vagem e por planta,

Finalmente, o numero de dias da colheita aumenta
igualmente com a densidade, e se apresenta associado li
nearmente com o numero de dias da primeira flor, r=0,98
(dados nao apresentados). SILVESTRI e SIVIERO (1981) e
MAUK ¢t alii (1983) obtiveram resultados similares, no
sentido de atraso na colheita com o aumento da densida-
de.

Na Tabela 3, sao aprusentados os resultados  do
rendimento de cada cultivar com fungao da densidade de
populagao. Em primeiro lugar, verifica-se o aumentg da
producao so quando se passa de 14 para 28 plantas/m*
para todos os cultivares, com excecao de 'Harvester'que
nao incrementou rendimento com um maior numero de plan-
tas por hectare. 'Harvester' apresentou problemas de
baixa produtividade, independente das densidades de po-
pulacao.

Da observagao dos cultivares, através de cada
uma das cinco densidades, observa-se que ha um comporta
mento diferente para algumas variedades, como € o caso
de 'Contender' que manteve-se como a de maior rendimen-
to, ate 14 plantas/m2 , sendo superada em parte por
'Early Gallatin' e 'Gallatin 50' a densidade de 28
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plantas/mz. Seria interessante conhecer o comportamen-
to das cultivares em densidades superiores como as ado-
tadas por outros autores (ROGERS, 1976: SILVESTRI e
SIVIERO, 1981 e WAHAB .t ~l7is, 1986).

Neste experimento verifica-se que ha cultivares
que tenderiam a comportar-se melhor a baixas densida -
des, cultivares como 'Early Gal'latin' que produziram me
lhor a altas densidades. B

lsso poderia ser relaciconado com as observagoes

de MAUK . ¢ ../4/ (1983), no sentido de que em altas den-
sidades de populacao (45 ou 54 plantas/m?) e atingindo
um patamar nos rendimentos, que  teria sua  explicaqao
atraves do menor nuneto de ramos, tlores/ramos e pelo

aumento da abcisao de vagens nos nos inferiores.

Aquelas variedades que genotipicamente tem  uma
alia percentaygem de peganentu dds vagens sobre o caute
principal, adaptaram-se melhor para competir a altas

dens idades .

A inclusao de Jdensidades naiores o 28 plantas /
' permitira conhecer a que nivel os cultivares em estu
do atingem esse patamar nos rendimentos.

0 padrao de distribui¢av € diferente com  todas
os cultivares , exceto 'Contender' e 'Gallatin 50', mos
trando uma tendéncia a concentrar a produgao no fim do
perfodo, o que indicaria um atraso na precocidade, tam-
bem observado por SILVESTRI e SIVIERO (1981).

Considerando que o destino final da produgao se-
ja processamento industrial, é evidente que o numero
de colheitas tem que ser diminuido em relagao ao siste-
Mo tradicional em que o destino da produgao e o consumo
{0 vt Na cultura com destino industrial, € impor-
tante a redugao dos custos de produgao e a tendencia a
mecanizagao de todas as etapas, inclusive a colheita.
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Considerando a colheita mecanica e numa unica
vez, os cultivares que melhor se adaptam sao 'Early
Gallatin' e 'Tendercrop' que concentram acima de 80%
da produgao num periodo de 10 dias (68 a 78 dias apos
a semeadura), enquanto que 'Eagle' e 'Harvester' sao
descartados pelos seus baixos rendimentos. Entretan -
to, os cultivares 'Gallatin 50' e 'Contender’' adaptam-
se melhor a 2 ou 3 colheitas normais, entre os 58 e
78 dias apos a semeadura.

CONCLUSQES

Para as condigoes deste experimento e com base
nos resultados obtidos, concluiu-se que:

1) A producao de vagens por planta diminuem com o au -
mento da populagao, porem, o rendimento por area
aumentou com a elevagao da densidade.

2) As melhores cultivares para consumo in natura ou
industrializado foram 'Contender', 'Early Gallatin'
e 'Tendercrop', destacando-se as duas ultimas por
concentrar a produgao num curto periodo de tempo.

3) Houve aumento no numero de dias da colheita com a
elevacao da densidade.

4) Para uma eventual colheita mecanica, as cutlivares
de melhor comportamento foram 'Earlv Gallatin' e
'Tendercrop'.

5) Embora nao foi atingido o patamar nos rendimentos ,
a melhor densidade neste experimento foi a de 28
plantas/m2.

6) 0 cultivar 'Contender' foi a mais precoce para to -
dos os parametros avaliados.
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SUMMARY

INFLUENCE OF PLANT POPULATION ON YIELD OF BEANS (Phaseg
lus vulgaris L.)

The presente work done in order to study the
behavior of a group of cultivars of bush snap beans and
the influence of population density on yield.

The cultivars used were: 'Contender', 'Tender -
crop', 'Gallatin 50', 'Early Gallatin', 'Harvester' and
'Eagle’.

The best cultivars were: 'Contender', 'Early Gal
latin' and 'Tendercrop'. It was remarkable the earli -
ness of 'Contender'.

As the density increased the number of pods per
plant decreased progressively, but the yield of pods in
creased.

The highest yields were observed at 28 plants /
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