TECNICAS MODERNAS NO PROCESSO DE FILTRACAO
RAPIDA DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO °

Jose M. pE AzeEvEDO NETTO *

Pode-se afirmar que a filtracdo rapida das aguas constitui uma das
mais notdveis conquistas do nosso século, muito embora as experiéncias
que permitiram a implantacdo e o desenvolvimento da nova técnica remon-
tem as ultimas décadas do século passado.

De fato, atribui-se a Patrick Clark a instalagio em abastecimento pii-
blico do primeiro filtro dotado de um dispositivo especial para lavagem,
em Rahway, New Jersey, por volta de 1880.

Outras tentativas sucederam-se nos anos seguintes como iniciativas
dos irmdos Hyatt e de notaveis engenheiros, entre os quais, E. B. Weston,
Allen Hazen e George W. Fuller .

As observagdes de Fuller, feitas nas instalacdes especialmente construi-
das com objetivos experimentais, em Louisville, Ky. e Cincinnati, Ohio, nos
tltimos anos do século passado, abriram o caminho para a adogdo da nova
técnica em instalacbes publicas.

Data dessa época a designacdo de “filtros mecanicos”, devido ao fato
de serem as novas unidades lavadas por meios mecanicos, em contraste
com os filtros lentos, cuja limpeza manual requeria vultuosa mio de obra.

Os principais dispositivos mecanicos empregados na lavagem consis-
tiam em jatos superficiais de agua sob pressdo, agitadores rotativos e escoa-
mento a contra corrente.

Os primeiros filtros rapidos geralmente eram metdlicos, e comparados
aos filtros lentos, mostravam um numero relativamente grande de canaliza-
¢bes externas, registros e dispositivos de controle. Além disso, éles eram
integralmente patenteados e apresentavam-se como produtos industriais de
diversas companhias, entre as quais a Jewell, a National, a American, a
Continental, etc.?!

O fato désse tipo de filtro ter tido a sua origem e evolucdo na América,
explica o qualificativo “americano”, também empregado para designa-lo,

Recebido para publicacdo em 18-4-1956.
* Trabalho da Cadeira de Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residua-
rias da Faculdade de Higiene e Saude Publica da Universidade de Sdo Paulo.

*  Professor contratado da Cadeira.



50 ARQ. FAC. HIG. SAUDE PUB. UNIV. SAO PAULO, 10 (1/2) 1956

em contra-posicdo aos conhecidos filtros “ingléses”, até ecntdo predo-
minantes.

Dos trabalhos pioneiros de Louisville e Cincinnati resultaram a velo-
cidade convencional de filtragdo (117 m*/m? dia, ou 2 g.p.m./pé quad.) ',
e os dados fundamentais para o projeto da instalacdo de Little Falls, cujos
filtros entraram em funcionamento no segundo semestre de 1902.

Outras instalagdes municipais de maior importancia foram projetadas e
executadas no inicio do século, ha cérca de 50 anos, portanto.

Verifica-se, pois, que o processo da filtragdo rdpida das &aguas de
abastecimento de hd muito atingiu a sua maioridade.

Apesar do notavel progresso da Engenharia nesse setor de atividades,
a ponto de se consolidar definitivamente a Engenharia Sanitaria como novo
ramo técnico, e do extraordinario avango industrial da nossa era, o projeto
de filtros rapidos apresentou alteracles relativamente pequenas nestes cin-
giienta anos.

Inicialmente, os projetos das novas unidades sofreram, como era de se
esperar, uma grande influéncia dos filtros lentos, que na época ja eram
bastante evoluidos.

O sistema de fundo de filtro, com o conduto multiplo (“manifold”) e
canalizagOes laterais constituindo drenos, pode ser considerado uma heran-
¢a da técnica anterior.

Igualmente, as caracteristicas do material gratido e do meio filtrante,
prenderam-se inicialmente as especificagbes proprias para filtros lentos,
fixando-se em torno de 0,35 mm o tamanho efetivo da areia.

Posteriormente, em conseqiiéncia da melhor preparagdo da 4gua, e
como resultado da experiéncia adquirida, estabeleceu-se uma acentuada
tendéncia para o emprégo de areias mais grossas (acima de 0,5 mm). Essa
tendéncia atual decorre em grande parte das pesquisas realizadas por
Baylis, em Chicago *.

A principio, imaginava-se que as impurezas juntando-se aos flocos
residuais que atingiam os filtros constituiam uma fina camada sObre a
superficie do leito filtrante: era a “pelicula quimica” correspondente a
“chmutzdecke” dos filtros lentos.

Hoje, sabe-se que os flocos ndc ficam retidos apenas na superficie
dos filtros, mas que aderem e penetram na areia, até uma certa profundi-
dade, preenchendo vazios e constituindo, juntamente com a areia, uma ca-
mada filtrante de extraordindria capacidade purificadora.

As investigacOes feitas hd varios anos sobre &sse aspecto do problema
permitiram estabelecer uma formulagdo que relaciona a penetragdo de par-
ticulas que causam turbidez a temperatura, ao tamanho de areia e a um
coeficiente empirico, que depende das caracteristicas da agua a ser filtrada
e presumivelmente da velocidade de filtracdo e da perda de carga tolerada. *
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A equacio proposta pelo Prof. Fair mostra que a penetracdo da parti-
culas que causam a turbidez varia com a poténcia 5/3 do “didmetro” dos
gréos de areia:

K 60
L= —
t + 10
L == profundidade de penetracdo, em polegadas.
t = temperatura de agua, em °F.
d = “didmetro” dos grdos de areia uniforme.
K = coeficiente de penetragdo.

O fator T6010 corresponde na realidade a uma relacdo de viscosida-
+
des cinematicas.

As experiéncias mais recentes confirmaram que a penetracdo estd es-
treitamente relacionada ao tamanho da areia, parecendo indicar que a
profundidade de penetracdo varia diretamente com a concentra¢do de im-
purezas expressa por unidade de area do filtro.

A tendéncia ja mencionada, para o emprégo de areias de tamanho
efetivo maior deve ser encarada pelo engenheiro com certas restriches ou
limitagGes. Se de um lado as areias mais grossas permitem velocidades mais
elevadas com periodos mais longos de funcionamento, de outro lado elas
possibilitam penetragdes mais profundas e portanto mais perigosas.

Além disso, ha ainda a considerar que durante a operacido de lavagem
deve-se ter uma contra corrente capaz de suspender os grdos de areia e
provocar o desprendimento dos flocos e impurezas. A velocidade ascen-
sional da agua de lavagem e, conseqiientemente, a sua vazdo, aumenta com
o tamanho das areias, para a mesma porcentagem de expansio.

Nos Estados Unidos o tamanho efetivo para as areias destinadas 2
maioria das instala¢gdes municipais mais recentes, nio ultrapassa 0,70 mm,
com um promédio inferior a 0,60 mm.

Na Europa ésse valor tem sido excedido, limitando-se, contudo, a perda
de carga e elevando-se a velocidade da corrente de lavagem.

Devido & grande influéncia da temperatura da dgua durante a lavagem
(efeito da viscosidade), costuma-se especificar a porcentagem desejavel de
expansdo, ao invés de se estabelecer as velocidades da 4dgua durante a
lavagem. Expansoes superiores a 30%, e preferivelmente da ordem de
50%, devem ser previstas nas instalagdes modernas.

Com tal expansdo os grdos de areia ficardo suficientemente espacados
para possibilitar o afastamento dos maiores agregados de impurezas.

(s processos modernos de lavagem superficial ou o emprégo de ar
comprimido, como meio auxiliar, tém sido recomendados e adotados nas
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instalacdes mais recentes, principalmente quando a agua bruta é turva,
sujeita ao desenvolvimento de algas ou a formacio de bolas de lodo (“mud
balls”).

Com ésses recursos a porcentagem de expansdo podera ser reduzida.
Em conseqiiéncia, o seu emprégo traz uma sensivel redu¢do na vazio e no
volume de 4gua para lavagem a contra-corrente.

E curioso observar o que ocorreu com os dispositivos auxiliares de la-
vagem dos filtros rapidos. Inicialmente, estas unidades foram denomi-
nadas “filtros mecanicos” justamente devido ao fato de incluirem agitadores
de superficie. Posteriormente, com a evolugio natural da técnica, tais dis-
positivos foram relegados a plano secundario, ou até mesmo chegaram a
ser abandonados.

Seguiu-se um periodo intermediario durante o qual acreditava-se que
a superficie de um filtro deveria merecer o mais cuidadoso tratamento.

Mais recentemente, contudo, reconheceu-se a importancia da suplemen-
tacdo dos recursos de limpeza, mediante o emprégo dos dispositivos de agi-
tacdo, retornando-se, portanto, a ide¢ia inicial de se dar aos grdos de areia
um tratamento mais grosseiro.

Esses dispositivos auxiliares compreendem trés tipos principais:
1. Agitadores mecanicos rotativos (sistema primitivo).

2. Emprégo de ar comprimido (lavagem com ar e com 4agua).

3. Aplicacdo de jatos de agua sob pressdo (lavagem superficial).

A origem de tais recursos remonta aos primordios da técnica de filtra-
cdo das aguas.

Por uma grande coincidéncia completa-se no ano corrente o centena-
rio de uma patente requerida e obtida pelo notavel hidraulico francés, Henry
Darcy.

Essa patente, concedida em 1856, na Franca e na Inglaterra, pode ser
considerada o protétipo dos sistemas modernos de lavagem superficial. *

O emprégo de rastelos mecinicos, que ja constituiu pratica corrente,
principalmente, no caso de pequenos filtros de seccdo circular, ha muitos
anos cedeu lugar aos processos mais modernos de lavagem auxiliar.

A aplicagdo de ar comprimido para agitacdo prévia da areia, prepa-
rando-a para uma lavagem mais perfeita, apresenta como contraste o fato
de ser uma técnica praticamente abandonada nos Estados Unidos, muito
embora seja extensivamente utilizada em instalacdes européias.

De acordo com a experiéncia de muitos anos pode-se concluir que o
ar comprimido, como meio auxiliar de lavagem, alia as vantagens de uma
bda agitacdo a uma sensivel economia de volume de agua de lavagem.
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A introducdo de ar comprimido na parte inferior dos filtros, em condi-
¢des uniformes, estabelece algumas imposicdes para o tipo de fundo a ser
adotado.

Essas pequenas dificuldades, juntamente com o aumento do niimero de
canalizagdes, de registros e de controles, além da necessidade de compres-
sores especiais, talvez tenham influido na prética americana a favor dos
processos de lavagem superficial, praticamente padronizados nos Estados
Unidos.

Resultados excelentes tém sido obtidos em inimeras instalacfes com
cérca de 1,0 m*/minuto de ar, por metro quadrado de area filtrante.

A pressdo necessaria usualmente estd incluida entre 2,50 e 7,00 m de
coluna de agua.

Apés a aplicaglo do ar nessas condi¢Ges, a velocidade de elevagdo da
adgua de lavagem na caixa do filtro pode ser limitada ao valor moderado
de 0,45 m/minuto.

Como alternativa para os processos auxiliares ja mencionados, a lava-
gem superficial dos filtros rapidos apresenta grande tendéncia para gene-
ralizagao.

Os sistemas de lavagem superficial atualmente em wuso sdo de
dois tipos:

a) Sistema fixo — que compreende um conjunto de canalizac¢Ges
dotadas de bocais especiais ou orificios uniformemente espacados e bem
distribuidos sbébre tdéda a superficie dos filtros.

No sistema idealizado por Baylis, e aplicado em Chicago, os bocais
sdo espagados de 0,60 a 0,75 m e ficam de 0,05 a 0,10 m acima da super-
ficie da areia em repouso.

Os bocais sdo de uma polegada e apresentam 5 furos de 1/4 polegada,
convenientemente dispostos, de maneira a dirigir os jatos de dgua nas dire-
¢Oes mais convenientes.

A pressdo necessaria geralmente estd comprendida entre 6 e 20 me-
tros de coluna de agua, e o consumo de dgua pode ser estimado entre 2
e 6 litros/seg. por metro quadrado de superficie filtrante.

b) Sistema mdvel — Consiste em agitadores hidraulicos do tipo de
reacdo, fornecidos por diversas firmas, com a designacdo original de Palmer.

As canalizacdes (bragos) sdo feitas de latdo especial e apresentam
bocais de 1/8” ¢ 3/16”, convenientemente espacados.

Eles giram com 7 a 15 rotagdes por minuto, quando sujeitos & pressio
especificada e nessas condi¢des devem aplicar de 0,35 litros/seg. de agua,
ou mais, por metro quadrado de supericie filtrante.
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A pressdo necessdria no aparelho depende do seu tamanho e deve
estar compreendida entre 20 e 100 metros de coluna dagua, com valores
mais comuns entre 30 e 50 m.c.a.

A adogdo déste sistema de lavagem superficial em instalacdes novas,
condiciona de certo modo as dimensdes dos filtros, devendo-se ter em conta
que os maiores agitadores sdo de 15 pés (4,57 m).

A folga entre dois aparelhos ndo deve ultrapassar 0,10 m, para que
sejam evitadas areas de agitacdo insuficiente. Entre a extremidade de um
braco e a parede lateral dos filtros ndo se deve ter mais de 0,05 m.

Os agitadores sdo instalados pouco acima da superficie da areia em
repouso (cérca de 0,05 m), obtendo-se um grande efeito durante a expan-
sdo da areia.

O emprégo dos dispositivos Palmer em algumas instalagdes tem possi-
bilitado uma reducdo na quantidade de agua de lavagem, da ordem de
20% a 40%.

Os dois sistemas descritos apresentam vantagens e inconvenientes, ca-
bendo ao projetista a decisdo final para a sua ado¢do. Costuma-se indicar,
por exemplo, que os dispositivos do tipo Palmer sdo mais simples, porém
nio permitem uma lavagem uniforme nos cantos das unidades, apesar dos
jatos adicionais previstos para ésse fim.

As instalagdes de tratamento de dgua recentemente projetadas nos Es-
tados Unidos geralmente incluem a lavagem superficial, justificada pelas
seguintes vantagens:

a) Obtem-sz uma lavagem completa e mais perfeita.

b) Impede-se a formagdo de fendas e de bolas de lodos (“mud-
balls”) nos filtros.

Fazendo-se uma excep¢do para os casos especiais de aguas de qua-
lidade favoravel, deve-se recomendar a adog¢do de sistemas de lavagem
superficial ou da lavagem com ar e adgua em tddas as instalagdes moder-
nas de certa importancia.

Essa recomendagdo deve ser fortalecida nos casos em que a presenca
de algas possa constituir algum problema, ou sempre que as condi¢des
locais forem favoraveis a formacdo de bolas de lodo (“mud-balls”), ou
ainda, quando forem previstas taxas elevadas de filtracao.

Neste ponto cabe citar, a titulo de curiosidade apenas, que em um dos
anuncios dos filtros “National”, publicado em 1887, a lavagem superficial
era apontada como um “novo principio no processo de filtragao”.

Nos ultimos anos, um dos assuntos que tém despertado grande atencio,
nao somente de engenheiros e projetistas, mas também de operadores, é
indiscutivelmente o que diz respeito a filtracdo de 4gua com velocidades
elevadas.
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Os trabalhos realizados por Baylis, em Chicago, vieram mostrar que 0s
filtros rapidos podem funcionar satisfatoriamente com taxas de filtracdo tdo
elevadas quando 300 m?/m® dia, no caso de Aaguas convenientemente pre-
paradas e desde que nio prevalecam condicbes desfavordveis, tais como,
a presenca pronunciada de algas® % *.

A principio, julgou-se haver um certo exagero nas conclusdes daquele
notavel profissional americano. Posteriormente, contudo, a lembranca de
que a velocidade “normal” de filtracdo havia sido estabelecida hd mais de
50 anos, numa época em que eram precarissimos os conhecimentos relativos
a preparacdo e condicionamento da agua, por si sé indicava a conveniéncia,
sendo necessidade, de novas investigacbes a respeito de tdo importante
assunto.

As observagdes e experiéncias sucederam-se, e a indicag¢do singular de
Baylis juntaram-se outras vozes no sentido de confirmar a possibilidade
prevista % % 17,

Atualmente, consideram-se velocidades elevadas de filtragcdo aquelas
que ultrapassam a taxa convencional de 120 m*/m? dia, aproximadamente,
ou sejam, 2 g.p.m./pé quadrado.

Examinando-se as condi¢cbes de operacdo de muitas instalagdes de tra-
tamento projetadas para a velocidade normal de filtragdo, verifica-se que
a maijoria delas tem funcionamento com taxas de filtracdo bem superiores
a convencional, o que ndo constitui novidade.

Assim, por exemplo, uma pequena estacdo de tratamento que tenha
sido projetada com trés filtros para a velocidade convencional de filtracido,
passara a trabalhar com uma taxa de cérca de 180 m?/m? dia (3 g.p.m./pé
quadrado), sempre que uma das unidades ficar fora de servico, o que nio
¢ raro.

Por outro lado, a sobrecarga inevitivel em muitas instalagdes, tem
exigido o funcionamento dos filtros com valores muito acima dos dados de
projeto.

Nas experiéncias conduzidas em Chicago, desde 1949, vérios filtros
passaram a ser operados com velocidade de 2 a 2,5 vézes a taxa conven-
cional (até cérca de 300 m*/m* 24 horas), produzindo durante varios anos
uma 4gua de excelente qualidade.

Em face dessa constatacdo pratica Baylis afirmou que a operacdo dos
filtros com velocidades mais elevadas poderia proporcionar uma sensivel
redugdo no custo da instalacdo, sem sacrificio para a qualidade da agua
tratada. Para o caso de Chicago estimou-se que uma elevacdo de 50%
na taxa de filtracdo traria reducdes da ordem de 5% no custo de constru-
c¢do e de 2% a 5% nas despesas de operagdo e manutencdo.

Essa economia decorre unicamente da reducdo de area filtrante, pois
as canaliza¢des e os controladores deverdo ser projetados com mais libe-
ralidade.
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Nas instala¢bes existentes as sobrecargas geralmente ficam limitadas
pela capacidade das canalizacbes e, principalmente, dos controladores de
vazdo, a valores que raramente excedem 50%. Se as canalizacdes imedia-
tas dos filtros ndo forem projetadas para as taxas de filtracdo elevadas,
elas poderdo causar uma perda de carga excessiva, obrigando a lavagens
mais freqiientes.

Em uma série de artigos publicados por Baylis » %%, sobre essa ques-
tdo, encontram-se as seguintes conclusdes:

1. Uma elevagcdo de 50% na velocidade de filtracdo pode ser admi-
tida na maioria dos casos.

2. Os novos filtros deveriam ser equipados com canalizagbes e aces-
sérios projetados para possibilitar, ainda que eventualmente, taxas
de filtracdo da ordem de 240 m*/m? dia, sem perdas de carga
excessivas.

3. As condi¢cdes de preparacido da agua para a filtracdo deverdo ser
melhoradas, com instalacdes mais perfeitas e melhor controladas.

Experiéncias semelhantes as de Chicago, realizadas em outras instala-
¢bes, inclusive em Washington (Dalecarlia) e Dunham, confirmaram os
resultados anteriormente obtidos % 5,

Um exame dos dados divulgados, relativos as esta¢bes de tratamento
projetadas mais recentemente, mostra que velocidades elevadas de filtragdo
foram previstas ou adotadas em algumas instalagdes, particularmente nas
de maior capacidade.

No Congresso levado a efeito em Amsterdam®, em 1949, pela Asso-
ciagdo Internacional de Abastecimento de Agua (I.W.S.A.), verificou-se
que as velocidades usuais em diversos paises estavam comprendidas entre
4 e 10 m*/m? por hora (96 a 240 m*/m* dia). O relatorio geral daquele
Congresso menciona textualmente: “E fora de duvida que a velocidade
de filtracdo a ser adotada depende essencialmente da natureza da 4dgua a
tratar e do grau de purificacdo que se tem em vista: ela ndo constitui um
dado fixo”.

No Brasil, ha alguns anos, uma grande instalagdo de tratamento passou
a funcionar com taxas de filtracdo bem superiores ao valor classico *.

Trata-se da antiga Estacdo de Tratamento de Agua de Santo Amaro,
cujos filtros Reisert inaugurados em 1929, foram completamente remode-
dos para trabalhar com uma velocidade de filtragdo cérca de duas vézes
maior do que a primitiva.

Essa instalagdo, que tinha capacidade nominal para purificar 1 m?®/seg.
atualmente estd fornecendo & cidade de Sdo Paulo 2 m®/seg., com o mesmo
nimero de filtros.
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Adotou-se o tipo de fundo falso, constituido por uma camara inferior
a uma laje de concreto com distribuidores de porcelana uniformemente
espacados. O material filtrante foi inteiramente substituido, tendo sido
especificada areia com tamanho efetivo comprendido entre 0,50 e 0,55 mm.

As camaras de mistura e floculagdo foram ampliadas e alguns melho-
ramentos foram introduzidos nos tanques de decantacdo. Além disso, os
filtros foram equipados com um sistema de lavagem superficial.

Nessa instalacdo os filtros ja tém sido operados com uma taxa de
filtracdo de 196 m*/m? dia (3,3 g.p.m./pé quadrado), com resultados
excelentes.

Apesar dos exemplos apontados e dos sucessos conseguidos, a técnica
da filtracdo com velocidade elevada ndo deve ser admitida como tendéncia
generalizada, ndo sendo recomendavel a sua adogio indiscriminada.

Com essa orientagdo, Charles Cox qualificou como infeliz qualquer
tendéncia, no sentido de se considerar as taxas elevadas como préatica
“standard” para projetos ®.

De acoérdo com a opinido manifestada pelo préprio Baylis>®+ e por
Richard Hazen **, Norman E. Jackson '®, Wade G. Brown ¢ além de outros
profissionais, pode-se resumir como segue as condi¢es relativas a adogdo
de taxas elevadas de filtragdo:

1. A agua bruta deve apresentar caracteristicas normais. A nova
técnica deve ser desaconselhada para as instalagbes que vao tratar
dguas relativamente poluidas, sujeitas ao desenvolvimento exces-
sivo de algas ou as alteracbes bruscas de qualidade.

2. As estagbes de tratamento deverdo ser projetadas para assegu-
rar uma floculagdo perfeita e uma sedimentacdo eficiente.

3. Os filtros deverdo ser dotados de dispositivos auxiliares de lava-
gem, para garantir methores condi¢cbes de funcionamento e ma-
nutencao.

4. Sao indispensaveis maior vigilancia e melhor controle do trata-
mento quimico e da qualidade da agua decantada. A fiscalizagdo
permanente désses servicos deverd ser confiada a pessoal compe-
tente e experiente. Se uma comunidade n3o estiver preparada
para assegurar ésse contrdle, deverdo ser evitadas as velocidades
elevadas de filtragao.

5. As Estagdes de Tratamento de grande capacidade geralmente apre-
sentam condi¢fes mais favordveis para a nova técnica: maiores
recursos e melhor supervisdo. Além disso, dispondo de um gran-
de numero de filtros, elas ndo ocasionam sobrecargas elevadas
quando se retiram de funcionamento unidades para lavagem ou
reparos.
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A tendéncia para simplificacdo e barateamento das instalagdes filtran-
tes também vem se manifestando com maior interésse nos ultimos anos.
Uma notavel evolugdo pode ser observada na parte relativa ao fundo dos
filtros, com uma crescente aceitacdo dos tipos de lage falsa.

A eliminacdo da camada suporte de pedregulho e seixos tem sido objeto
de estudos e experiéncias.

Como se sabe, essa camada tem fungdes especificas: além de consti-
tuir o suporte necessario para a areia, durante a operagdo de lavagem ela
promove uma distribuicio mais uniforme da dgua para lavagem. Nos fil-
tros que sdo operados com “cargas negativas” pronunciadas, a camada
suporte contribui com uma carga geométrica aprecidvel.

Com excegdo feita para as instalacdes com placas porosas, a elimina-
¢ao da camada suporte sOmente tem sido conseguida mediante o emprégo
de areias mais graudas.

Na Europa, encontram-se atualmente filtros de fundo falso com bocais
distribuidores que impedem a passagem de grdos de areia.

No Brasil procedem-se, no momento, a experiéncias com um novo tipo
de bocal distribuidor idealizado com ésse objetivo.

As canaliza¢bes imediatas dos filtros admitem ainda grandes simpli-
ficacgdes.

Em um trabalho recentemente publicado por Thomas Riddick %, encon-
tra-se a descricdo de uma instalacdo em que o uso de vdlvulas de borboleta
possibilitou grandes simplificacdes na galeria de canalizagdes.

O controle da vazdo na entrada dos filtros em substituicdo aos regu-
ladores mais dispendiosos de saida, assim como o controle de nivel, sob
o comando de uma valvula simples instalada na canalizag¢do efluente, coin-
cidem com uma pratica estabelecida ha varios anos, no Brasil.

Sob o ponto de vista industrial e de economia das instalacdes, tém-se
a impressdo de ser &ste um daqueles setores que estio a merecer maior
atencdo e investigacdo continua. A aplicagdo de conhecimentos atualiza-
dos e de novos recursos de pesquisa hidraulica, bem como o emprégo de
materiais atualmente disponiveis poderdo concorrer para resultados sur-
preendentes.

Oxala um dia seja possivel a realizacdo daquele sonho que ha anos
acalenta a mente dos investigadores mais avancados: o estabelecimento de
um filtro simples, econdmico, seguro e automatico.

SUMARIO

O processo de filtracdo rapida das dguas, considerado uma das mais
notaveis conquistas do nosso século, hd muitos anos atingiu a sua maio-
ridade.
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Apesar disso, e ndo obstante os notdveis progressos técnicos e indus-
triais j4 alcancados, o projeto de filtros rapidos tem apresentado alteragdes
relativamente pequenas.

Neste trabalho sdo indicadas e comentadas as principais alteracoes
ocorridas e apontadas as tendéncias técnicas modernas relativas ao pro-
cesso de filtragdo rapida das aguas destinadas ao abastecimento publico.

A tendéncia para o uso de areias mais grossas, ¢ apreciada a luz dos
conhecimentos mais recentes.

Os processos auxiliares para a lavagem dos filtros mereceram atencédo
particular e sido examinados com certos detalhes fundamentais, tendo em
vista a sua aplicagdo.

Especial consideracdo foi dada também a questdo relativa a adogdo
de velocidades elevadas de filtracdo em instalagbes publicas.

O emprégo dessa nova pratica com objetivos econdmicos deve ser con-
dicionado a determinadas imposi¢des de ordem técnica para seguranga dos
Servicos.

As tentativas para simplificagdo e economia das instalacdes sdo abor-
dadas ligeiramente. Ao finalizar esta parte do trabalho o Autor indica a
conveniéncia de pesquisas neste setor, e faz votos para a realizagio do
desejo de tantos investigadores: um filtro simples, econdmico, seguro e
automatico.

SUMMARY

The rapid sand filtration of water, considered as one of the outstanding
achievements of our century, has acquired its “maturity” several years ago.

In spite of that and the remarkable technical and industrial develop-
ments already attained, the design of rapid sand filters has presented only
minor changes.

In this paper the Author remarks the main changes and improvements,
and points out the latest trends with respect to the rapid filtration in public
water supplies.

The tendency towards the use of coarser sand is discussed in the light
of the recent knowledge on the subject.

The auxiliary devices for filter washing are especially investigated,
and some of the basic information with regard to their design and appli-
cation is included.

Special consideration is given to the question of high rates of filtration
in public installations.

The adoption of this new practice for economic purposes should be
conditioned to some technical requirements for safety.
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The efforts and attempts to simplify and to reduce the cost of installa-
tions are rapidly regarded. At the end of this part the Author indicates
the convenience of more research and hopes that the dream of so many
researchers will become e reality with a simple, cheap, safe and automatic
filter.
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