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A industria do raiom, pelo processo da viscose, em que pese seu
grande adiantamento téenico, ainda apresenta alguns problemas de higiene
do trabalho.  Dentre ¢stes avulta, como mais caracteristico, a exposi¢ao
dos trabalhadores aos sulfetos de carbono e hidrogénio, sabidamente noci-
vos, pelo menos a partir de certas concentragdes no ar.

Com o intuito de averiguar as condi¢des sanitarias  das  industrias
paulistas que s¢ dedicam a ¢sse ramo de fabricacdo ¢ de contribuir para o
aperfeicoamento das medidas preventivas postas em pratica, procedemos,
de margo de 1955 a igual més de 1957, ao estudo minucioso ¢ sistemdtico
dos correspondentes locais de trabalho, visando principalmente a determi-
nagao quimica das concentragoes désses sulfetos no ar ambiente ¢, subsi-
diariamente, outros aspectos de higiene ¢ medicina do trabalho.

0O estudo recaiu sobre quatro dos cinco grandes estabelecimentos que,
no Estado de Sao Paulo, se dedicam a essa modalidade industrial, cobrindo
um contingente total de 5.485 pessoas e compreendendo nao so a fabrica-
¢ao de fio de raiom como a de dois outros produtos conexos, o floco ¢ o
filme (celofane).  Agrupou-se ainda ao cstudo uina pequena fabrica anexa
de sulféto de carbone, que serve a um dos estabelecimentos.

O presente trabalho ¢ uma apresentacao dos resultados da parte prin-
cipal de nossa investigacio, qual scja a exposicdo do pessoal aos sulfetos
de carbono ¢ hidrogénio, ¢ serd apresentado de conjunto, cono se, ao inves
de quatro fabricas, fosse uma s a coletividade industrial estudada.
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TECNOLOGIA FABRIL

Muito menos com o objetivo de descrever a indastria do raiom-viscose
do que de ilustrar o significado dos pontos de coleta de amostras de ar
(vide Quadro 1), passamoes a fazer um breve relato das principais fases
da fabricacido, segundo as segoes por que se distribuen.

Preparacao -- A celulose, matéria prima hundamental, ¢ que se apre-
senta em grandes placas retangulares com o aspecto de papel mata-borrédo
espesso, ¢ em grande proporcio importada da Europa ¢ América do Norte
¢ preparada a partir da polpa de madeira, geralmente pinho. Varias fa-
hricas |4 estao empregando quantidade aprecidvel de celulose nacional, pre-
parada com polpa de cucalipto ou com linter de algodao.

Inicialmente, dentro de grandes tanques-prensa, a celulose ¢ merceri-
zada, ou scja, transformada em alcali-celulose, mediante o ataque de hidro-
xido de sodio em solucao concentrada (aproximadamente a 189, durante
cérea de 90 minutos).  Concluida a operagao ¢ esgotado o tanque da solu-
¢io de soda, que sera posteriormente reaproveitada por filtracao ¢ dialise,
as placas de alecali-celulose sdo mecianicamente expulsas do tanque-prensa.
tombando, por uma abertura do piso, no interior de aparclhos situados em
andar imediatamente abaixo.  Estes aparclhos sao os trituradores, isto ¢,
momhos de Tacas que reduzem a celulose a fragmentos de ¢or branca ¢
aspecto flocoso ¢ que, ainda tmidos, sdo descarregados dos  trituradores
para o interior de vagonetes metilicos.

Os vagonetes. a medida que se enchem. sdo empurrados para o inte-
rior de grandes saloes onde, a tamperatura aproximada de 24°C ¢ a um
grau de umidade artificialmente ajustado, permanccem cérea de 48 horas.
Dia-se ai a denominada maturacdo da celulose, que consiste em alteracoes
de sua estrutura molecular, imperfeitamente conhecidas mas  importantes
no processamento fabril subsegiiente.

Concluida a maturagio, a lcali-celulose ¢ encaminhada para o interior
de grandes recipicntes metalicos rotatorios, de forma aproximadamente ci-
lindrica, conhecidos por baratas, onde serd submetida & sulfuracdo, isto ¢,
ao ataque do sulicto de carbono, com formagao de xantato de celulose.
Uma vez carregadas com dleali-celulose, sdao as baratas rigorosamente  fe-
chadas ¢ postas a girar, chegando-lhes o sulféto de carbono por canaliza-
¢hes que se comunicam com o cixo de rotagdo do aparceltho representado,
no interior déste, por um tubo crivado de orificios. A quantidade de alca-
li-celulose ¢ previamente pesada em balanca ¢ a de €S, medida nos deno-
minados medidores de sulféto de carbono, situados nas vizinhangas das
baratas ou a certa distancia delas. O subiéto de carbono, devido & sua
alta inflamabilidade, ¢ armazenado emv reservatorios submersos em agua,
numa arca do patio da fabrica, ¢ dai recalcado por pressio de dgua para
a subsecao de sulfuracio, com possivel estacionamento num pequeno tan-
que (fanque de alimentagdo de CS.) sito no interior da subsecdo, antes
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de chegar aos medidores.  As paredes da barata sdo providas de camisa
de agua, que ai circula ¢ assegura relativa constancia  de  temperatura
tecrca de 300C) durante a reacio quimica que ¢ exotérinica.

Terminada a sulfuracdo, que dura cfrea de | hora, ¢ apos exaustao
da atmosfera interior do aparclho, visando a remogdo do excesso de CS.,
a barata ¢ parada ¢ aberta ¢ a exaustio de ar prosseguida por mais algum
tempo. O vio de abertura, geralmente retangular o aproximadamente de
B0 > 30 om, ¢ entdo voltado para baixo, deixando tombar o xantato sdbre
uma bandeja-funil que, apoiada sobre uma abertura do piso sob a barata,
o condiiz ao andar imediatamente inferior. Uma variante consiste em rei-
niciar o movimento giratorio da barata apos a abertura, tombando o xan-
1ato cada vez que o vio sc volta para baixo.

A operagdo de descarga, que acaba de ser descrita, se completa com a
limpeza do interior da barata, isto ¢, com a remocio dos restos de xantato
que ndao tombaram pela abertura ou permanccerant aderentes as paredes.
Para &ésse fim os trabalhadores se munem de pias. vassouras ¢ utensilios
semelhantes, introduzindo a cabeca ¢ o tronco no interior do  aparclho,
chegando por vézes a entrar totalmente dentro déle. Durante essa limpeza
final, que geralmente dura poucos minntos, ¢ hibito temtar diminuir a con-
centraciio de €S, no interior da barata, scja pela continuagdo da sucgdo de
ar através das canalizacoes proprias do aparclho, scja pela insuflagio ou
exaustao de ar por intermédio de vma mangueira cuja extremidade ¢ mais
ou menos introduzida na abertura da barata.  Por dltimo, em varredura
rapida. recolhem-se os fragmentos de xantato, dispersos sobre o piso, nas
proximidades do aparetho.

Toxico ¢ inflamiavel que ¢, a manipulacao do sulf¢to de carbono se taz
sempre em aparcthagem fechada. A soa presenga no ar da sala de xanta-
cdo decorre de vazamentos em suas canalizagoes ou do CS. residual que
permanece no interior das baratas ou na massa do proprio xantato, quando
se abrem as baratas apos a xantagao.

O xantato de celulose, com a aparéncia de bolas de coloracio ama-
relo-alaranjada, mais ou menos tmmidas ¢ pegajosas ao tato, ao tombar
sdbre o funil de descarga ¢ recebido num grande recipiente, o misturador,
contendo soluciio diluida de hidroxido de sadio (4-6), em que se dis-
solve ¢ de que resulta a dormacdo de um liquido xaroposo, de ¢or ama-
relo-acastanhada - a viseose,

Com grande vantagem. sob o duplo aspecto tecnologico ¢ higicénico,
as operacoes de xantacio ¢ dissolucao podem combinar-se ¢ simplificar-se
no interior de wm anico aparclho, justamente denominado “Simplex™, que
corresponde 4 barata usual de xantagiio, mas ¢ estacionario, isto ¢, sem
movimento rotatorio ao redor do seu cixo, {4 que pas rotatorias situadas
cit seu interior asseguram intima mistura dos maieriais em reacao. Ter-

minada a xantacio. ¢ sem se abrir o “Simplex”, injeta-se-lhe solugio de
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soda que, depois de dissolver o xantato, sc escoa para o mexedor, variante
do misturador, sofrendo ademais no trajeto uma centrifugagao purificadora.
SO apos ésse escoamento se abre o “Simplex”, para uma lavagem rapida
e final com solugido de soda, por meio de mangueira, incorporando-se o
liquido de lavagem a solucdo original ja contida no mexedor.

Dos misturadores, ¢ apos estacionamento no interior de  recipientes
homogenizadores, a viscose ¢ canalizada para a sala de filtracdo ¢ matu-
ra¢do, vulgarmente denominada de cantina, cuja temperatura ¢ mantida a
18-20"C. Constituem aparelhos tipicos das cantinas os filtros-prensa ¢ os
tanques de maturagio: naqueles, a viscose sob pressdo ¢ submetida a trés
filtragcoes purificadoras através de filtros de pano ¢ algodao, e nestes ela
repousa e amadurece nos intervalos das filtracoes, com gradual aumento
de sua fracdo celulosica e correspondente reducao da fracdo xantica que
se decompoce.

A intervalos mais ou menos freqiientes, os filtros-prensa sdo abertos
para limpeza ¢ troca de filtros. O material filtrante ¢ cencaminhado a
dependéncia anexa onde, apos separacdo ¢ rejeicao do algodao, se procede
a lavagem dos panos a quente, que, centrifugados a seguir, sdo recupera-
dos para reemprégo.  Os tanques de viscose, a intervalos muito mais lon-
gos, sdo também esvaziados e submetidos a minuciosa hmpeza de suas
paredes internas, consistente em raspagem ¢ lavagem com esguicho. A
operagdo de limpeza de tanques, que dura clrea de meia hora, ¢ realizada
por dois homens que s¢ reunem no topo do reservatorio, proximo a sua
abertura destampada, descendo um déles ao interior do tanque, durante
parte désse tempo, para completar sua tarefa.

0 CS. ¢ o H.S, aquéle mais do que ¢ste, sao encontraveis no ar dos
locais em que a viscose se armazena, filtra ¢ amadurece, principalmente
nas cantinas, ¢ resultam da separagdo ¢ decomposi¢do do dcido xantico.

Apos uma desacracdo final, que vai importar na obtengao de unifor-
midade no futuro fio, ¢ a viscose lancada em canalizagoes que a conduzem
a secdo seguinte.

Fiacdo — Qs aparelhos tipicos desta secao sao os filatorios que,
embora variando em seus pormenores de construgdo, de uma fabrica a
outra, tém construcido fundamental idéntica.  Sao longas maquinas em que,
numa cuba que lhe percorre tdda a extensdo, circula uma solugdo quente
de acido sulfiirico ¢ sulfatos mincrais diversos — o chamado banho de
flacdo. A viscose chega ao filatorio através de numerosos canais, regu-
larmente espacados, em cuja extremidade final, em seguida a um pequeno
filtro ¢ inteiramente mergulhada no banho, se encontra a denominada
ficira. Esta, peca essencial e caracteristica, construida de metais nobres,
lembra um chuveiro em miniatura, por sua forma ¢ dimensdes ¢ pela mul-
tiplicidade ¢ finura de scus orificios.  Forgada através désses orificios, a
viscose, em contato com o banho, se coagula, regenerando-se a celulose
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sob a forma de filamentos que, ainda semi-solidos, se justapbéem uns aos
outros constituindo o fio.  Exteriorizando-s¢ acima do banho, o fio vai
sendo progressivamente conduzido por uma scérie de polias ¢ outros dispo-
sitivos tendentes a estira-lo, a completar-lhe a solidificacao ¢ a descemba-
raci-lo do liquido do banho simultineamente arrastado. O fio, que nesse
trajeto pode ainda mergulhar em outros banhos mais diluidos ou em simples
agua quente, acaba se enrolando sob uma de duas formas distintas: no
interior de uma camara animada de alta rotacdo, onde sofre certa torgao,
constituindo uma torta, ou em torno de um cixo giratorio, sem torg¢do, for-
mando uma bobina.

A intervalos varidveis interrompe-se o funcionamento do filatorio para
remocao das tortas ou bobinas completas ¢ preparagdo da maquina para
nova fiacdo. O fio enrolado ¢ encaminhado a se¢do seguinte, sendo geral-
mente antes inspecionado ¢ envolvido em tecido de jersey (encapamento) e,
por vézes, umiditicado (amidificacdo) em recintos ou camaras especiais.

Os filatorios, para a producido de fio de raiom, quer de fio comum,
quer de fio especial utilizade na confec¢io de pneumaticos para automo-
veis, podem classificar-se em duas grandes variedades: os simples ¢ os
continuos.

Os filatorios simples sdo igualmente trabalhdveis em suas duas faces,
isto ¢, os mesnmos dispositivos essenciais de fiagdo, atras descritos, sdo du-
plicados num ¢ outro lado da maquina, que assim podem funcionar simul-
tancamente ou isoladamente um do outro. Uns filatorios simples sao
abertos ¢ outros, cvidentemente preferiveis do ponto de vista higiénico,
providos de paincis de vidro (janelas) que se mantém fechados durante a
operacao do filatorio, s6 sce abrindo, ou devendo abrir-se, parcialmente
quando o aparelho requer uma man‘pulagdo especial em seu interior, ou
totalmente durante a descarga de tortas ¢ bobinas ¢ preparo de nova
fiacao.

Os filatorios continuos, que representam um grande progresso na tecno-
logia fabril, ndo s0 automaticomente fiam como realizam operagoes a serem
descritas mais adiante. como o acabamento (lavagem e secagem) ¢ o enro-
lantento do fio em bobinas ou cones.  Nesses filatorios, em geral fechados
ou semifechados, os dispositivos de fiacdo e lavagem se situam num lado
da maquina ¢ os de secagem ¢ enrolamento no lado oposto, podendo
entretanto o enrolamento final processar-se em saldo anexo para onde o
fio, sem interrupcio ¢ guniado por dispositivos adequados, vai sendo conti-
nuamente encaminhado.

Dada a natureza do scu cquipamento ¢ das operagoes processadas, a
se¢llo de Fiacdo ¢ geralmente quente ¢ ruidosa ¢ em sua atmosfera sc
podem encontrar tanto o CS. como o H.S, provenientes das reagdes quimi-
cas que se passam nos banhos quentes de fiacdo. A concentracido disses
agentes no ar ambiente depende ndo s6 das peculiaridades teenologicas da
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fabricagdo como e principalmente da maior ou menor observincia das me-
didas preventivas, enfre as quais predominam, por sua importancia, a venti-
lagdo local exaustora e o enclausuramento dos filatorios.

Ao CS§; e o H.S poderdo estar expostos, portanto, quantos trabalham
na Fiagio e, no desempenho de suas tarefas, se encontram nos corredores
entre os filatdrios ou se acercam das maquinas, inclinando ¢ tronco e
introduzindo praticamente a cabec¢a dentro do filatdrio, ou ainda lhes ins-
pecionam, manipulam ou ajustam os motores e bombas situados sob os
filatorios, em galerias especialmente construidas no subsclo da se¢io ou
em dreas rebaixadas do seu proprio piso. Expostos também poderdo estar
os que exercem suas afividades nas operagdes anexas da fiacdo em que
se incluem, além do encapamento e a umidificacdo, j& referidos, a lavagem
de fieiras e filtros de fieiras e o preparo e regeneracdo dos banlos de
fiagcdo.

Acabamento — Para esta se¢io, onde vdo ser banhadas e secadas, se
remetem as tortas e bobinas procedentes da Fiagdo. Sdo transportadas
em carros que se reunem num ponto de esfacionamento 4 entrada da secio,
sendo por vézes aqui transferidas para outros carros especiais.

Na mdguina de banhos, de funcionamento praticamente automadtico,
as bobinas e tortas, montadas ou nio s6bre os carros, sofrem a agdo suces-
siva dos varios banhos, segundo um trajeto longitudinal ou circular. Além
dos de &gua, quente ou fria, que precedem ou sucedem os demais, sdo
usuais os banhos de sulfito (dessulfuracdo) e hipoclorito (alvejamento).
A saida da maquina o fio geralmente passa por um fdltimo banho de 6leo
sulfonado (amaciamento). O niimero, variedade e ordem dos banhos varia
segundo a fabrica, o tipo de fio e o objetivo do acabamento.

As cdmaras de secagem sdo grandes tlneis mantidos a temperatura
elevada (60-80°C), providos de intensa ventilagio exaustora e fechados
por portas em suas extremidades. O material a secar, montado sbbre
carros que se dispbem em colunas paralelas, percorre aos poucos todo o
trajeto interior da cdmara, cada passo do percurso correspondendo a saida
de alguns carros pela extremidade final do tinel e entrada de outros tantos
pela extremidade inicial. A duragdo de permanéncia de cada carro no
interior da cidmara ¢ de pelo menos 90 minutos.

Enrolamento -~ Nesta secfio, a dltima na seqgiiéncia das operagdes
industriais, o fio, geralmente ji acabado, ¢ submetido a novo e definitivo
enrolamento, varidvel segundo a maquina por que passa: meadeira, coni-
caleira, torcedeira, urdideira, etc. Trata-se de secdo ordinariamente ruidosa
e relativamente quente, em gue a temperatura e principalmente a umidade

do ar sdo artificialmente reguladas.

Floco — Na fabricaco de floco (“fiocco”, “fibrane”, “staple fiber”),
os filatérios, geralmente fechados ou semifechados com painéis de vidro,
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se assemelham fundamentalmente aos filatérios de fio. A peculiaridade da
fabricagdo consiste na reunido, por justaposi¢do, dos fios que emergem
das diversas fieiras, formando-se uma fifa, como ¢ designada. Do filatd-
rio a fita é mecdnicamente guiada para oufra maquina, a corfadeira de
fita, que a fragmenta em pedagos de uns poucos centimetros de compri-
menio. Os segmentos de fila s3o, a seguir e 4 semelhanga do fio, subme-
tidos a lavagem e secagem e, apods desentranhamento, enfardados como se
se tratasse de algodao.

Filme — Na fabricacio do filme (celofane), em que o processamento
quimico ainda é o mesmo, a maquina caracteristica, a filmificadeira, difere
dos filatérios pelo fato de sua fieira, como é impropriamente chamada, ser
constituida, ndo por wm chuveiro, mas por duas extensas laminas metalicas
que, montadas muito proximas uma da oufra, criam entre si uma longa
fenda. Forcada através desta fenda, a viscose, em contato com o banho,
se coagula sob a forma de uma ldmina, ao invés de um fio, que, transpor-
tada por cilindros rotatérios, se encaminha aos banhos de acabamento, a
secagem e enrolamento final.

METODO

[De inicio, cada fabrica era percorrida demoradamente, e mais de uma
vez, visando a nossa familiarizacdo com os locais e as condigbes de traba-
Iho, o regisiro das primeiras observacbes relativas 3 distribuicfio do pessoal
e a seleco dos pontos para tomada de amostras de ar. Passdvamos em
seguida 4 coleta e andlise dessas amostras e, simultineamente, ao levan-
tamento minucioso do pessoal no que concerne a sua lotagdo pelos diversos
setores da fabricacdo e suas varias formas de atividade.

As amosiras foram semipre colhidas com os cuidados técnicos indispen-
sdveis e para cada uma se anotaram, entre outros informes, a temperatura
do ar e pressdo baromdétrica, a hora de inicio e a duracdo da coleta, e o
volume de ar recolhido. O ponto de amostragem foi sempre situado ao
nivel da cabega dos trabalhadores e, salvo no caso de certas tarefas que
implicavam numa localizagdo ou postura especiais do operdrio, sua distan-
cia vertical do piso, registrada em cada coleta, variou entre 1,35 ¢ 1,55 m.

As amostras foram em geral continuas, isto ¢, obtidas pela passagem
de volume conhecido de ar, durante tempo mais ou menos longo, através
de solugBes absorvenfes apropriadas contidas em frascos de borbulhamente
lipados em série. O deslocamento de ar era conseguido pelo sifonamento
de dgua entre dois frascos calibrados, postos em comunica¢do com os
borbulhadores.

Na grande maioria das vézes a amostragem foi dupla, ou seja, duas
séries de frascos de borBulhamento, colocadas lado a lado e constituinde
um par, foram postas a luncionar simultineamente no mesmo ponto (e
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coleta. SO se aceitaram as determinagdes em que se verificou boa concor-
dancia entre os dois componentes do par, de acdordo com critério prévia-
mente estabelecido.  Consistiu ¢sse  critério, estritamente obedecido e ba-
seado em provas de recuperagdo eictuadas em nosso laboratorio, em recusar
as determinagoes ¢m que a diferenca entre os dois componentes excedia
de 2 partes por milhdo (ppm}), quando as concentracdes por éles acusadas
ficavam dentro de 20 ppm, ou em que essa diferenga excedia de 2¢¢, cal-
culada sobre o valor mais elevado, quando ¢&ste era superior a 20 ppm.

Altm dessas amostras duplas ¢ continuas, colheram-se, em alguns
pontos, amostras ainda continuas, mas unicas ou simples; o que foi devido
seja a uma circunstancia acidental, acarretante da perda de um dos com-
ponentes de um par, seja a dificuldade de proceder & dupla amostragem.
Procuramos entretanto compensar, tanto quanto possivel, a desvantagem
das amostras simples, quer repetindo, em horas ¢ dias diversos, a coleta
de amostras simples, nos pontos em que a tomada de duplas se revelou
dificil, quer admitindo apenas os resultados de determinagdes de amostras
simples que se mostraram concordantes com os de duplas colhidas no
mesmo  ponto, segundo critério aproximadamente andlogo ao fixado para
a aceitacao destas.

Na coleta de amostras continuas, duplas ou simples, os valores médios
de volume de ar colhido, duracdo absoluta ¢ duragiio relativa foram de 5
litros, 102 minutos ¢ 22 minutos por litro, respectivamente.

No estudo de certas ¢ poucas operagoes industriais, de curta duragio,
tivenmos que renunciar ao método continuo ¢ recorrer ao instantaneo, em-

pregando frascos de 1.000 ou 2.000 ml, previamente evacuados, em cujo
interior s¢ admitia o ar ambiente no momento azado. Verificada antes a
pressdo do ar residual, no interior do frasco evacuado, ¢ conhecida a pressio
atmosférica exterior no momento da coleta, era simples o calculo do volume
de ar recolhido.

Procedemos as determinagoes quimicas, das amostras colhidas, nos
laboratorios das proprias fabricas, gentilmente cedidos por seus diretores,
utilizando-nos de material ¢ aparclhagem do nosso laboratorio.

Na determinacdo do sultéto de carbono empregou-se o método cujos
fundamentos quimicos foram estabelecidos por Viles® ¢ cuja marcha consta
dos bons manuais de téenicas de laboratdrio quimico de higiene industrial,
como por exemplo o de Jacobs®  Nesse metodo o sulféto de carbono ¢
absorvido por uma solucao de dietilamina e acctato de cobre em dlcool eti-
lico ¢ trietanolamina, com formacao de dietilditiocarbamato de cobre, de
cOr amarela, que, obedecendo a lei de Beer, se dosa em fotocolorimetro
contra uma curva prévia de calibragao.

Na determinacdo do sulftto de hidrogénio empregou-se como absor-
vente uma solucdo amoniacal de cloreto de cadmio, com formagio de sulféto
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de cadmio amarclo.  Acidula-se ¢ titula-se o sulf¢to de hidrogénio libertado
pelos métodos usuais da iodometria *.

Dada a interferéncia do sulféto de hidrogénio na determinagio do
sulféto de carbono, na captagao simultanea dos dois sulfetos dispunham-se
os frascos em séric de modo a obter primeiro a absorcdo do sulitto de
hidrogénio ¢ a seguir a do sulféto de carbono, tendo o cuidado de incluir,
entre um ¢ outro grupo de frascos, mais um frasco contendo agua a fim
de interceptar a passagem de amoniaco arrastado da solucao de cadmio.

Os teores de €S, ¢ H.S, avaliados em péso por volume na determina-
¢ao quimica, foram convertidos em volume por volume (partes por mifhdo),
levando em conta a temperatura do ar ¢ a pressido atmosiérica reinantes
na ocasiao da coleta.

RESULTADOS

O Quadro I apresenta um resumo geral das determinactes quimicas,
segundo as diferentes secdes ¢ subsecdes da fabricacdo, as operagdes ou
aparclhos investigados ¢ a localizacdo do ponto de coleta. Em dois grupos
de colunas verticais, indicani-se sucessivamente, para cada um dos sulfetos
¢ para cada ponto de coleta, o namero de determinacoes efetuadas, os valo-
res maximos ¢ minimos em ppm, ¢ as mdédias denominadas parciais, tam-
bém em ppm.  Estas mddias, alinhadas no Quadro cem ordem crescente,
sdo a expressdo dos valores observados quer numa fabrica, quer num se-
gundo local de uma mesma fabrica que, embora equivalente no que con-
cerne & caracterizagao do ponto, apresentava problema distinto de exposi-
¢ao do operariado. A cada ponto se atribuiu wm ntimero ¢ a cada média
parcial uma letra, de sorte que, para referéncia futura, essas médias serdo
designadas pelo numero do ponto seguido da letra que lhe corresponde.

Cabe aqui uma ponderacdo. A quem porventura estranhar a organi-
zacdo do Quadro 1, convém esclarccer que a forma de apresentagdo dos
dados representa um esforco no sentido de conciliar o maximo de informa-
¢oes exatas com o maximo de discrecdo no que concerne a possibilidade de
identificacdo de qualquer das fabricas, salvo quando a situa¢do lhe cra
favoravel.  Procuramos assim, nesse Quadro como nos que se lhe seguem,
bem como no texto, manter o compromisso que, nesse sentido, assuminios
com as fabricas ao iniciar nosso estudo.

Mostra o Quadro 1 que, em 37 pontos diversos, se cfetuaram 634 de-
terminacdes quimicas, das quais 390 (315 amostras duplas, 41 simples ¢
34 instantancas) de CS. e 244 (210 amostras duplas ¢ 34 simples) de
H.S. Em todos &sses pontos, em que a presenca de CS. ¢ potencialmente
admissivel foi éste composto determinado. Quanto ao H.S, cujo apareci-
mento pode comecar com a constituicao da viscose, sua determinagao se
procedeu a partiv da subse¢do correspondente (ponto 10) num total de 46
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pontos.  Pela impossibilidade técnica da presenga de qualquer um  désses
dois agentes, salvo o caso de contaminac¢do por correntes de ar oriundas
de outras secdes, ndo se sclecionaram pontos de amostragem nos depositos
de soda ¢ celulose ¢ nos saldes de mercerizacdo de celulose, trituracao ¢
maturacio de alcali-celulose, bem como nas oficinas ¢ outras dependéncias.

COMENTARIOS

Os resultados das determinagdes quimicas, constantes do Qaudro 1
ddo margem a vérias consideragdes ¢ comentarios, que passaremos a fazer
em scguida.  Tomaremos por base, nesses comentarios, tanto para o €S,
como o H.S, o limite de tolerancia de 20 partes por milhdo, estabelecido
pela “American Standards Association”, em 1941 "2 ¢ anualmente sancio-
nado, desde entdo ¢ até 1958, pela “Amcerican Conference of Governmental
Industrial Hygienists” % lembrando, de passagem, que 8sse teor-limite cor-
responde, a 25°C e 760 mm Hg, a 62 mg de CS. ¢ 28 mg de H.S por
metro cabico de ar.

Exposicdo a concentracies médias superiores a 20 ppm — A primeira
consideracdo a fazer-se ¢ a relativa as operacoes ou aparelhos, dos varios
setores da fabricacao, em que as concentragoes medias (médias parciais do
QQuadro 1) ultrapassaram a marca de tolerancia.  Para &sse efeito construi-
mos o Quadro 11, extraido no que importa do Quadro I, ¢ no qual, mediante
condensagdo dos pontos correspondentes a cada aparetho ou operagdo real-
¢ada. se¢ dao o nimero de medias parciais superiores a 20 ppm, por classes
de concentracao ¢, para fins comparativos, o ntimero dessas mddias infe-
riores a 20 ppm ¢ o total delas tdodas.

Uma andlise pertunctoria do Quadro 11, em que pesce a relativa pauci-
dade de dados, sugere, entre outras, as seguintes ponderagoes: a) no
conjunto, sdo mais freqitentes os valores aumentados de €S, (38 mdédias
parciais em 80, 48% ) do que de H.S (11 em 21, 34%); b) também no
conjunto, a distribuicao dos valores excedentes de 20 ppm ¢ aproximada-
mente igual acima e abaixo de 40 ppm, no caso do CS., ao passo que, no
caso do H.S, a quase totalidade désses valores ¢ inferior a 40 ppm; ¢) re-
lativamente as secoes de fabricacdo, a ocorréncia de valores superiores a
20 ppm sc limita praticamente as trés seg¢des iniciais — Preparacao, Fia-
¢ao ¢ Acabamento, no caso do CS., restringindo-se quase que so a scgunda
delas, no caso do H.S; d) no que concerne as operagdes e aparethos, ¢
em relacdo ao CS., os valores excedentes de 20 ppm sdo relativamente
mais freqiientes na descarga e limpeza das baratas ¢ na manipulagdo dos
filtros-prensa e tanques, da Preparacao, e no corte de fita, da Fia¢do-Floco;
¢) ainda em relacdo as operacoes ¢ aparelhos ¢ ao CS., foram a descarga
¢ limpeza de baratas (Preparacdo) ¢ a maquina de banhos de acabamento
(Floco) as que, relativamente, mais contribuiram para a ocorréneia  de
concentragoes de CS. superiores a 40 ppn.
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Estas observagoes, dum modo geral, ¢ em face dos processos vigen-
tes de fabricagdo ¢ das medidas preventivas postas ou ndo em pratica, jus-
tificaram nossa expectativa ¢ confirmam os achados de outros investigado-

res em indistrias similares estrangeiras.

Note-se que a maior freqiiéneia ¢ o teor mais clevado das concentra-
¢hes dos sulfetos de carbono e hidrogénio, excedentes de 20 ppm, cram
de esperar-se em certas operagdes, ou scja, naquelas em que wm ou mais
dos pontos de coleta que thes correspondem foram situados no interior de
aparelhos, ¢ intencionalmente, a fim de permitir uma avaliagao das concen-
traches a que se expoem os trabalhadores quando, por forca das respectivas
tarefas e por tempo mais ou menos longo, precisam inclinar ou introduzir a
cabega, quando ndo o corpo todo, no intertor désses recintos. Ndo sao
pois de surpreender freqiiéneia ou  concentracoes clevadas na  operagao
de descarga ¢ limpeza de baratas, na limpeza de tanques de viscose ¢ cm
certos filatorios, a correrem principalmente por conta das determinacoces
de amostras colhidas dentro désses aparelhos. Sdo antes de admirar ¢
louvar as mdédias parciais baixas e inferiores a 20 ppm, registradas no in-
terior désses mesmos aparelhos em algumas fabricas, como se pode obser-
var no Quadro L

Acrescentamos, ¢ de passagenm, ja que o assunto ultrapassa os limites
que tragamos para o presente trabalho, que a exposicao as concentracoces
clevadas pode ser perfeitamente evitada mediante o emprégo de medidas
preventivas de alcance coletivo, dirigidas ao meio, ou de alcance individual,
dirigidas ao homem. Varias dessas medidas foram por nos sugeridas aos
responsaveis por algumas das fdbricas, verbalmente ou nos relatorios mi-
nuciosos ¢ confidenciais que lhes apresentamos apds a conclusao de nossas
observagoes.

Exposicao ponderada — Como seria de prever-se, em conseqiiéneia a
ripida analise que fizemos do Quadro I, alguns operarios estdo expostos
a concentragdes levemente aumentadas, outros a concentragdes apreciavel-
mente aumentadas, ¢ finalmente outros a concentragoes elevadas.  Esta
simples verificagdo, todavia, ndo nos habilita a concluir imediatamente sobre
0 maior ou menor agravo a satide a que uns ¢ outros estdo sujeitos.  Cum-
pre ainda considerar, em cada caso, a duracdo da exposicdo aumentada a
que se submete o trabalhador, num ou mais pontos, no desempenho de suas
tarefas durante a jornada de trabalho. Eis porqgtie o passo seguinte do
nosso estudo consistiu em avaliar a duracdo dessa exposicdo.  Para Csse
fim valemo-nos, em cada fabrica, ndo so de nossas observagdes pessoais
como dos dados conseguidos junto a informantes capacitados.

Os resultados dessas observacdes ¢ indagacoes, de cardter necessa-
riamente aproximado, acham-se consignados no Quadro 1 em que cons-
tam, para cada categoria de atividade laborativa, o ntmero de trabalhado-
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res, os pontos cnvolvidos, sua concentragao média em ppm ¢ a duragdo da
exposicao, expressa como uma porcentagem da jornada.

Nos casos de certos trabalhadores, por circunstancias varias ¢ sobre-
tudo pela grande variabilidade de suas atividades no espaco e no tempo,
de que sao exemplo tipico os encarregados de servigos de manutengdo e
reparacdo, nao fot possivel chegar-se a wm namero de relativa confianga
que expressasse a duracdo de sua exposicao. (O maximo que se conseguiu
foi uma ordem de grandeza dessa duracdo. A fim de ndo atulhar o Qua-
dro I com dados de discutivel interésse para o leitor, preferimos, nesses
casos, mencionar apenas genericamente os pontos a que tais trabalhadores
se expoent, seguidos  dum ponto de interrogacio na coluna relativa a
duracao.

Grau de exposicdo — Seria, a scguir, de todo interésse tentar, com os
dados do Quadro Hl, uma classificacio do grau de exposicdo do operaria-
do exposto a concentragoes de CS. e H.S superiores a 20 ppm; isto ¢, uma
classificacao baseada na ponderacao da concentracdao pelo tempo de expo-
si¢do.  Esta forma de ponderagdo ¢, dum modo geral, justificavel no
presente estudo porquanto, dadas as concentragoes prevalecentes ¢ corres-
pondentes duracoes de exposicao, o risco corrido por todo o operariado
pode ser considerado de naturcza predominantemente crdnica ¢, portanto,
aproximadamecente proporcional ao produto da concentracao pelo tempo.

Uma dificutdade entretanto se nos apresentou neste processo simples
de ponderacao.  E que, havendo-nos preocupado apenas com a duracao da
exposicao nos pontos cuja concentragdo excedia de 20 ppm, deixamos de
averiguar, no caso de operdrios em que essa exposicdo se limitava a uma
fracao da jornada, a duragao da exposicao a outros pontos de concentragiio
inferior a 20 ppm, no restante do dia de trabalho. O que nos impossibilita
de proceder a uma ponderacdo correta da exposicao total désses operarios
¢, por conseguinte, de comparar-thes a exposicio com a daqueles cuja dura-
¢ao foi de 100,

A fim de contornar essa dificuldade decidimos, embora cientes do ¢érro
em que isso implicava, proceder a ponderagao apenas da concentragio ex-
cedente de 20 ppm; isto ¢, calcutamos a exposicdo ponderada dos traba-
lhadores multiplicando a duracdo porcentual de exposicdo conhecida pela
concentracao em ppm deduzida de 20, O ¢rro do mctodo reside na supo-
sicao implicita de que, nos casos de duracao conhecida inferior a 1007, o
trabalhador se encontrava uniformemente exposto a 20 ppm no restante da
jornada.  Em face, todavia, das situagdes realmente vigentes, acreditanmos
que a suposicdo nao se afaste muito da verdade ¢ que, portanto, ndo scja
apreciavel o C¢rro forcadamente cometido no caleulo de ponderacio com o
fint Gnico ¢ indispensavel de estabelecer uma base igual de comparagio
para todo o operariado,
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Para cfeito de classificacao resolvemos, algo  arbitrariamente,  atribuir
igual importancia as exposicoes ponderadas quer a €S, quer a H.S ¢,
conseqiientemente, somar os dois valores de ponderaciao no caso de expo-
sicdo simultdnea a ¢sses agentes. O Quadro 1V representa a tentativa tinal
de classificacao aproximada dos graus de exposicdo, ai denominados de
leve, moderado, pronunciado ¢ clevado ¢ que correspondem, respectivamen-
te. aos valores de ponderacdo de 0 — 5, 5 — 10, 10 — 30 ¢ > 30,
obtidos pela forma acima descrita.

No caso dos trabalhadores em que ndo puderam ser precisados os
pontos a que se¢ expunham ou a duracao de sua exposicdo, procedemos a
uma estimativa de sua exposicdo ponderada com os dados de que dispu-
nhamos, o que nos permitiu chegar, em cada caso, se nao a uwm valor
unico, pelo menos a wma ordem de grandeza suscetivel de ser enquadrada
numa das classes do Quadro 1V. O que, junto as ressalvas anteriormente
feitas ao mctodo de ponderagdo, nos obriga a acentuar o cardter de aproxi-
macao de que se reveste a classificacdo constante désse Quadro.

Deixamos a cargo do leitor algumas dedugoes ensejadas pela analise
do Quadro 1V, no que concerne as variagdes de grau de exposi¢do segundo
as secoes, subseches e operagdes em que estdo lotados os trabalhadores.
Baste-nos salientar que, dos 1.5380 individuos expostos a concentragoes do
sultéto de carbono ou de hidrogénio, ou de ambos, excedentes de 20 ppm,
cérca de 2/3 o sao em grauw leve, 1/6 em grau moderado, 1/7 em grau
pronunciado ¢ /100 em grau clevado.

Exposicdo em geral.  Estudo comparativo — Valeria agora a pena,
para completo enquadramento do problema, procurar saber qual a propor-
¢ao dos trabalhadores expostos a concentragoes de um ou outro, ou de
ambos os sulfetos de carbono ¢ hidrogénio supceriores a 20 ppm, dentre os
que se podem considerar como potencialmente expostos a ¢sses agentes ¢,
ainda, a proporcdo de cada um désses dois grupos no contingente total de
trabalho.

Essa curiosidade ¢ satisfeita pelo Quadro 'V, em que se responde a
estas questoes, ndo so em relagao a todo o conjunto industrial como a cada
um dos setores da fabricacao em que estdo lotados os trapalhadores.

Esclareca-se que por potencial se entende, ndo a certeza, mas apenas
a probabilidade ou possibilidade de exposicdo decorrente da natureza dos
mctodos ¢ locais de trabalho.  Sua avaliacdo ¢ aprioristica, meramente qua-
litativa e bascia-se em experiéneia anterior ¢ na observacdo atenta do local
em estudo. Ndo se estranhe, por exemplo, que o pessoal do Acabamento
tenha sido considerado potencialmente exposto ao CS,, ja que a presenga
déste agente tem sido registrada por outros pesquisadores, nesta segdo,
quando ndo se procede a dessulfuracdo prévia do fio ou quando a dessul-
turacao ¢ incompleta.
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A ultima linha do Quadro 'V nos informa que, dum contingente
total de 5.485 pessoas, ¢ no que respeita a exposigdo isolada ou simulta-
nea aos sulfetos de carbono e hidrogénio, 4.360 (79¢) sdo potencialmente
expostas ¢ 1.580 (299 do total ¢ 36% das potencialmente expostas) o sio
a concentragoes désses agentes superiores a 20 ppm.

RESUMO

A exposicdo dos trabalhadores aos sulfetos de carbono ¢ hidrogénio
foi objeto de estudo em quatro estabelecimentos industriais que, no Estado
de Sao Paulo, se dedicam a fabricacdo de fio de raiom ¢ produtos conexos
(floco ¢ filme) pelo processo da viscose, empregando um total de 5.485
pessoas.

Em amostras de ar, colhidas em pontos tipicos, fizeram-se 634 deter-
minacoes quimicas (390 de sulféto de carbono ¢ 244 de sulféto de hidro-
génio) ¢, paralelamente, se procedeu ao levantamento do pessoal segundo
as fungoes cxercidas nos diversos setores da fabricacao.

Os resultados mostram que, 1o conjunto ¢ no que respeita 4 ¢xposi-
¢do isolada ou simultdnea aos sulfetos de carbono ¢ hidrogénio, 4.360
pessoas (79% do total) estdo expostas potencialmente ¢ 1.580 (29¢¢ do
total e 36% das potencialmente expostas) o estdo a concentraches désses
agentes superiores a vinte partes por milhdo.  Uma tentativa de classifica-
¢do aproximada do grau de exposicdo, resultante da ponderagdo da concen-
tracao pelo tempo de exposicdo, indica que, neste tltimo grupo, a exposi-
¢ao pode considerar-se leve em 68,1% dos casos, moderada em 16,9, pro-
nunciada em 14,1 ¢ elevada em 0,9.

SUMMARY

A study has been made of the exposure of workers to carbon disulfide
and hydrogen sulfide in four plants located in the state of Sao Paulo.
Brasil, where viscose rayon thread and related products (staple fiber and
cellophane) are manufactured, employing altogether 5,485 persons.

There were made 634 chemical determinations (390 of carbon disul-
fide and 244 of hydrogen sulfide) of air samples collected at typical sites,
and a simultancous survey of the tasks of the personnel involved was
carried out.

The results show that, in the whole group and in what concerns the
exposure to cither one or the other, or both the carbon and hydrogen
sulfides, 4,360 persons (797 of the total) are potentially exposed and
1,580 (29¢% of the total and 369 of those potentially exposed) are actually
exposed to concentrations of these agents above twenty parts per million.
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An attempt at an approximate classification of the degree of cexposure,
based on the weighting of the concentrations by the duration of exposure,
indicates that, in the latter group, the exposure may be considered light
in 68.1¢¢ of the cases, moderate in 16.9, pronounced in 14.1 and high
in 0.9.
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QUADRO | — Resultados das Determinagoes de Sulféto de Carbono ¢ Sultéto de
Hidrogénio em Partes por Milhio (ppm), por Sccio, Subsecio,
Aparelho ou Operacio ¢ Poento de Coleta
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QUADRO I — Continuacao
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33 - Junto ac posto da encapamento 8 | 29,00 h,9 ' 5,3 23,6 ' 10| 26,3 L,5) 5,3 22,5
unidificagio ds tortas | \
il - Ambiente geral B 52.5J 1.4 |10,7| 28D 74 61, 0,8 1,8 3,8
Lavegen de fieiras e riltros de fieira { i
35 - ambients geral 9 | 14,0|tragof 0,1} ©0,7| 1,7} 14,0 9| 87/.0,4 | L,L 2,1 31 8,7
frecaro s regenerajac de bashos de H ! ¥
fieyao !
1€ - Azblente geral 11*) 8,50 1,0 1,2[ 2,5 3L 3,9 10*| 22,8 1,2 | 1,4 7,8/ 10,6 14,3
1 -ACABAMENTO
wANHCS - F10
Estacioramento e carrsgamento de car-
ros com_tortas
37 - Fntre oa carros &1 76,0 2,6 | 2,60 9,20 499 7| 14,8 1,5 3,5 6,0 7,6
“aquina 38 banhcs 1s acabamento
38 - Proximo a entrada da maquina 6| 65,8 2,1 | 2,L{ 5.7 33,0 7 3,8/ 0,8 | 1,7| 1,8 2,5
19 - froximo a um flanco da maquina 2 5,91 5,2 | 5,2 5,9 2| o,8 0,8 0,8 0,8
40 - Préximo a saf{da da maquine 1 1,1 1 2,3
SINHOS - FLOCO E FILME
uina Je banhos is mcabamerntn
Ll - Fréximc a entrada da miquina 3 |207,20 6,9 |123,3 3| 7.3 1,9 | 43
42 - Froximo a um flanco da maquina| 6 |281,2| 2,2 | 2,2 27,0(175,§ 5| 21,3 1,9 1,9 7,7| 12,1
43 - Froximo & salde da maquina 21 4,4 3,2 3,9 1 .3 i
ASEN - FIOo ‘
era 3o secazem (Estufa) |
- £ 3,30-0,50 mda porta do entral 3 | 2,0l 0,3 | 0,3 1,2 2,0 o3| 3.9 ok | oLl sl 3.9
L5 - A 9,39-9,50 mda parta do sal4a| 3| 0,6 traceqtramd 0,5 0,4 | 3| 23 1,2 1,2 L2 23
TAGRM = FLOCC i
WAquine de socages
L4« fréximo & sntrada da maquina 2 1,6/ 0,7 0,7 1,6 2] 10,2 2,3 | 2,3 10,2
47 - Prixizo w up flanco da maquina| 1 0,2| | 1 1,9
LF = Eréximo 3 salds da miquina 2| 0,3 tracos 0,2 | [ L7
IW-ENRCLAMNENTO ‘
5]
Mamiairas (fio nao acabado)
G- A 0,50-0,40 m da mAquina 6%t 57,4 6,5 32,3 I 7 Setitraos 2,4
salsiraa | yfio ndo dessulfurndo i |
50 - Entre mRquinas 3 o, oL ol 3 3,10 2,00 2,7
lonicalairas  (fio dessulfurado) ;‘
51 - No centro do salas 3| 9,5 9,3| 0,3 0,5 3| L3 2727 35
forcedeiras (fio nao -lessulfurado)
anquinas 3+ 22,90 2,2 |12,0 3z 2,71 1,6 | 2,1
forcedeiran \fio deseulfurado)
55 - Entre maquinas 2 |tragos| 0,0 |trages
Lri:ieiras  (f15 Ao dessulfursdo)
5l - Vitlnhangas da oper 2 o4 oL | 0,4 2 1,2 0,8} 1,0
V-DIVERSOS
LABORATHRIC JUfwilc
55 - Ambiante goeral 78 1,00 traced 0,2l 0,7 0,9 0.9 6| 3,4 081,20 20 2,3 25
RSTUCASEY OF €S2
Yeservatirios subnorsos
56 - Mo pasesiign sobre os reservatorins 3 g,ul 0,3 0,30 o,h s
FAIRICA,AC DE £Sp
Condensadores o deflegmadores
57 - Entre os aparelnos 2| eal 12| 1,7 ’ 2| 4,3 2.0 l 3,2
- [ 315 duplas { "210 duplas
TOTAL OE DETERMINA 3ES 20 | L1 stmoles ~Lly
"L 34 instantanens l L 3 otmples

2 sivples.
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QUADRO 11 — Classificacdao dos Aparelhos ou Operacoes, por Seciio e Subsegdo,
com Meédias Parciais de Sulféto de Carbono ou de Hidrogénio Superiores a 20 ppm

SEGAO NOUERO DE MEDIAS PARCIATLS
SUB3EGA0 . Sulfeto de Carbono n Sulfeto de Hidrogénio
Aparelho ou Operagao
= Total{Opm 20|20 — 3030 -0 {10 —50 | 50 = 100 >1OOI Total{0 120120 —30| 30~L0| L0450 {50100 >100
1-PREPARAGRO
SULPURAGRO DA ALCALI-CELULOSR
Medidores de CSp 5 L 1
Baratas_de xentagao (Ambiente geral) L 3 1
Desoarge & limpeza de baratas 10 3 1 2 L
PILTRAGAO B MATURAGAO DA VISCOSE
Filtros-prenss s Tanques 9| 3 1 2 2 1
Limpeza do_tangues 6] 1 2 1 1 1 6] s 1
Lav-Eam de panos 3 2 1
1m-rF1ragko
P10
Pilatorios simples, abertos ol 7 2 1 1wl 6 2 2
Filatorios simples, fechados 7 6 1 7 6 1
FLOCO
Filatorios Ll 2 1 1 Ll 2 1 o)
Cortadeira de fite 3| o 1 1 1 311 2
ANEXOS
Encapamento de tortss 2 1 1 < 1 1
Umidifioagdo de tortas 241 1
I11 - ACABAMENTO
BANHOS - FIO
Estacionamento s carregamento de carros 3 2 1
Miguina de benhos do mosbamento 6| s t
BANHOS - FLOCO B PILME
Maquina de banhos do acabamento 5 2 ;4 2
IV-ENROLAMENTO
r10
Meadoiras (fio nao acabado) 1 0 7
10 8 6 6 8 7 3 1
TOTAL 80 | b2 32 |21
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QUADRO Il — Trabalhadores Exnostos a Concentraches Mcdias de Suliéto de
Carbono e Sulféto de Hidrogénio Superiores a 20 ppm, por Secado
Subsecao, Aparelho ou Operacao, e Funcao Exercida

. 5 Sul i 4
SEGAO rrate Sulfeto de Carbonof{Sulfeto de Hidrogenio
ol = Ml e
SUBSEGAO r Pto. Dura-f{ Pto. Dura-
. lhado-] de gao de gac
Aparelbo ou Operagao e ccle-| ppm Jrela-| L:ole- ppm rela-
~ t i ta i
Fungao ,ba’ t”fa’ o’ tv;a,
K F N o
1-PREPARAGAOD i
SU’LP'URAQI:O E DISSOLUQKO
Medlderes de CSp
Encarregadec 3 2e 37,4 8
Descarga e limpera de baratas
3d | 41,1f 63
4a { 97,6 0
Operador € Sa | 83,6
Ta {3211 3
9a 1334,7 1
Encarregadc - 4 8
Chefe 1 [ b f162,4 ] 2
: €d [162,4 8
Ajudant g
PR RS & D 8b |160,0] 2
Ajudante 12 8a 40,4 15
Serviges perais da subsqu;o
Faxineiro 2
Encarregado & (a) (a) 1
Encarregado geral 1
FILTRAGAO E MATURAGAO DA VISCOSE
Filtros-prensa e Tanques
Operador 4 12e | 50,6] 95
Manobrista 3 13c | 39,5{ 2
Ajudante 2 1sd 44,4 15
12¢ | 39,6
Encarregado ’ 100
g | 13a 44,4_]
Encarregade 3 12d, | iyl 37
|| 1 | 24,7| =
Encarregado 1 12e | 50,6 1
13c 39,8
Limpeza de tanques
: 14b | 21,9 30l 1
- 2 » .,
Limpe -tanque 2 [ 15a 38,0 451 15¢ 23,2 45
. ] 14c | 23,6] 62
Ajudant e
Judante v |: 15 | 97,1| 42

{a) Alguns pontos e concentraqges antericres da Sult\xraq;o e Dissoluq;o.
1 Apenas 10 dias por mes.

2 Apenas 13 dias por ano.

(Continua)
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QUADRO [l — Continuacio
~
Levagem de panos e Operagoes anterio-
res [l 12¢ | 39,4
5 13d | 44,4](94-10Q
Ajudant :
M 1| 15¢ | 2700
1] 15c |270,5|7 63
SERVIGOS GERAIS DA SEQAC
4
Substituto 12
Encarregado 3 (b) | (v) ?
Chefe geral 1|
TOTAL DA SEGAC 89
II1 -FIAGAO
F10 COMUM
Filatorios simples, abertos
Maquinista 14
Troca-fisira 8 17¢ 30,5 18
Verificador de temperatura 3 18b 36,5 18
Troca-passa-fio e guia-fio 2
2 : 17b 30,5 | 26
Verificador de velocidade 1 *
erificador de veloci [ 18b 36.5 1
< s . 175 30,5 15
Verificador de fleira 8 F 181 36,5 22
! . 170 30,5 1
e substitut o] P ’
Supervisores substitutos 4 ! 18b 36,5 9
Maquinista 21 4e
Descarregador 15 18a 22,7 55
Reinfunilador 9 40
Preparador - : 3 19a { 22,1 1
Troca-fieira 3 19a | 22,1 1 |} 18a 22,7 60
Fiscal 5 19a- | 22,1 = 18a 22,7 7
Chefe de turma 3 32b | 23,6 33b 22,5 ?
Filatorios simples, fechados
Verificador de fieira 9 ] 5
Kaquinista £ 7
Troca-fieira 10 7
Troca-passa-fio e guia-fio 2 , 7
Verificador de temperatura < 20c | 3,5 9
Verificador de velocidade 1 3
Lavador de janela 2 7
Supervisores e substitutos 47 ¥
. ~ . 3ab | 24,0
Fiscal de produgao 3 37¢ | 49,0 }100
Carregador 20 g0
Maquinista 4 70
Verificador de fiecira 1 70
Revisor de filatorio 1 21z 22,38 35
Limpa -refugo 1 35
Chefe de turma 4 10
Chefe de segao 2 1 ] 10

2 Apenas 9 dias por ano.
(b) Alguns pontos e cO:.contraqses anteriores da ?repu:‘aq;o.

(Continua)
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QUADRO 11T — Continuagdo
F10 ESPECIAL (p. lona de pneu)
Filatorios simples, abertos
Preparador 3 5
Verificador 3 24b | 26,3 100
Maquinista 45 24b | 26,3 40
Troca-fieira 3 25b | 52,5] 60
Descarregador 9 [l 240 2"/”3 g
& Y] 25b | 52,5 67
Fiscal 3 M o2av | 26,30 2
Chefs goral 11} 25 | s2.8] 2
Yaquinista 30 1 75
Descarregador 15 50
Verificador de temperstura 3 . ot 60
Troca-pagsa-fio e guia-fic 2 2oh 26,4 50
Limpa-refuge a 2
SJupervisores e substitutos 23 Y 2
FiCCO E FIiME
J— = |l 29¢ 36,5 75
Maquinista 3 30a | 24,7} 75 4
% [ ’ 308 62.6 | 25
Cortadsira de fixa
Corta-fita 4 sla | 4f,71 20
Corta-fita K 31b | €6,9 ¢ 3lc 27,1 ?
Diversos
] . 298 43,8 50
¥aquinista-lavador 3 1 slc {295,9(] 31b 21,4 | 33
4la [123,3]" 50
. r
ggfii;zaado Sl soa | oza,r| 2 ff 2oe sh,5 | e
Fﬂ;iﬂeifo N 21b | ££,9] v 30a 2,6 ?
- 2 5 # 2lc 1 ?
iy z 2¢ |175,6 Ilc 27,1 ?
M 120 | 50,8 =«
Ic | 39,81 ¢ 29¢ 36,5 ?
Encarregado geral a 30a | 24,71 ¢ 30a 62,4 ?
31b | 6,9 ¢ 3z 27,1 ?
i 42 {175,6)
Analiista 2 ]
“ncarregado 3 12d 41,1 4
Faxineiro 1 13b 24,7 7
Graxeiro 3 42b 27,0 2
I impador de fieira 1 L
ANEXOS
Encapamento de tortes
Fncapador 18 33b | 23,6 100 | 33b 22,5 | 100
Encapader 5 24b | 26,2 100
Diversos
Trensporteder 3 (c) | (c) ? (c) (e) i

I

LR ATAANE O S S BRS

TOTAL DA SEGAC | 456

(c) Klguns pentoes

e ccncentragoes anteriores da Fiegeo.

tContinui

W
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QUADRO 111 — Continuagio

111 ~ACABAMENTO

BANHOS - FIC {ccrmum e especial)
Estacionamerto de carros e Maquina de

banhos

Abastececdor de carrcs
Menobrista

Transpcrtedor de carros
Lavador de carros
Supervisores e substitutos

laveratorista (Viscese)
Lavador
BANHOS - Fi(CC E FILME
h‘.a‘quine 40 benhos

Lavader-naquinista

Lavador
lLavador

3

CTAL DA SEGAO

IV-ENHROLAMENTO

FIGC
Meadeires (fic rao acabado)

Meadeira
T2TAL DA SEGAO
V-DIVERSO03
LARCRATORIGC GUIMICO
Amogtrador
Latcratorista
Cronomoetrista

TOTAL DA GEGAC
VI -MANUTEEKGALU i
REPARAGAC

UECANICA
Mecanico - Preparaq;o

Mecanicc - Fiagao
Mecanico - Fiagao

- ~
Mecanico - Fiagao
Mecanico - Lavegem

=
Mecanico - Diverscs
Mecanico - Diverscs

13 (1) 1959
21 100
YAl s | 2aq|
15 37¢ | 49,00} ,
30 2
4 (d) | (a) 7 d) (a) ?
3 | 38c| 33,0 10C
29¢ | 43,8/
3 |} 3le |295,9 31b 21,4 | 33
4le |123,3|" 50
5 | a2v | 27,0} 2
3 42¢ | 175,6) ¢
b————<L—-——----—-——.--
100
] 49 | 32,8) 100
8
6 ()| )| 2 {c) (e) ?
11 ’
3 d) | @ ? (1) (d) 2
20
9 (B) | (b) ?
4 70
% [ 21c 22,3 ] 50
85 () () 7 (¢) (c) ?
.
15 || 30| 297,
i| 37¢ | a9,0f]
5 (d) | (a) ?
139 (@)} @] - (a) (d) ?

(d) klguns pontos e concentragoes antericres das Set;aes precedentes.

«Continua)
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QUADRO Il — Continuacace

e -—
CHUMBARIA 3
Chunbista - Fiagao 5 {| 30m | 24,7] 2 J 2% 36,51 ?
G v [ » 308 62,6 -
Chumbista - Fiagao 7% )| Y] 2 (c) (e) 9
Chumbista - Diversos 2 ) | (d (d) (a) ?
ENCANAMENTO
Encanador - Preparagao 4 (b) | (B 2 (p) (v) 7
Encanador - Fiagao 2 c¢) | (¢) 7 (c) (¢) ?
- _ - [l zav | 24,07 .
Zncanador - Lavagem 2 [ = 49:0 ] 7
Encenader - Diversos e (d) { (4) % (d) (d) %
ELETRICIDADE
Eletricista - Prapgraqc:o 5 () | (n) ? (b) (b) ?
Eletricista - Fiagao 11 (c) { (c) ? (c) (ec) 7
Eletricista - Diversos 49 (a) | (4) ? (d) \d) ?
CARPIKTARIA
Carpinteirc 50 (4 | (4) ? (d) (d) g
ALVENARIA
Fedreirc 128 (d) | (1) 7 (d) (d) 2
DIVERSCS
Arti;fice - Fiagao 6 (e) | (e) ? (c) (c) ?
Artifice - Diversos 44 (@) | (d) ? (d) (d) 2
TOTAL DA SEgdo | 721
VII -ADMIKISTRAGAC
ESCRITERIOS 4
IEPCSITOS_ 54
CONSERVAGAC 54 (d) | (a) ? (d) (d) ?
cusTép1A 72
TRANSF ORTE 2
TOTAL DA SEGAOQ | 186
[393 so a CS2
TOTAL G E RAL]J1580 238 so a lips
| 949 a CS2 e H23







QUADRO 1V Trabalhadores  Expostos a  Concentragoes  Médias de  Suli¢to  de Carbone

e Sulféto de Hidrogénio Superiores a 20 ppm, Classificados Segundo o Grau Aproximado  de
Exposicao, por Secdo, Subsecio ¢ Aparelho ou Operacido
SEGAO TRABALHADORES
suBsEGA0 EXPOSIGAO *
. Total
Aparelho ou Operagao Leve {Moderada|{Pronunciada|Elevada
I-PREPARAGADO
SULFURAGAO E DISSOLUGAO
Medidores de CS2 3 3
Descarga e limpeza de baratas 12 12 6 31
Servigos gerais da Subsegac 6 6
FILTRAGAC E MATURAGAO DA VISCOSE
Filtros-prensa e Tangues 3 16 19
Limpeza de tanques I 22 8
lavagem de panos e Operagoes an-
teriores 63 6
SERVIGOS GERAIS DA SECAO 4 12 €
TOTAL DA SEGAO 22 9 52 6 €9
II1 -FIAGAO
FIO COMUM
;]
Filatorios simples, abertos 125 8 133
Filatorios simples, fechados 116 3 119
FIO ESPECIAL (p. pneu)
Filatorios simples, abertos 74 10 57 141
FLOCO E FILME
Filatorios 3 3
Cortadeira de fita 4 3 7
Diversos 4 10 9 3 26
ANEXOS
Encapamento de tortas 24 24
Diversos 3 3
TOTAL DA SEGAO | 319 59 75 3 456
III -ACABAMENTO
BANHOS - FIO
Estacionamento de carros e Ma’quin‘a‘
de banhos 4 87 91
BANHOS - FLOCO E FILME
Vaquina de banhos 3 3 9
TOTAL DA SEGAO 3 4 87 6 100
IV-ENROLAMENTO
FI0
Meadeiras (fio nao acabado) 8 8
TOTAL DA SEGAO 8 8
V-DIVERSOS
LABORATORIO QUIMICO 6 14 20
TOTAL DA SEGAO 6 14 20
VI-MANUTENGAO E
REPARAGAO
MECANICA 161 49 210
CHUMBARIA a7 75 122
ENCANAMENTO 45 21 €6
ELETRICIDADE €6 19 85
CARPINTARIA 50 50
ALVENARIA 133 238
DIVERSOS 23 17 50
TOTAL DA SEGAO 540 161 721
VII -ADMINISTRAGAD
ESCRITORIOS 4 4
n5pESITOS 54 54
COMSERVAGAO 54 54
cusTéDIA 72 72
TRANSP ORTE 2 2
TOTAL DA SEGAO 186 186
TOTAL GERAL 1076 267 222 15 1580
TOTAL PORCENTUAL | 68,1 16,9 14,1 | 0,9 ]100,0

® 0s graus de exposir;go, na ordem em que aparecem no Quadro, corresspondem as
exposigoes ponderadas de O =35, 0(-2iD, 10-30 2 >30, respetivamente (V.
texto).

1 Apenas 13 dias por ano.

2 -

“ Lpenas 10 dias por mes.

3 pnenas 9 dias Tor ano.



QUADRO Vv Estudo Comparativo do Pessoal Exposto aos Sulfetos de Carbono e
Hidrogénio nos Diversos Sctores da Fabricacio
PESSOAL
SEGAQ EXP 0STO
GERAL .Pctenciz?__l 220 ppm
SUBSEGAO mente CSp
€ JouMsS CSp|H23| e |CS2 e/ou HaS
HoS
Aparelho ou Cperagao Adultos |Monores|Tot.{[Tot.
| % 7| Tota| Tot| Tot.| Tot, [% Tp (% T
| Fo|wf | (T)(Tp)
I-PREPARAGAO
MERCERIZAGAO 104] 4 2 1of of o ol of o
STLFURAGAO E DISSOLUGAC 75 75|l 75(100} 40 40| 53| 53
FILTRAGAO E MATURAGAO DA VISCOSE 101 2 103)] 101] e&ll @1 2| 33| 33] 32
-DIVERSOS 17 171l 17[1c0y 16 16 94! 94
TOTAL DA SEGAO 297 6 2 305/ 193| 43}l 87 2| 89 46| 29
II -FIAGAO
FIO COMUM
Filatdrics simples, abertos 148 148|| 148|1ccl| 3|121] of 133! 90f 90
Filatdrios simples, fechados 158| 68 226|| 226|100 83| 36 119! 63} 53
rilatorios continuos 109] 26 135|| 135[100 of of o
FIO ESPECIAL ({p. pneu)
Filatorios simples, aberbos 145 145! 145|100} 67| 74 141 o7| 97
Filatorios continuos 86 86ll 86| 100 of of o
FLOCO E FILNE 59 59l 59)100f 15 21l 36} 61| &1
ANEXOS
Encapemento de tortas 331 52 os)| 85/100]| 6 18| 24f 28} 28
Lavagem de ficiras e f‘ilt‘r_g_s_ 46 25 71 71|10 [o] ol ©
Freparo e re&eneraq;o de banhos 61 61| 61|10 of ¢ O
Diversos 10 10l 10| 100 3 3| 30i 50
TOTAL DA SEGAO 855| 171 10261{1026) 100111741 231 51| 456| 44 44
III -ACABAMENTO
FIO 151 3 1541| 154|109 87 ¢| 91| 59] 59
FLOCC E FIIME 31 31 z1lic0il 6 3 of 29| 29
TOTAL DA SEGAO 182 3 185(] 185|1001 93 71 100| 54/ 54
IV-ENROLAMENTO
FIOe 190|1261| 2|220|1673}{3473|100] & gl <1l <1
FILME 15| 10 4l 20ll 29[100) of of o
TOTAL DA SEGAO 205{1271| 2]2241702017c2] 1001 8 8l <1<
V-DIVERSOS
LABORATGRIO QUiMICO 71) 18] 1] 1| esll sslico 20| 20| 23| 23
LABORATORIO FisIcO 27 61 z3ll 33|100 ol of o
FABRICA DE SULFETO DE CARBONO 8 e 81100 ol ¢f o
FABRICA DE CELULOSE 43 43 ol ¢ ol of O
TOTAL DA SEGA0 | 122] 40| 1| 7] 170l 127] 75 2ol 2ol 16| 12
VI-MANUTENGAO E
REPARAGAO
MECANICA 539 Ci27 5691 343| 60|l 2¢] 7|174] 210| G1f o7
CHUMBARIA 159 159{1 159|100 122| 122] 77 77
ENCANAMENTO 82 g2l 78] 9sil 2 64| 65) 85 €0
ELETRICIDADE 103] 6| & 2l 104y) 103 83 85| 85| 83| 69
CARP INTARIA 64 G4yl 54| 84 50| 50| 93| 78
ALVENARIA 213 213H! 142] 67 138| 138| 97| 65
CALDEIRAS, COMPRESSORES, GERADOREZ,
ETC. 196 196 of o ol o] o
DIVERSOS 54 4 e8j| s0| 86 50{ s0|100{ 85
TOTAL DA SEGAC |1415 51594 2]1465|| 929| 63|| 31| 7|683| 721]| 78| 240
VII -ADMINISTRAGAO
ESCRITSRIOS 111y 58} 71 22| 198 al 2 4| 4]ioo| =2
DEPGSITOS 126 10 2 137]| s54{ 39 54| sa]1c0] 39
CONSERVAGAO 6zl 4z 108]| 60 57 54| 54| 90| B2
cusTépIA 93 1| 98} 78] g0 72| 72| 92( 73
TRANSPORTE 46 4dl 2| 4 2|  2|i00] 4
ASSISTENCTA 13| 30 5] 4| o q of of o
TOTAL DA SEGAO a52| 144] 8| 28] 632]f 198 31| 186| 186| 34| 29
TOTAL GERAL |3528]1644]52]261]54854360] 794|393|238| 949| 1580| 36{ 29




