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ABSTRACT

Minute amethystine crystals of lanthanite were found covering fissure, surfaces of carbonate
concretions in sedimentary pleistocene rocks at Curitiba, State of Parana. The crystals show
platy (001) habit, bounded by very narrow (100) (010) (110) and (111) faces. Besides
micaceous (001) cleavage,, two other parting (?) directions were also observed. The crystals
are invariably twinned according to (110) plane. Four pairs cross groups are common. Optical
data are given.

Some amount of rare earths of the cerium group may have been concentrated into ashes
through prolonged plant decay. The lanthanite crystals would be the result of extration of lan-
thanum from ionic soil solutions, fixation on the surfaces of some colloidal body (psilomelane
in case) and final crystallization.

Durante e»cursfes efetuadas nos arredores de Curitiba, tivemos
oportunidade de colher algumas amostras de rocha sedimentar, ondo
pudemos verificar a ocorréncia de pequenos cristais ametistinos de uma
substancia ndo identificavel no campo. Os estudos efetuados revelaram
tratar-se de lantanita um mineral de terras raras do grupo do cério;
(La,Di, Ce)2(C03).3.8 H.O

Por se tratar de mineral até hoje ndo mencionado no Brasil, e por
apresentar algumas peculiaridades cientificamente interessantes, passa-
mos a descreve-lo.

Jazimento

Os cristais se acham recobrindo uma superficie irregular de fratu-
ra em leitos secundarios (concrecionais) de calcareo argilo-arenoso das
camadas pleistocénicas de Curitiba (5).

Os calcareos da bacia dé Curitiba caracterizam-se facilmente no
campo, por se apresentarem em leitos irregulares esbranquicados, proxi-
mos a superficie. S8o ainda porosos e friaveis, embora menos que 0s are-
nitos da mesma formacéo.
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O carbonato nas amostras se encontra sob a forma de calcita fina-
mente granulada, cimentando grdos de origem elastica. Mas também
pode a calcita formar cristais maiores e mais ou menos perfeitos em
vesiculas, ou ainda se recristalizar em granulacdo grosseira ao longo de
fendas e outras aberturas das concrecgdes.

Algumas provas rapidas, quimicas e microscopicas, revelaram a
existéncia de 15 a 25% de material detritico contido nas concregdes.
A maior parte (x 90%) desse residuo é formada por quartzo e mine-
ral argiloso, provavelmente montmorilonitico como faz crer sua baixa
Tefringéncia e alta birrefringéncia. Ha& ainda pequena quantidade de
feldspato predominando o plagioclasio oligoclasio sobre o feldspato al-
calino. Minerais pesados em quantidade minima, sdo raramente observa-
dos em lamina. Foram identificados: turmalina, magnetita e anfibolio.

Preenchendo também finas fraturas nas concrecBes, ocorre abun-
dantemente 0 manganés.

Os cristais de lantanita recobriam uma superficie rugosa e irregu-
lar interrompendo os filetes de calcita e manganés, comuns na rocha.
N&o se observou o mais leve sinal de movimentacdo ao longo daquela
fratura.

Morfologia

Os cristais de lantanita se agregavam as paredes da fratura, sob
a forma de rosetas, esferulitos, agregados cruciformes, grupos irregula-
res ou ainda, dispostos isoladamente, (figs. 2 e 3)

Os cristais examinados apresentavam-se com dimensfes excessiva-
mente pequenas para o estudo goniométrico. O microscépio nos possi-
bilitou confirmar a simetria rédmbica bipiramidal dada pelos autores
consultados (2 e 4).

Os cristais se apresentavam em laminas muito finas com apenas
uma forma bem desenvolvida; a basal ¢ (001) (fig 1) As outras faces:
pinacoidais, a (100) e b (010); prisméaticas m (110) e piramidais o (111)
sdo finissimas, com microns de largura e completam o contorno do
cristal, dando-lhe um aspecto rombico. As maiores placas ndo excediam
as dimensdes de:
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1 mm de comprimento
0,7 a 1 mm de largura
0,01 a 0,04 mm de espessura

A espessura pode ser até quintuplicada se considerarmos que nor-
malmente sdo encontrados varios cristais laminares superpostos para-
lelamente. (fig 3)

Além da clivagem basal micacea, observamos duas outras direcdes
de facil separagdo (fig. 1), aproximadamente a 90° uma da outra e
correspondentes a forma (110) Esta clivagem ndo se acha consignada
nos te»tos consultados.

Os cristais sdo invariavelmente geminados em pares (fig 1 e 6).
A face de geminacdo e contacto é também a do prisma (110) Entre-
tanto o fenbmeno sé pode ser claramente verificado ao microscopio, ja
que a lupa ndo se observam angulos reentrantes. Apenas ténue linha,
coincidindo com o maior didmetro do poligono, nos faz prever ali um
plano de geminagao.

O individuo isolado (rémbico holoédrico) de pseudo-simetria te-
tragonal, quando geminado em pares, mostra uma pseuso-simetria rombi-
ca (fig. 6) A explicacdo do fato ndo ¢ dificil se admitirmos os indivi-
duos isolados com cortono octogonal formado pelas faces: (100), (010)
e (110), todas fazendo entre si, angulos variando pouco de 45°: (100)
Z (110) — 43°13”; (110) Z(010)= 46°47° A geminacgdo segundo (110)
pode se efetuar de tal modo que, como mostram as figs. 4, 5, e 6, ficam
eliminados dois lados de cada octégono individual. Ou entdo estes po-
dem aparecer em pequena extensdao (fig. 1) de modo a ndo destruir a
resultante pseudo-simetria rOmbica. A existéncia de finas facetas pirami-
dais (111) nas posicdes esperadas no geminado (fig. 6) e as caracteris-
ticas Oticas, confirmam a lei de geminacdo. Para maior seguranga, me-
diu-se a ligeira variacdo angular entre os pinacoides (100) e (010) e
prismas (110) Esta variacdo € igual para os dois lados do plano de ge-
minacdo (fig. 6), que é também de simetria para o geminado.

Sdo comuns os conjuntos de 4 pares de geminados, agrupados em
cruz, de tal modo que se restabelesce a pseuso-simetria tetragonal, como
mostra a fig. 3. A implantacdo na rocha se faz sempre pelo vértice
obtuso dos pares (&dngulo interno de =it 93°|) Assim, verifica-se um
desajuste angular de * 14° entre o primeiro e o quarto par, 0 que €
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compensado pelo crescimento ndo coplanar dos cristais, resultando as
rosetas caliciformes esquematizadas na fig. 3.

Otica

Os indices de refracdo, medidos sobre as placas cristalinas pelo me-
todo de imersdo em liquidos, sdo os seguintes:

Ny -= 1,589 (x 0,003)

Nz= 1612 (£ 0,003)
Birrefringéncia das placas:

Nz—e Ny = 0,023
0 que indica que a espessura dos cristais isolados, ndo passa de 20 micra
(cores cinza a amarelada ao polariscépio)

2 V = 60° medido com a platina universal.

Com os dados; Nz Ny e 2V, segue-se por calculo, que:

Nx = 1,514 e portanto

Nz — Nx = 0,098, birrefringéncia méaxima para a lantanita de
Curitiba.

Orientacao;

a=Y;b = Z;cr=X.
Plano dos eixos 6ticos 1 (001) e // (100)
Origem:

A lantanita provém, segundo os autores, da alteracdo de minerais
de cé;io. Destes, os citados na literatura sdo a cerita e a alanita, sbbre
0s quais tém-se encontrado algumas vezes, incrustacdes de lantanita. E
possivel que, nesses casos se trate de acdo de aguas contendo CO02 sbbre
agueles minerais. Esta reacdo ja foi obtida em laboratorio. (4).

Sjogren (8) para a ocorréncia de Bethleen, Pennsilvania, conside-
ra a hipotese da precipitacdo em calcareos do carbonato de terras raras,
a partir de solucbes sulfatadas provenientes da.alteracdo de veios meta-
liferos. Ali, a lantanita se acha associada com a calamina em calcareo
dlecomposto.

A precipitagdo se faz evidentemente sob condicdes superficiais, sO
se tendo encontrado lantanita em solos ou rocha ja alterada (2, 7, 8,).
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A ocorréncia de Curitiba se encontra a menos de 3 metros da su-
perficie do solo e as concrecdes calcareas sdo posteriores a deposicdo dos
sedimentos pleistocénicos, formando-se muito recentemente e provavel-
mente quando a rocha jA& comecava a se decompor e desagregar? entran-
do no regime de formacdo de solos. Nessas condicdes, e sendo a lan-
tanita posterior as concregcbes, ndo se pode deixar de lhe dar uma idade
muito moderna.

A lantanita parece, na ocorréncia, geneticamente ligada as camadas
calcareas. SO nos poucos centimetros de espessura das concrecBes foi
ela encontrada. A subtdncia original que lhe forneceu por alteracdo as
terras raras, permanece incerta quanto a sua natureza e jazimento.

Pode-se pensar em cuas fontes originais, ricas em minerais de ter-
ras raras: o embasamento cristalino e o proprio sedimento pleistocénico.
O embasamento cristalino é composto de gnaisses, e estes podem apre-
sentar certa porcentagem de alanita e principalmente monazita, espar-
sas como accessorios. Entretanto a monazita € muito dificilmente solavel
sob condigbes superficiais, formando como se sabe, depositos arenosos
em que ela se apresenta como mineral altamente estavel. Além disso,
ndo se encontra concentrada nos gnaisses. Muito menos a alanita.

Pgmatitos cortando o gnaisse e interrompidos na base da bacia
de Curitiba poderiam apresentar minerais portadores de terias raras,
resolvendo assim o problema. Mas, pelo menos citado na bibliografia,
nada consta sGbre a existéncia de pegmatitos com aquele tipo de mine-
ralizacdo dos arredores de Curitiba.

Pode-se considerar ainda a hipoOtese de leitos mais ricos em mine-
rais pesados nos préprios sedimentos pleistocénicos de Curitiba. Entre-
tanto o embasamento cristalino na zona de ocorréncia estd ha poucos
metros de profundidade, e, nos cortes percorridos ndo observamos leitos
visivelmente enriquecidos em monazita. Fica sempre a hipotese da ori-
gem descendente da lantanita, a partir de solugBes que atravessassem
camadas superiores, ja levadas pela erosédo.

Rankama e Sahama (7) admitem que o lantdnio bem como algu-
mas outras terras raras existentes como tragcos em sedimentos lateritiza-
dos formam solugGes iGnicas durante o intemperismo e, deixando o solo, in-
filtram-se pelos sedimentos inferiores indo substituir isomorficamente
o calcio de calcareos subjacentes. A analise espectrografica do calca-
reo da ocorréncia de Curitiba revela realmente tracos de terras raras
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especialmente lantdnio. Porém o material para andlise foi retirado da
mesma amostra que continha lantanita individualizada em cristais e
ndo se poderia garantir com absoluta certeza que o material examinado
ndo estivesse contaminado em certo grau. Suposta verdadeira a hipo-
tese da existéncia de terras raras impurificando metasomaticamente o
calcareo, seria possivel pensar-se em uma ulterior eliminacdo das mes-
mas e cristalizacdo de minerais lantaniferos em fendas.

De qualquer modo é preciso sempre admitir um processe de con-
centracdo de terras raras no proprio solo, que é o depdsito imediata-
mente superior as concrecoes.

Milton, Murata e Knechtel. (6) estudando um outro mineral se-
cundario de terras raras (weinschenkita — YPO04. 2 H2) chegaram
a conclusdo de ter havido uma e»tracdo continua e demorada de itrio
do solo logo acima da ocorréncia, por intermedio do sistema fascicular
de plantas como a nogueira e o castanheiro. As terras raras, presentes
tanto em minerais detriticos como a xenotima e monazita, como em
substituicdes isomorficas em feldspatos e minerais argilosos, podem,
apesar de sua quantidade minima, sob condi¢cBes como as mencionadas,
se concentrar nas folhas daquelas plantas. Assim, ao passo que oslsedi
mentos argilosos e seus solos ndo contéem normalmente mais que al-
guns milésimos porcento de oOxidos de terras raras, ja as cinzas das fo-
Ihas de certas plantas chegam a mostrar mais de 1%. Um longo perio-
do de quedas de folhas e uma superficie de sélo isenta de erosdo sdo
pois, condicdes favoraveis a uma continua concentracdo de terras raras.

Para o caso especial de Curitiba, apés um ciclo talvés semelhante,
a laterizacdo do solo levaria & formacdo de solucdes ionicas que, ao atra-
vessar o calcareo subjacente deixariam precipitar o lantdnio sob a forma
de carbonato. Ja se disse que as concrecdes sdo cortadas por numerosos
filetes de manganés de origem anterior a lantanita. Como diz Milton,
Murata e Knechtel, € possivel a adsor¢cdo de ions de terras raras nas su-
perficies livres de uma substdncia admissivelmente coloidal como €é a
psilomelana, permitindo assim uma gradual concentragdo, suficiente para
a fixacdo final de lantdnio em um precipitado carbonatado como a lar-
tanita.

Parece-nos este, 0 mecanismo mais razoavel para explicar a origem
daquele raro mineral.
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