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RESUMO: Estudou-se a histofisiologia dos 6rgdos da re-
producdo do mexilhdo, Mytilus perna, comparando-se 0
ciclo sexual com o de outras Mytilidae, M. edulis, M. gallo-
provincialis e M. califomianus. Investigou-se também a
relacdo entre o ciclo sexual e o tecido conjuntivo que se
desenvolve dentro e entre os foliculos apés a emissdo dos
gametas e que contém importantes reservas de glicogénio
e de lipideos. O ciclo sexual de M. perna é praticamente
continuo, havendo periodos de reproducdo mais acentua-



dos no outono e na primavera, e menos no Vverdo e no
inverno. Notou-se no més de margo intensa lise dos odci-
tos que se pode perceber precocemente pela vacuolizacdo
da periferia do citoplasma.

CONCLUSOES:

1. A gametogénese de M. perna apresenta 0S mesmos
fenbmenos conhecidos em geral em outras Mytilidae.

2. H& uma quantidade apreciavel de RNA nos odci-
tos em vitelogénese mesmo sem prévia decerebragdo

3. Em M. perna os mucopolisacarideos acidos desa-
parecem no fim da vitelogénese o que ndo ocorre em ou-
tras Mytilidae.

4. Ha um fendmeno de lise dos o6citos bastante
evidente.

5. Esta lise independe da diminuicdo da tempera-
tura.

6. A vacuolizagdo na periferia do citoplasma é indice
da lise dos ovocitos.

7. Em M. perna existe uma estreita relagdo entre
células sanguineas e certos estaddios do ciclo sexual.

8. Os periodos de eliminagdo dos gametas sdo prin-
cipalmente abril, maio, inicio de junho e também em se-
tembro.

9. A-emissdo de gametas em M. perna é continua du-
rante o ano, porém, diminui acentuadamente em julho e
dezembro.

10. Demonstrou-se existir uma estreita relagdo entre
o desenvolvimento do tecido conjuntivo interfolicular e o
ciclo sexual.

11. O acumulo de glicogénio e lipideos no tecido con-
juntivo é sincrénico com o aparecimento déste tecido.

12. Propfe-se uma nova nomenclatura para designar
as diferentes fases de proliferacdo e diminuicdo do tecido
conjuntivo interfolicular.

*

PHYSIOLOGY OF REPRODUCTION OF MUSSELS (MYTILUS
PERNA — MOLLUSC LAMELLIBRANCH).

ABSTRACT: Histophysiology of reproductive organs of
Mytilus perna, the most common mussel of Brazilian



coast, has been studied in relation to the sexual cycle of
other Mytilidae (Mytilus edulis, M. galloprovinciallis and
M. califomianus). The relationship between the sexual
cycle and the connective tissue which develops within and
between the folicles after expulsion of gametes was also
investigated. This tissue contains important reservation of
glycogen and lipids.

Sexual cycle of M. pema is practically continuous.

There are periods of reproduction more intensive on au-
tumn and spring and lower on summer and winter.

CONCLUSIONS:

1. No difference has been detected on the gametoge-
nesis of M. pema which show the same aspect of that of
other Mytilidae.

2. A quantity of RNA in the oocytes during vitolo-
genesis, even without decerebration has been detected.

3. Acid mucopolyssacharides desappear at the end of
the vitelogenesis in M. pema. This phenomena does not
occurs on other Mytilidae.

4. The lysis of the oocytes is very evident, and does
not depend on the lowering of temperature.

5. Vacuolization at the perifery of the cytoplasm in-
dicates the begining of the lysis.

6. There is closed relation between the blood cells
and some states of the sexual cycle.

7. Expulsion of the gametes occurs chiefly on April,
May and on the beginning of June and September.

8. There is an closed relation between the develop-
ment of the interfollicular connective tissue and the sexual
cycle.

9. Accumulation of glycogen and lipids in the con-
nective tissue is synchronic with the appearance of this
tissue.

10. A new nomenclature to nominate the different
phases of proliferation and decreasing of the connective
tissue is proposed.



INTRODUCADO

A exploracdo dos recursos do mar atrai hoje a atencgédo
de muitos pesquisadores, principalmente nos paises em que se
impbe cada vez mais a procura de novas fontes de alimenta-
cdo. Dentre estas, os mexilhfes constituem uma das mais
promissoras, dada a sua extensa distribuigdo e principalmente
apreciavel densidade em suas reservas naturais.

A utilizacdo dos mexilhdes que em geral pertencem a fa-
milia Mytilidae, como fonte de alimentagcdo depende, natural-
mente, do conhecimento de sua biologia, mas ndo obstante a
a soma de dados ja conhecidos sbbre éstes moluscos, muito
escassos sao ainda os que se referem aos das regides tropicais,
especialmente do litoral brasileiro.

Entre nos, Tobias e Silva (1955, p. 80) interessou-se pelos
mexilhdes que ocorrem nas lagunas do Estado de Alagoas,
onde as reservas naturais sdo exploradas para alimentacdo da
populacdo litordnea;*Maltz e Faerman (1958, p. 3) enumeram
0s moluscos comestiveis do sul do pais e De Jorge (1961, p.
141) féz a anélise quimica de varias substancias alimenticias
entre as quais inclui o Mytilus perna.

Em 1955 o Centro de Cooperagdo Cientifica para a Amé-
rica Latina de Montivideo mantido pela UNESCO promoveu
em Vina dei Mar (Chile), uma reunido dos diretores dos labo-
ratérios costeiros da América Latina, na qual se aprovou o
chamado «<PROGRAMA MYTILUS», destinado ao estudo da
biologia das Mytilidae, Lamelibranquios muito freqiientes tan-
to no litoral Pacifico com no Atlantico das Américas.

O Departamento de Fisiologia Geral e Animal e o Insti-
tuto de Biologia Marinha da Universidade de Sao Paulo
empenham-se em dar cumprimento ao referido «Programa



Mytilus» e para isso constituiram um grupo de pesquisadores
interessados na biologia désses animais.

Por sugestdo do Prof. Dr. Paulo Sawaya, coube-me inves-
tigar alguns dos mais importantes aspectos do ciclo sexual
de M. perna. Como facilmente se compreende, éste é um ponto
de vital importancia na pesquisa s6bre a biologia déstes Lame-
libranquios, pois, sem informacdes sbbre o ritmo, a frequén-
cia e a progressdo do ciclo da reproducdo, outros aspectos bio-
l6gicos serdo difilcimente abordaveis. Trata-se, pois, de uma
investigacdo fundamental para que se possa, na realidade,
bem desenvolver o referido «Programay.

Muito pouco se sabe da biologia da reprodugdo dos mexi-
IhGes das regifes tropiciais, embora sejam numerosas as infor-
macdes relativas ao ciclo sexual déstes moluscos no hemisfé-
rio Norte, principalmente no Mediterraneo, no Atléntico, no
mar do Norte e no Pacifico onde vém sendo estudados princi-
palmente o Mytilus edulis, o M. galloprovincialis e o M. cali-
fornianus (White 1937, p. 89). Estas informacdes, porém,
ndo correspondem ao que se observa no litoral brasileiro com
0 M. perna, regido que se caracteriza por uma temperatura re-
lativamente elevada durante o ano, com auséncia de inverno
rigoroso.

Mesmo no Mediterraneo, regido bem pesquisada, como a
do Golfo de Né&poles, os dados referentes ao desenvolvimento
do ciclo sxual ainda sdo relativamente precarios. Os traba-
Ilhos de Renzoni (1961, p. 47), entre outros ddo conta da varia-
cdo do ciclo sexual de M. galloprovincialis, apresentando um
apanhado bibliografico sébre a variacdo das épocas de matura-
cdo sexual. Embora se trate de localidades onde as estagdes
do ano sdo em geral bem delimitadas, as épocas de maturacéo
sexual déstes moluscos ndo se acham todavia bem definidas.

Os trabalhos compulsados, principalmente os de Lubet
(1959), de Renzoni (l.c.) e outros, informam que nos fendme-
nos da maturacdo sexual interferem varios fatores tais como:
temperatura, salinidade, zonacdo, disponibilidade e natureza



do plancton. Além disso, a propria histologia e os constituin-
tes bioquimicos das gdnadas, mostram caracteristicas impor-
tantes, durante o ciclo sexual, como por ex. o desenvolvimento
e regressdo do tecido conjuntivo inter-folicular (Lubet 1959,
p. 47; Renzoni 1961, p. 48).

Com referéncia aos constituintes quimicos, deve-se lem-
brar que durante os fendmenos de gametogénese had uma varia-
¢do intensa da quantidade de glicogénio e lipideos. Em M. gal-
loprovincialis da regido de Eyrac, Lubet (1959, p. 57) mostra
gue o te6r em lipideos decresce intensamente ap0s a emisséo
dos gametas. Em outros moluscos como por ex., no caracol
Pila virens, Meenakshi (1956, p. 62) verificou que durante a
reproducdo o tedr de glicogénio cai consideravelmente tanto
nos machos como nas fémeas.

Visando o «Programa Mytilus» principalmente proporcio-
nar o conhecimento tdo completo quanto possivel da biologia
das Mytilidae do litoral brasileiro, as informagdes que se co-
lherem s6bre a vida dos mesmos, representardo contribuicédo
importante para a execucdo dos referido programa.

Além disso, havendo o risco cada vez maior da extingdo
das reservas naturais dos mexilhdes, urge obter o maior nime-
ro possivel de dados para o estabelecimento de diretrizes que
visem, ndo somente manter as referidas reservas, como possi-
bilitar o repovoamento das regides onde ndo mais se encon-
tram as Mytilidae, e em que outrora eram tdo abundantes.

Com estas perspectivas e tendo por objetivo principal e
preliminar conhecer algumas peculiaridades do desenvolvimen-
to sexual das Mytilidae, e tomando por base um estudo histo-
fisiolégico, procurarei no presente trabalho abordar os seguin-
tes topicos:

a) citologia e citoquimica das gbnadas durante a game-
génese.

b) lise oocitaria

c) o ciclo sexual e suas modalidades

d) andlise da ocorréncia dos diferentes estadios



e) comparacdo entre a duracdo do ciclo sexual de M yti-
lus perna com o de outras Mytilidae
f) tecido conjuntivo interfolicular.

2.
O MATERIAL E SUA PROCEDENCIA

Restringi o estudo ao Mytilus perna Linné, 1758, prove-
niente da baia de Santos (llha de Urubuquecaba — 23'47'8”S;
46R225”W) e do litoral de S&o Sebastido (23U8°7”’S; 45R3’
29”W). Estes altimos foram coletados nos flutuadores do
porto de Sdo Sebastido e também nas rochas da praia do To-
gue-Toque Pequeno, situada a cerca de 10 km ao sul da cida-
de de S&o Sebastido. Os animais foram transportados para
o laboratdério que o Instituto de Biologia Marinha mantém na
Praia do Segrédo. Ai eram devidamente colocados sdbre cor-
das e conservados no parque de criacdo de Mytilus da Praia do
Cabelo Gordo de Dentro.

O material foi determinado no Museu de Zoologia Com-
parada da Universidade de Harvard e, pelo menos até agora
admite-se que a espécie com que trabalhei é Mytilus perna.
Devo aduzir, porém, que estudos recentes de Klappenbach
(1964) informam que a espécie de mexilhdo mais comum no
Atlantico Sul é Perna perna.

A determinacdo das Mytilidae cjo litoral paulista é traba-
Ilho que se acha em andamento, a até que se resolva a questao
manterei a classificacdo feita no Museu de Zoolgia Compara-
da da Universidade de Harvard. Dada essa divergéncia, tive
0 cuidado de conservar grande nimero de amostras de todo
material estudado, para compara-lo com os exemplares que
estdo servindo para o estudo taxondmico.

Deve-se lembrar ainda que a taxonomia das Mytilidae
constitui problema que estd a exigir solugdo urgente, pois auto-
res ha que preferem considerar M. galloprovincialis variedade
de M. edulis. Fischer Piette (1955, p. 108) e Bouxin (1954)



opinam que se trata apenas de uma espécie com grande varia-
bilidade e que os fenotipos «edulis» e «galloprovincialis» néo
passam de formas limites entre as quais todos os intermedia-
rios podem existir. Segundo Lubet (1959, p. 15), estas varia-
¢bes estariam na dependéncia de fatdres bidticos diversos rei-
nantes nos diferentes locais por éle estudados. Hancock 1965,
p. 267) estudando M. edulis das costas dinamarquesas e das
costas britanicas, ndo faz mencédo & diferencas morfologicas
externas porém, acentua a grande variabilidade em tamanho
do masculo adutor désses animais de acérdo com os diferen-
tes biotopos.

A simples comparagdo do enorme numero de exemplares
com que trabalhei, confirma as observacdes realizadas pelos
autores precedentes. O estudo taxondmico dos mexilhdes das
regides tropicais relacionado com a ecologia, em face do expos-
to anteriormente seria desejavel a fim de se conhecer as diver-
géncias morfolégicas de uma mesma espécie quando em habi-
tats diferentes.

As técnicas empregadas, por variarem em cada estudo,
serdo descritas nos capitulos respectivos.
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CITOLOGIA E CITOQUIMICA DAS GONADAS DURANTE
A GAMETOGENESE

As Mytilidae sdo em geral gonocoéricas. O hermafroditis-
mo é muito raro como verificou Lubet (1959, p. 25) em M.
edulis no qual encontrou em cada 1000 espécimes examinados,
apenas um hermafrodita e em M. galloprovincialis a proporgéo
foi ainda menor, pois a relagdo é de 1/5000 entre monoicos e
dioicos. Embora Renzoni (1961, p. 56) tenha indicado a pro-
por¢do de 1/1000 em M. galloprovincialis, ainda assim se pode
considerar bastante raros os casos de hermafroditismo nesta
familia de Lamelibranquios. Em cérea de 5000 exemplares
de M. perna examinados néo encontrei um Unico caso de her-
mafroditismo.

Para o estudo da Gametogénese o0 manto de animais de
diferentes idades, avaliadas pelo comprimento, foi fixado em
Gendre, Navashim, Susa ou Helly, dos quais o segundo fixa-
dor se mostrou mais favoravel.

Cortes de 5 p em média, foram corados pela hematoxili-
na-eosina para o exame geral, de modo a permitir uma avalia-
cdo preliminar da estrutura do 6rgdo durante as diferentes
fases do ciclo sexual. Utilizei o verde de metil-pironina para
0 estudo dos acidos nucleicos e subsequente controle pela ribo-
nuclease; a técnica de McManus ou P.A.S. para verificar a
ocorréncia do glicogénio; a reacdo de Feulgen para analise dos
nacleos e finalmente, o tricromico de Masson para o estudo
anatdémico. Para a pesquisa dos glucideos e lipideos fixaram-
se respectivamente em Gendre, formol salino a 10% e em for-
mol Baker a 5% pequenas porcdes de manto de animais em
diferentes estddios do ciclo sexual.

Passarei agora a apresentar, embora de modo sumério, o0s
resultados das analises das prepara¢des obtidas corresponden-
tes as diferentes fases do ciclo sexual.



a) Espermatogénese

A espermatogénese em M. perna é um fendbmeno mais ou
menos continuo com intensidades varidveis, como se vera a
seguir. A identificacdo dos diferentes tipos de células em um
«foliculo» e as relagbes entre elas ndo é facil de se estabelecer,
Estudarei os aspectos mais interessantes das células mdes dos
espermatogonios, dos proprios espermatogdnios e dos esper-
matozoides.

1 — Células mées dos espermatogdnios (Fig. 1, cm)

Sdo muitos dificeis de discernir; suas caracteristicas asse-
melham-se as das descritas por Lubet (1959, p. 29) em M. edu-
lis e M. galloprovincialis, i.é, em geral sdo irregulares, alon-
gadas e dispostas paralelamente a parede do foliculo, oscilan-
do suas dimensdes entre 9 e 12 p. O nUcleo mede de 7 a 10 ju de
diametro, sendo provido de cromatina escassa e de aspecto
granular. Pouca quantidade de RNA no citoplasma e ausén-
cia completa de reservas glucidicas e lipidicas. Pelas caracte-
risticas descritas lembram as «indifferent germ cells», citadas
por Loosanoff (1937, p. 400) e Quayle (1943, p. 143). Asseme-
Ilham-se ainda as chamadas «stem cells» descritas na ostra
Pintacta albina por Tranter (1958, p. 146).

2 — Espermatogbnios (Fig. 1; e, -¢e 2

Originam-se da multiplicacdo das células maes dos esper-
matogdbnios, apresentando menor tamanho que as originais, va-
riando de 6 a 8 /i o diametro celular e de 4 a 7 « 0o do ndcleo.
Apresentam muito pouco citoplasma. Podem, as vézes, per-
manecer aderidos a parede dos foliculos. H& uma diminuicao
gradativa do citoplasma entre os diferentes estagios dos esper-
matogbénios desde a célula mée até a formacdo dos esperma-
togbnio definitivo. Nos acinos das gbnadas podem-se notar
duas ou mais camadas periféricas de espermatogbnios, as quais
se originam pelas diversas mitoses espermatogoniais.



3 — Espermatdcitos de l.ae 2.aordem (Fig. 1 e Fig. 2 — e
1*-e 2)

Os espermatdcitos primarios sdo originados diretamente
do espermatogdnio definitivo, pelo crescimento do nudcleo. Sao
reconheciveis pela atividade nuclear avaliada pelo Feulgen e
pelo tamanho das células. Os espermatocitos de |.a ordem
variam de 6 a 7/xe os de 2.ade 3 a 4 ji com citoplasma pouco
abundante. Disp6em-se em forma radial convergindo para o
centro do foliculo da gbnada.

4 — Espermatidios e espermatozéides (Fig. 1 e Fig. 2 —
S; Sp.)

Os espermatidios como de héabito, muito se assemelham
aos espermatoécitos de 2.a ordem.As poucas diferencas sdo: o
citoplasma dos primeiros apresenta vacuolos, o ndcleo é pouco
distinto, havendo na periferia do citoplasma condensacdo de
granulos, o que ndo ocorre nos espermatocitos de 2.a ordem o0s
guais se apresentam com o nucleo ocupando quase todo 0 vo-
lume celular e a cromatina é condensada.

Os espermatozdides formam-se no centro do foliculo; a
cabega tinge-se de forma homogénea e intensamente. Bour-
cart, Lavallard e Lubet (1965, p. 5096), estudaram o esperma-
tozdide de M. perna ao microscopio eletrénico verificando
gque o mesmo possue um longo acrosoma de estrutura com-
plexa, compreendendo em particular um sistema de formacoes
periféricas densas. Um filamento axial rigido, apresentando
um aspecto fibroso e uma estriacdo transversal de periodicida-
de que varia de 130 a 150 A esta inserido numa diferenciacdo
sub-acrosdmica e introduzido na massa nuclear. Lembram os
autores, p. 5099) que os caracteres dos espermatozéides de M.
perna apresentam o esquema geral dos de M. edulis descritos
por Nijima (1963, p. 217).

b) Oogénese

Tal como acontece na espermatogénese, a oogénese de M.
perna constitui fendbmeno cuja intensidade também varia com



as diferentes fases do ciclo sexual. Como é natural, os dois
fendmenos sdo bastante diferentes, e a seguir darei, sumaria-
mente, os principais resultados das anéalises de preparacdes
histolégicas do manto de M. perna em varias fases da repro-
ducéo.

Fig. 1 — Seccdo do manto de M. pema, macho. Estado Illa,. Estra-
tificacdo na periferia do foliculo das células que originam os
espermatozoides, c¢cm; célula méae dos espermatogdnios; et:
espermatogonio de la ordem; e2espermatogonio de 2.a or-
dem; e2? espermatdcito de 2.a ordem; S:espermatide; Sp:
espermatozoide; Eprmepitélio do manto; Tcf:tecido conjun-
tivo interfolicular. x545
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1 — C¢élulas mées das oogonias

Tém a mesma origem que as células mées dos espermato-
gbnios e as mesmas caracteristicas histoquimicas e biométricas.
N&o ha diferenga a assinalar entre as células maes que dé&o
origem as oogOnias e as espermatogobnias.

A oogénese (Fig. 3) ocorre em duas fases nas quais se
notam diferentes aspectos citolégicos e histoquimicos, a saber:

a) Previtelogénese (Fig. 3 - Pv)

O crescimento celular é limitado. Assiste-se a formacao de
numerosos nucléolos acessdrios, dependendo da quantidade de
RNA do nucleolo principal. Esses nucléolos acessdrios locali-
zam-se junto a membrana nuclear e dai passam ao citoplasma
perinuclear. Assim, durante a previtelogénese o citoplasma en-
riguece-se em RNA (Fig. 3).

Féz-se a identificacdo do RNA pelo verde de metil piro-
nina, sendo alguns cortes tratados previamente pelo acido clo-
ridrico, segundo a técnica de Vandreley-Randavel (1949, p.
600) porém, dada a controvérsia ainda existente s6bre o valor
desta técnica, a presenca de RNA foi comprovada pelo trata-
mento de outros cortes com ribonuclease. O desaparecimen-
to comprovou realmente, tratar-se de RNA a substancia que
passa nesta fase para o citoplasma.

b) Vitelogénese (Fig. 3-V)

Os fatos importantes que assinalam esta fase sdo os se-
guintes: o ciclo nucleolar, i.é, as modificagBes que sofrem os
nucléolos nestes dois periodos, continuam até o fim da vitelo-
génese com emissdo de nucléolos satélites ricos em, RNA e pas-
sagem déste para o citoplasma. Contrariamente ao verifica-
do por Lubet (1959, p. 35) em M. edulis, os o6citos no término
da vitelogénese contém uma quantidade importante de RNA,
0 qual pode formar aglomerados que lembram nucleos viteli-
nos. O aparecimento do vitelo segue uma seqiéncia bem de-
terminada. Primeiramente, notam-se 0s mucopolisacarideos
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acidos caracterizados pelo azul de alcian; a seguir os gluei-
deos, tal como o glicogénio, P.A.S. positivo. Os lipideos sur-
gem imediatamente e, ap6s éles, os elementos protéicos. Utili-
zou-se para comprovacdo dos mucopolisacarideos acidos o con-
trole pela metilacdo e para o glicogénio controle pela técnica
da digestdo salivar. Todavia, contrariamente ao que ocorre
com o M. galloprovincialis (Bourcart e Lubet 1964, p. 1) os
mucopolisarideos acidos desaparecem no fim da vitelogénese.
Somente micro-andlises poderiam confirmar esta sequéncia do
aparecimento das reservas citoplasméticas. A julgar, porém,
pelo que acontece nos oocitos de Phascolosoma vulgare, segun-
do os estudos de Gonse (1956, p. 198), acredito que a seqiién-
cia seja a mesma.

Fig. 3 — Seccéo transversal do manto de M. peraa, mostrando aspec-
tos da oogénese. c:citoplasma; N:nudcleo; n:nucléolo; 0:0096-
nia; pf:parede folicular; Pv:odcito na previtelogénese; RNA:
escamas de RNA no citoplasma dos odcitos; V:oécito em vi-
telogénese. x365
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Resta ainda saber em que medida os mucopolisacarideos
seriam uma fonte de energia utilizavel posteriormente, duran-
te o curso da oogénese, 0 que talvez venha explicar sua fraca
guantidade no fim da vitelogénese. Deve-se assinalar, toda-
via, que entre os lipideos se encontram, lipideos neutros e fos-
folipideos. Estas inclusfes lipidicas (Fig. 4) tornam-se mais
abundantes e conferem uma cbér salmdo ou amarelo alaranja-
do aos odcitos no fim de maturagdo. Durante a vitelogénese
0 nuacleo sofre um crescimento importante pois, ao terminar
esta fase passa a apresentar um diametro de 25 a 30 p para
uma célula cujo maior didmetro ndo ultrapassa de 70 a 65 p.

Com o prosseguimento da vitelogénese aumenta o tama-
nho dos odcitos os quais apresentam mudanc¢as de forma.

Na previtelogénese (Fig. 3) as células estavam fortemen-
te aderidas as paredes do foliculo porém, o acumulo de reser-

Fig. 5 — Sec¢do transversal do manto de M. perna fémea. Foliculos
repletos de oocitos de contorno poligonal. c:citoplasma;

oroocito; pf:parede folicular; Pv:odcito em previtelogénese.
V: o6cito em vitelogénese. xI35



vas levou-as a se alongarem dispondo-se perpendicular-
mente a parede do foliculo, fazendo saliéncia no interior do
mesmo. Devido a isso, os oocitos (Fig. 5) tém agora contor-
nos poligonais, bem justapostos uns aos outros, com o nucleo
ocupando o centro celular, obstruindo completamente a luz do
foliculo. Ao findar a oogénese, o nucleo do o6cito ndo se apre-
senta rico em cromatina e na fase final de maturacdo pode
chegar a ter o maior didmetro variando entre 60 a 80 j.

Os o6citos encontram-se envolvidos por uma camada mu-
cosa (Fig. 6) de natureza polissacaridica. Esta substancia
desenvolve-se ao fim da vitelogénese, formando uma espécie de
cimento entre os o6citos e pode subsistir «in situ» ap6s a eli-
minag¢do dos gametas porém, a maior parte é arrastada pelos
od6citos.

Sob o ponto de vista histoquimico, esta substancia néo
deixa de lembrar a «jelly coat» dos ovos de ouri¢co embora, néo
tenha grande desenvolvimento como nos Equinodermes (Vas-
seur 1952, p. 9). Essa substdncia reage positivamente ao P.
A .S. resistindo a digestdo salivar. Cora-se em azul pelo azul
de Alcian, o que permitiria supor, tratar-se de uma glicoprotei-
na ou uma substancia contendo mucopolisacarideos &cido.

Lubet (1959, p. 137) mostrou que esta «camada mucosa»
nao se desenvolvia nos o6citos de M. edulis e M. galloprovin-
cialis. lgualmente indicou que a «egg water» (Lubet, l.c.,
p. 132) destas espécies era sem acdo sdbre o esperma dos ani-
mais da mesma espécie, pois ndo provocava nenhuma reacéo
de aglutinacdo nem de ativagdo do espermatozoéide.

A presenca desta camada mucosa induz retomar ulterior-
mente o assunto referente ao efeito da «egg Water» sbbre os
espermatozoides de M. perna.

Lise Ooocitaria

Lubet (1959, p. 44) e Bourcart e Lubet (1963, p. 1638) ve-
rificaram em M. edulis e M. galloprovincialis que quando a
temperatura da &gua era muito baixa ndo havia eliminagédo
dos gametas. NA&ao obstante isso, a vitelogénese dos jovens
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o6citos prosseguia normalmente. O crescimento destas célu-
las promove a compressao dos oocitos ja formados. Poderia
nao ocorrer a emissdo dos gametas ou ser ela apenas muito
parcial e, déste modo, os odcitos poderiam sofrer a lise «in
situ» i.6 dentro do foliculo. Pérez e Kostitzine (1930, p.
1270) observaram fendmeno semelhante em Turitela, porém
nao o relacionaram com a temperatura ambiente.

O fendbmeno da lise oo6citaria foi interpretada por Lubet
(l.c. p. 60) como sendo devido & agdo do frio e como conse-
qiéncia déste fen6meno, haveria a reabsorcdo das substancias
contidas nos odcitos.

Em M. perna o fendmeno é o mesmo como em M. edulis
e galloprovincialis, mas dadas as condi¢cbes do ambiente em
gue vive, deve ter outra origem. Diversamente do que ocor-
re em M. edulis e M. galloprovincialis, em M. perna, nos ani-
mais em cujos foliculos se manifesta a lise oocitaria, um dos
primeiros indicios déste fendmeno é a vacuolozacdo do cito-
plasma na periferia do o6cito (Fig. 7 e 8). Tudo se passa
como se houvesse uma dissolugdo do citoplasma, com desapa-
recimento da membrana celular, acarretando como consequén-
cia a liberacdo do material citoplasmatico e nuclear para o
interior do foliculo.

Fato curioso a assinalar é que nos odcitos onde ocorre a
vacualizacdo da porcdo mais periférica do citoplasma (fig. 8)
had completo desaparecimento das estruturas ergastoplasmicas
citadas anteriormente, como se houvesse, préviamente, uma
dissolucdo no interior do citoplasma, i.é, antes do contetdo
citoplasmatico e nuclear serem liberados pela ruptura da mem-
brana celular no interior dos foliculos.

A analise percentual dos animais que apresentam od6citos
em lise, mostra que éste fendbmeno é particularmente importan-
te em marco, época em que 100% dos odcitos estavam em via de
lise. Esta proporcdo é fraca em janeiro e aumenta um pouco
em fevereiro, para atingir o maximo em marco e depois dimi-
nuir no més seguinte, sendo quase nula no resto do ano.



Fig. 7 — Secdo transversal do manto de M. perna fémea. Lise dos
o6citos. Oli: odcito integro; 01: odcito em lise; pf: parede
folicular. Fixador: liquido de Navashin e coloracdo pelo tri-
cromico de Masson. X345

Fig. 8 — Pormenor da foto n.° 7, mostrando a vacuolizaq_éo do cito-
plasma. c: citoplasma; N: nucleo; n: nucléolo; oli: odcito em

lise Vp: vaclolos citoplasmaticos periféricos. X870



Estes fatos agora observados induzem a admitir urna
estreita relacdo entre as reservas de lipideos e principalmente
de glucideos e os fen6menos que ocorrem durante a gametogeé-
nese. Reforca esta hip6tese o fato de em fevereiro haver uma
brusca diminuicdo de reserva daquelas substancias com eleva-
cdo da taxa de glicogénio em margo. Ora, nesta época os ani-
mais estdo em pleno periodo de gametogénese e a nova reple-
¢do do tecido conjuntivo vesicular em glucideos poderia bem
provir de metabolitos liberados pela lise dos o6citos. E evi-
dente que esta hipdtese demanda confirmacgdo, o que se espera
obter em trabalhos futuros.

Apbds a emissdo dos od6citos ocorre a «limpeza» dos fo-
liculos mesmo no caso de total emissdo dos gametas, pois ainda
aqui numerosos sdo os detritos que ficam no foliculo.

No caso de o tecido conjuntivo que circunda o0s acinos
glandulares das gbnadas ser bem desenvolvido e rico em gli-
cogénio e lipideos os detritos desaparecem pouco tempo apds
a emissdo dos gametas. Mas se o tecido conjuntivo desapa-
receu ou regrediu completamente, o que ocorreu em maio de
1963 e se repetiu em maio de 1964, os o6citos residuais e 0s
detritos sdo fagocitados. Na realidade, podem-se distinguir
apés a emissdo dos gametas numerosos amebocitos também
conhecidos por leucocitos granulosos ou granulécitos nos espa-
cos interfoliculares. Estes granulécitos (Fig. 9) penetram
nos foliculos no estadio Illb, e fagocitam os detritos e, assim,
0s granuldcitos desaparecem quando se inicia a restauracdo
dos foliculos (estadio Illcl, porém, serdo reencontrados entre
0s espac¢os dos foliculos, com o citoplasma rico em glicogénio
demonstrado pela reacdo positiva ao P.A.S. e controle pela
digestdo salivar e acetilagdo. Durante a restauracdo dos fo-
liculos das gbnadas (estadio Illc) éstes granuldcitos perdem
as reservas glucidicas e, dai pensar-se que estas células exer-
cam a funcdo de recuperacdo e de reposi¢cdo dos metabolitos na
circulacdo durante o curso da fase de restauracdo dos foliculos,
suprindo parcialmente a funcdo de reserva do tecido conjunti-
VO que ndo mais existe neste periodo do ano, como adiante se
vera.



FIG. 9. Sec¢do transversal do manto de M. perna macho. Limpeza dos
foliculos pelos amebdcitos apds a eliminagcdo dos espermato-
z6ides. a: amebocito; fv: foliculo vazio. Fixacdo pelo liquido

de Gendre e reacdo ao P.A.S. X 350.

O CICLO SEXUAL E SUAS MODALIDADES

A analise microscopica dos varios estaddios sexuais de uma
populagdo, tendo por base a biépsia da gbnada e .confirmada
ulteriormente com prepara¢des microscopicas, mostrou a exis-
téncia de estreita relacdo entre os diferentes aspectos exami-
nados.

E possivel estabelecer uma escala das caracteristicas do
manto, distinguiveis a &lho nu, correspondente aos diversos
aspectos das génadas, durante as diferentes etapas da gameto-
génese. Chipperfield em 1953, ao estudar o M. edulis propds
uma classificacdo que foi adotada por Lubet em 1956 em suas
investigacdes sdbre M. edulis e M. galloprovincialis. Seguirei
os referidos autores no estudo do M. perna.



Chipperfield (1953, p. 451) denomina estadio O a fase
correspondente ao repouso sexual, na qual se nota a auséncia
dos foliculos funcionais da gbénada.

O inicio do desenvolvimento dos foliculos, estadio I, ca-
racteriza-se pela perda do aspecto homogéneo do manto, devi-
do aos primeiros esbocos dos foliculos.

No estadio Il, os esbogos foliculares sdo mais nitidos, e o
curso da gametogénese bem ativo.

Por fim, no maximo de desenvolvimento dos foliculos e
de espessura do manto, estadio Ill, os animais atingem a ma-
turidades sexual. Nesta fase poder-se-d0 encontrar 0s ani-
mais em estadios diferentes de emissdo dos gametos.

A) Exame macroscopico de M. perna

As bidpsias das gdnadas durante os estadios sexuais re-
velaram o seguinte:

Estddio I — Marcado pela presenca dos esbogos folicula-
res das gdnadas, ndo sendo ainda possivel distinguir-se atra-
vés da cor do manto, os machos das fémeas. Minhas observa-
cdes néste particular ndo diferem das de Chipperfield (l.c.)
e das de Lubet (l.c.).

Estadio Il — Os foliculos sdo bem visiveis com diferen-
ciagdo do colorido que passa a ser branco nos machos e salméo
nas fémeas. Este fato da ao manto aspecto ja bem caracteris-
tico.

Estadio 111 — E possivel ser dividido, mesmo macrosco-
picamente, em sub-estddios, pois ocorrem fendmenos tipicos
gue determinam aspectos distintos. Nas fémeas, o manto
¢ alaranjado e nos machos branco-creme. Os sub-estadios

Sao:
Illa — replecdo total dos foliculos pelos gametas;

Illb — esvaziamento parcial ou total dos foliculos, o
que determina menor espessura do manto. Este fato confe-
re ao manto aspecto especial;



Illc — é a fase de restauracdo da gbénada, havendo
maior nitidez dos foliculos, diferenciando-se do estadio | por
apresentar a cOr caracteristica de cada sexo. Neéste estadio
0s animais ainda conservam as cOres tipicas do manto porém,
mais atenuadas; é sempre interessante fazer um esfregaco do
mesmo, pois, devido a pequena quantidade de gametas rema-
nescentes, pigmentos alaranjados podem estar presentes no
epitélio do manto e mascarar a cdr préopria dos gametas.

B) Exames microscépicos do manto

a) Estadio Illai: ha replecdo da génada

1. Machos: Caracterizam-se por apresentar &cinos com
espermatozéides maduros e mitoses numerosas e, devido a isto
além dos elementos que terminaram seu desenvolvimento,
encontram-se espermatocitos de l.a e 2.a ordem e um grande
numero de espermatides. Todavia, os animais ja podem res-
ponder a estimulos externos que provocam emissdo dos game-
tas. Os espermatozoides distribuem-se de forma radial (Fig.
1), convergindo para o centro do foliculo.

2. Fémeas: Os acinos das gbnadas aparecem providos de
numerosos odcitos em curso de vitelogénese, enquanto que
outros ja terminaram o crescimento. Estes dltimos, com maior
diametro variando entre 60 a 80 p e os nucleos muito transpa-
rentes, com pouca cromatina. As células de contornos poligo-
nais (Fig. 5) sdo comprimidas umas contra as outras.

b) Estadio Il1A2

1. Machos: Espermatocitos de l.a e 2.a e espermatides
terminam seu desenvolvimento. Os acinos encerram somente
espermatozoides (Fig. 10), os quais comecam a perder a distri-
buicdo tipica nos acinos da génada. H& uma desorganizagédo
da forma radial convergindo para o centro do foliculo. Encon-
tram-se na periferia do foliculo, mesmo nesta fase, algumas ca-
madas de espermatogdénios. Nesta fase, os animais respon-

dem intensamente aos estimulos que induzem a emissdo dos
espermatozdides.
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2. Fémeas: Os oocitos (Fig. 11) que terminaram o de-
senvolvimento apresentam ligeira acentuacdo da forma poligo-
nal, existindo ainda alguns com forma mais ou menos ovoidal.

O pedunculo que os liga a parede do foliculo é mais alongado
gue nos do estddio anterior, em outros oocitos éle ja se rom-
peu e éstes passam a ocupar livremente o centro do foliculo.

c) Estadio Illb

Tanto para machos como para fémeas é a fase de esvazia-
mento (Fig. 12 e 13) dos foliculos. Embora haja enorme emis-
sdo de gametas, podem permanecer nos foliculos gametas resi-
duais. O manto torna-se de espessura consideravelmente re-
duzida em relacdo as fases anteriores. Nos machos é mais evi-
dente, na borda dos foliculos, a permanéncia de espermatog6-
nios.

Fig. 12 — Macho - estddio Illg mostrando os foliculos praticamente
vazios de M. perna, a: amebdcito; fISp: flagelos dos esper-
matozoides; pf: parede folicular; Sp: espermatozéide; Tci:
tecido conjuntivo interfolicular em desenvolvimento. Fixa-
¢do no liquido de Gendre e reacdo ao P.A.S. X345



d) Estadio Illc

Caracteristico para os machos e fémeas, pois, nos foliculos
praticamente ndo ha gametas maduros. Encontra-se na pare-
de dos foliculos dos machos, espermatogdnias e nos das fémeas
ovogdnias e o6citos em inicio de vitelogénese.

e) Estadio Illc Ai

Assinalado pelo final de uma emissdo e o inicio de outra,
ou seja, situa-se entre duas emissGes sucessivas.

1. Machos: Desenvolvem-se no foliculo novos aspectos
da espermatogénese. Os espermatog6nios que se situavam
na periféria do foliculo entram em divisdes ativas, havendo

Fig. 13 — Fémea - estadio Illg com foliculos vazios de M. perna.
pf: parede folicular; Tci: tecido conjuntivo interfolicular;
fv: foliculo vazio; o: oog6nia; Pv: odcito em previtelogénese;
em desenvolvimento. Fixacdo e coloracdo como fig. ante-
rior. X135
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tdbda uma gama, desde espermatogbnios até espermatozoides,
que comeg¢am apresentar uma distribuicdo radial convergin-
do para o centro do foliculo (Fig. 14). H& ainda nos fo-
liculos numerosos espermatdcitos, ao redor de 50%. Esta
fase €& confirmada ainda histolégicamente pela formacéo
de delgada pelicula de tecido conjuntivo em térno dos foliculos,
diferenciando-a do estadio Illa-

2. Fémeas: Esta fase é bem menos distinta para as fé-
meas que para os machos. Um grande nimero de jovens odci-
tos recomeca o desenvolvimento (Fig. 15); raras oogOnias na
periferia do foliculo. Os o6citos que crescem recomeg¢am a se
comprimir e apresentam aspecto poligonal tendo passado evi-
dentemente pelas fases de previtelogénese e vitelogénese.

Fig. 15 — Secgdo transversal do manto de M. perna fémea, estadio
nic¢ Al- mostrando novas caracteristicas de oogénese. f: fo-
liculo; pf: parede folicular; Pv: o6cito em previtelogénese;
V: ob6cito em vitelogénese; Tci: tecido conjuntivo interfoli-
cular em desenvolvimento. Fixador: liquido de Gendre, rea-
¢do ao P.A.S. X135.

Os espacos inter-foliculares comegcam a ser preenchidos
pelo tecido conjuntivo, que inicia o seu desenvolvimento apds
estéddio 111B.



f) Estadio D

A gametogénese termina; os foliculos sdo vazios encon-
trando-se esparsos e compactados pelo tecido conjuntivo
(Fig. 16) que se desenvolveu no espag¢o anteriormente
ocupado pelos foliculos repletos de gametas. Pode-se obser-
var ainda algumas lacunas foliculares no interior do tecido
conjuntivo, as quais possuem gametas residuais que serdo fa-
gocitados pelos elementos sanguineos (Fig. 16) que também
abundam nessas lacunas.

Fig. 16 — M. perna. Fémea - estadio D, com foliculos vazios e tecido
conjuntivo em desenvolvimento. Epm: epitélio ciliado do
manto; fv: foliculo vazio; o: oogonia; fbTc: fibras do tecido
conjuntivo. Fixador liquido de Gendre, reagdo ao P.A.S. X 345

g) Estadio O

O tecido conjuntivo é muito desenvolvido e os foliculos das
gbnadas quase desapareceram completamente. Ao longo das
paredes foliculares ha apenas algumas «eélulas-méaes» das go-
nias, responsaveis pelos fendbmenos posteriores de reconstitui-
¢cdo das gdnadas apds a fase de repouso sexual.



ANALISE DA FREQUENCIA DOS DIFERENTES
ESTADIOS

Para a determinacdo da frequUéncia dos diferentes esté-
dios, examinaram-se cada 15 dias, varios individuos de uma
mesma populagdo. Macroscépicamente € possivel conhecer
0s estddios diferentes, ja indicados no capitulo anterior p.
25) e, assim separar 0s animais de ac6rdo com as caracteris-
ticas de cada estadio.

Simultdneamente, cada 15 dias fizeram-se cortes do man-
to de cérca de 100 machos e 100 fémeas para estudos histo-
l6gicos para confirmacdo das observagdes macroscopicas. O
numero de animais examinados no periodo de novembro de
1963 a dezembro de 1964 foi de cérca de 2.800 machos e 2.800
fémeas.

Devo esclarecer que no numero de animais examinados
cada 15 dias, levei em conta também os exemplares que se
achavam com as gbnadas vazias (estadio Illb), os quais
entram no calculo da percentagem.

Os resultados destas analises encontram-se nas Tabelas
I e Il

Ciclo anual, durante os anos 1963-1964

Os estudos histoquimicos foram limitados ao ano de
1964, mas o exame histolégico do manto abrangeu também o
de 1963. Os resultados obtidos foram praticamente 0s mes-
mos nos dois anos. Os elementos fundamentais no que se
refere s gbnadas e ao tecido conjuntivo do manto acham-se
expressos nas Tabelas I e Il e nos graficos (Fig. 17, 18, 19,
20 e 21).

Darei, sumariamente, as principais caracteristicas cor-
respondentes a cada més.



PERCENTAGEM DOS DIFERENTES ESTADIOS SEXUAIS
EM M. PERNA

Datas Estadios sexuais dos Machos

1964 1A 1B Inic nicA,
15-1 63 18* 10%* 45 4.5
28-1 63 135 10 135
3-11 27 36 10 22.5 4.5
15-11 67.5 11.7 10 4.5 6.3
7-111 66.2 12.6 10 11.2
26-111 35.2 3.6 10 5.0 46.2
2-1v 26.5 1 50 1 215
26-1V 5.3 13.3 60 21 0.4
2-V 3.0 15 40 12 41
29-V 22.2 30 10 37.8
15-VI 22 8 55 5 10
30-VI 37.6 13.2 20 11.6 17.6
14-V 11 7 12 46 35
27-VII 59.5 8.5 15 4.2
14-V 111 63.2 5.6 20 11.2
31-VIlI 68.6 9.4 22

1-1X 44 7.7 22 26.3
15-1X 16.9 13.1 70

2-X 54.6 21.6 10 9 4.5
15-X 44.9 411 8 6

1-XI 29.7 12.5 10 37 9.9
16-XI1 36.1 8 10.8 45.1
1-X11 53.0 11.6 7.0 13.0 14.0
15-X11 46.2 20.4 6.0 20.9 5.0

* Percentagem de estadios microscopicos parcialmente vazios.

** Percentagem de estddios macroscépicos totalmente vazios



TABELA 11

PERCENTAGEM DOS DIFERENTES ESTADIOS SEXUAIS
EM M. PERNA

Datas Estadios Sexuais das Fémeas

1964 A 1B 1nic nicA D-O
15-1 63 10.5* 10** 14.7 1.8
28-1 36 18 10 36

3-11 40.5 27 10 135 9
15-11 53.9 20.7 10 0.9 145

7-111 63.8 16.2 10 10
26-111 445 16.5 10 5.4 23.6

2-1V 255 1 50 0.5 23
26-1V 9 14 60 16.5 0.5

2-V 2 55 46 24 22.5 3
29-V 34.2 30 10 25.8
15-VI 22 6 60 0.4 11.6
30-VI 25.6 30.4 20 15.2 8.8
14-VII 25 27 26 22
27-VII 56.1 20.4 8.5
14-VIII 53.6 19.2 20 7.2
31-VIlI 63 15 22

1-1X 36.8 15.7 22 255
15-1X 21 9 70

2-X 45 24.3 10 12.6 8.1
15-X 42 40 8 10

1-XI1 9 27 10 40.5 4.5 9
16-XI 29 7.2 8 10.8 415 3.5
1-XI1 57.0 19 8 14.0 1.0 1.0
15-X11 40.7 29.2 6 17.9 4.2 2.0

* Percentagem de estadios microscopicos parcialmente vazios

** Percentagem de estadios macroscdpicos totalmente vazios
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Janeiro

Tecido conjuntivo interfolicular bastante desenvolvido,
mais rico em lipideos e em glicogénio que no més de dezembro.
Distingue-se pela gametogénese intensa, sendo que para o0s
machos 63% da populagdo apresenta-se no estaddio Illa;
enquanto para as fémeas essa percentagem é mantida na pri-
meira quinzena e na segunda reduz-se quase a metade. Um pe-
gueno numero de animais, 23 a 28% de machos e fémeas, elimi-
na seus gametas, parcial ou totalmente. A percentagem de ani-
mais nos estadios Illc e IllIcAi sdo baixas na primeira quin-
zena aumentando para ambos os sexos na segunda, 13,5% para
0s machos e 36% para as fémeas.

Fevereiro

Na primeira quinzena verificou-se 27% de machos e

40,5% de fémeas no estddio Illa- Essas cifras aumentam
respectivamente para 67,5 e 53,9% na segunda quinzena. A
eliminacdo de gametas (estadio Illb) total ou parcial, osci-

la de 23% a 46% para os machos enquanto que para as fé-
meas varia de 37 a 30%. A restauracdo das gbnadas (estéa-
dio Illc e IUcAi) ® de 27% na primeira quinzena para 0S
machos e 22,5% para as fémeas caindo para 10,8% e 154%
respectivamente na segunda quinzena.

Marcgo

Periodo de elevado numero de individuos no estadio
Illa (67,5% de machos e 63,8% de fémeas) na primeira
quinzena, 35,2% e 44,5% respectivamente, na segunda. As
emissbes totais ou parciais (estadio Illb) oscilam entre
21,7% e 22,6% nos machos enquanto que nas fémeas man-
tem-se na base de 26%. O estadio IlIcAi é muito mais evi-
dente neste més nos machos que nas fémeas, 11,2% na pri-
meira quinzena e 36,2% na segunda para os machos, enquan-
to para as fémeas vai de 0% a 23,6% nesta mesma época;



essas discrepancias talvez sejam devidas ao fendbmeno da lise,
ja citado anteriormente (p. 20) a qual se mostra bem acentua-
do nesta época. Tudo se passa como se as fémeas, tendo che-
gado a maturidade sexual, ndo eliminam os seus produtos se-
xuais, mas utilizam ésses elementos para liberar a energia ne-
cessaria para uma nova gametogénese e um nova acumulacéo
do glicogénio no tecido conjuntivo vesiculoso. Como ja disse,

esta hipotese ainda necessita de confirmacdo com novos dados.
Abril

Eliminag¢do muito intensa de gametas (estadio Illb); pri-
meira quinzena 50% dos animais estdo com o manto comple-
tamente vazio, elevando a percentagem para 60% na segunda
quinzena. Nos animais com o manto praticamente Vvazio,
raros sdo os od6citos ou espermatozéides remanescentes. Para
0os machos, cérca de 26,5% na primeira quinzena e 5,3% na
segunda, estdo num periodo de gametogénese inicial (estadio
Il1aJ enquanto que para as fémeas estas cifras sdo de 25,5%
e 9%.

Prossegue a restauragcdo do foliculo com maior intensi-
dade na primeira quinzena, 21,5% nos machos e 23% nas
fémeas, enquanto que no segundo periodo, ,caem ésses nume-
ros para 0,4% e 0,5% respectivamente.

Maio

Pequeno numero de animais em gametogénese inicial
(Illa) 30% para os machos e 2% para as fémeas na primei-
ra quinzena. Grande nuimero de animais neste periodo esta
com o manto completamente vazio, cérca de 40 a 46% para 0s
machos e fémeas respectivamente, enquanto que a taxa de
restauracdo da génada (estadio IlIcAi) é de 41 e 22,5%.

As modificacdes no segundo periodo sdo devidas ao
aumento do numero de animais machos e fémeas no estddio
Illa, respectivamente 22,2 e 34,2%, diminuindo para ambos
0S sex0s 0 numero de animais que eliminou totalmente os ga-



metas cérca de 30%, enquanto que 37,8% e 25,8% estdo no
estadio IlIcAi-

Junho

Continuam as emissdes de gametas, estaddio Illb, na pro-
porcdo de 55 a 60% para os machos e fémeas, sendo que a ga-
metogénese inicial Illa é de cérca de 22% para ambos os
sexo0s, e a restauracdo das gbnadas oscila entre 10 e 11,6%,
dados éstes para o primeiro periodo do més.

Na segunda quinzena, ha uma reducdo consideravel no
nimero de animais que emitiu totalmente os produtos se-
xuais, 20% para ambos os sexos, comparativamente com o
primeiro periodo.

Julho

Na primeira quinzena baixa é a percentagem de machos
no estadio Illa, cérca de 7%, sendo éste nimero pouco mais
elevado nas fémeas, 25%.Pequena é a percentagem de ani-
mais que elimina parcialmente os gametas nesta época, 12%
para os machos e 27% para as fémeas. Com o0s machos nesta
guinzena ocorrem principalmente fendmenos de restauracao
das génadas 81%, enquanto para as fémeas esta cifra é de
48%.

No segundo periodo, ha um aumento consideravel de
animais em processo de gametogénese, estadio Illa. e redu-
¢do acentuada na taxa de restauracdo das gbdnadas, 12,8%
nos machos e 8,5% nas fémeas. H& emissdes total ou parcial
de gametas em ambos os sexos, 15%.

Encontram-se animais machos em pequena percentagem,
4,2% no estadio D, em que o tecido conjuntivo se expande por
todo o manto e os foliculos sdo extremamente reduzidos.

Agdsto

Continua elevado o nimero de animais no estadio Illa,
63,2% e 68,6% para os machos e 53,6% e 63% para as fémeas,



na primeira e na segunda quinzenas respectivamente. Emis-
sdes totais ou parciais continuam a verificar-se.

E uma época de baixissima taxa de restauracdo da gona-
da sendo para os machos de 11,2% e para as fémeas de 7,2%
na primeira quinzena, inexistindo na segunda.

Setembro

Na segunda quinzena déste més, o fendmeno mais impor-
tante a observar é a elevada quantidade de animais que eli-
minou os gametas, cérca de 70% para ambos os sexos. Ine-
xiste néste periodo a restauragcdo das gbnadas.

Outubro

E uma época em que ainda prevalecem os fendmenos de
gametogénese, 54,9 e 44,9% para 0s machos e 45 e 42% para
as fémeas. As emissdes parciais sdo mais elevadas na segun-
da quinzena e néste periodo ndo ha fendmenos de restauracéo
das gbnadas, sendo muito baixa a cifra que indica esta ocor-
réncia na primeira quinzena, 4,5% para os machos e 8,1%
para as fémeas.

Novembro

A gametogénese é mais intensa nos animais machos, 29,7
e 36,1% enquanto que nas fémeas esta percentagem decresce
para 9 e 29%, na primeira e na segunda quinzena respectiva-
mente. EmissGes parciais e totais ocorrem com cifras muito
baixas. Nota-se neste més elevada percentagem de animais
no estddio Illc e IllcAu tanto na primeira como segunda
guinzenas. Baixa é a percentagem do estadio D, atingindo
para as fémeas 9 e 3,5% enquanto para os machos é de 0,9%.

Dezembro

E a fase de desenvolvimento méaximo de tecido conjunti-
vo vesiculoso e embora haja uma grande percentagem de ani-



mais em vias de intensa gametogénese de 40 a 57 %, os foliculos
tém diametros mais reduzidos pois sdo compactados pelo te-
cido conjuntivo.

Em relacdo a todos o0s meses precedentes as emissdes
totais sdo as mais reduzidas, oscilando de 6 a 8% para ambos
0s sexos. O estadio D se faz presente porém com um ndmero
bem reduzido de individuos nesta fase.

Baseados nos resultados expostos nas tabelas | e Il e
nos graficos (Fig. 17, 18, 19, 20 e 21) poder-se-4 chegar as se-
guintes conclusdes:

1. Ha um sincronismo, se bem que ocorram algumas dis-
crepancias, entre as seqliéncias do ciclo sexual de M. perna,
tanto nos machos como nas fémeas. Esta coincidéncia dos
fendbmenos é evidente em todos os estadios, IHa, IHb, IHc e
IIICAuU sendo ainda mais coincidente no estadio IHb, nas emis-
sOes totais de gametas (coluna 4, Tabelas I e I1).

2. Dois periodos de emissdo de gametas mais importantes
para os anos de 1963-64, foram verificados: no outono, abril-
maio e junho (l.aquinzena) e na primavera (setembro), sendo
gue nesta Ultima a percentagem de emissdo dos gametas é
mais elevada que na época outonal.

3. Entre os meses precedentes ocorrem fendmenos de
eliminacdo de gametas, o que porém ndo chega a afetar senédo
uma pequena parte da populacdo, comparativamente aos meses
anteriores.

4. N&o h& um periodo de repouso sexual definido como
em M. edulis e M. galloprovincialis.

O periodo de repouso sexual em M. perna pode ocorrer em
novembro ou dezembro ou ainda, algumas vézes em maio ou
julho. E um periodo muito curto e imediatamente seguido por
fendmeno de gametogénese. Né&o foi possivel ainda determi-
nar exatamente os limites déstes periodos.

5. N&o hé sincronismo durante a fase de repouso sexual
afetando téda a populagdo. Apenas um pequeno numero de
individuos se encontra nesta fase, nos periodos citados ante-
riormente.



Resumindo, pode-se dizer que o ciclo sexual de M. perna
¢ praticamente continuo, com periodos de reproducdo mais
acentuados no outono (abril, maio, junho) e na primavera (se-
tembro) e intervalos nos quais ocorrem emissdes de gametas
de menor importancia. A atividade sexual é diminuida no
verdo (dezembro) e no inverno (julho). Nota-se no outono e
no verdo um grande desenvolvimento de tecido conjuntivo ve-
sicular.

Estas conclusfes sdo evidentes nos gréaficos (Fig. 17 e 21)
nos quais se pode verificar que nas datas em que os estadios
de gametogénese intensa (llla) sdo minimos, os de elimina-
¢do de gametas sdo maximos. Da mesma forma pode-se obser-
var que ha uma defasagem nas percentagens que indicam ésses
estadios.

Nota-se ainda, pela comparacdo dos graficos B e C (Fig.
18 e 19) que para as percentagens minimas do estadio (lllb),
correspondem de um modo geral, as percentagens maximas
para o estadio Illlcai-

Entre as principais épocas de emissdo dos gametas, a per-
centagem mais alta é atingida no més de setembro (Fig. 21).

A expulsdo de gametas de ambos 0s sex0s € continua e na
realidade se superpbe como se pode ver no grafico E (Fig. 21).
Apenas de meados de abril a junho e de meados de outubro a
dezembro as fémeas apresentam maior percentagem na elimi-
nacdo de gametos.

COMPARAGCAO ENTRE A DURAGCAO DO CICLO SEXUAL
DE MYTILUS PERNA E A DOS CICLOS DE OUTRAS
MYTILIDAE

Pareceu-me de interesse comparar o ciclo sexual de M.
perna com o de M. edulis e o de M. galloprovincialis e de M.
californianus, tendo em conta os resultados obtidos por dife-
rentes autores.



a) M. edulis — A duracéo do ciclo sexual néste Bivalvo é
tanto mais longa quanto mais se situam as populacbes em
regides mais quentes na &rea de distribuicdo. Na Holanda,
p. ex., a duracdo da fase de repouso sexual vai de outubro
a marco, e reduz-se na Mancha-Francésa e em Arcachon
(Atlantico) onde Lubet (l.c. p. 53-83) anotou que a duracao
do estadio O se estende do fim de maio a fim de setembro. Nes-
ta Gltima regido, onde a temperatura no inverno é cérca de 40C
e no verdo 20° C o periodo de maturagdo sexual, incluindo a
época de restauracdo das gbnadas, vai do fim de dezembro ao
fim ou coméco de junho.

b) M. galloprovincialis — Boucart e Lubet (1964, p. 1)
verificaram que, no Mediterraneo (Toulon), a fase de repouso
sexual nesta Mytilidae ocorre em julho e no inicio de agosto.
Os fendmenos da gametogénese reiniciam a partir déste dltimo
més pelos estadios I e Il. A maturacdo sexual, estadio II1I,
¢ atingida no més de setembro, sendo que o tecido conjuntivo
interfolicular fica ainda bem desenvolvido até dezembro.

Eliminacfes importantes de gametas ocorrem no fim de
setembro e outubro, sendo mais importantes as que se dao no
outono e na primavera. O periodo de reprodugdo abrangeria
do fim de setembro até maio-junho.

Em Arcachon, Lubet (1959, p. 53) mostrou que na regido
de Eyrac, o estadio O (repouso sexual) vai somente do inicio
de julho ao de setembro.

Renzoni (1962, p. 40, 41) anotou na regido de Siracusa
(Italia) que em janeiro e fevereiro éstes mexilhdes entram em
repouso sexual quase absoluto. Apresentam gametas maduros,
prontos para serem eliminados nos meses de abril e maio e de
outubro e novembro.

¢) M. californianus — Segundo Young (1942, p. 490-492)
as emissdes dos gametas, ou melhor, a percentagem de animais
gue expulsam gametas em um lote de mexilhdes, comeca em
setembro e gradualmente aumenta até atingir o mé&ximo em
meados do inverno (janeiro) e, entdo gradativamente decli-
na para um minimo nos meses de maio até agdsto. Ocasional-



mente podem expulsar gametas no verdo, mas, éste fenéme-
no se da apenas numa baixa percentagem da populacao.

Estes dados sdo opostos aos mencionados por Coe e Fox
(1942, p. 23) nas costas meridionais da Califérnia, regido em
gue os mexilhdes expelem os gametas em qualquer estacdo do
ano, porém, mais intensamente na primavera e no outono e
minima na metade do inverno e do verdo. Os referidos auto-
res ndo fazem referéncia a uma auséncia completa dos feno6-
menos sexuais que afetem em parte ou totalmente a populacgéo
estudada.

d) M. perna — Como foi dito, as regifes habitadas
éste mexilhdo caracterizam-se por uma permanente tempera-
tura relativamente elevada, sem os limites nitidos entre as
estacOes, se comparada com as outras regifes onde ocorrem
0s mexilhdes acima citados. Porisso, néste estudo procurarei
relacionar os fendmenos observados com as temperaturas lo-
cais.

Como se viu, o ciclo sexual de M. perna mostra periodos
de menor atividade na expulsdo de gametas no verdo (janei-
ro, fevereiro e marco), periodo em que a temperatura oscila
de 3,5°C (maxima de 28°,5 e minima de 25°C) e no inverno,
variando de 4°C (méaximo de 23° e minima de 19°C). A ces-
sacdo dos fendOmenos sexuais ndo se observa sendo em pequeno
numero de individuos, e esta parada pode dar-se, como foi
visto, em momentos diversos da vida dos animais. Encon-
tramo-la principalmente em novembro e dezembro, mas tam-
bém em maio e julho apds intensa expulsdao de gametas.

As principais emissdes ocorreram quando a temperatura
estava ao redor de 22,5° C o que ndo quer dizer que esta seja
a temperatura 6tima para a producdo do fenbmeno, uma véz
gue para essa mesma temperatura ha épocas de fraquissimas
emissdes de células reprodutoras (Fig. 21).

O Unico més em que ndo se assinalou a emissdao de game-
tas foi julho, quando a temperatura da &gua atingiu a tempe-
ratura minima de 19°C, no inicio do més.

Deve-se notar que nas aguas tropicais, a temperatura é
mais estavel e elevada oscilando de apenas 9°C durante o ano

por



de 1963, entre a maxima e a minima nos periodos de janeiro a
junho.

Na falta de melhores informacgdes s6bre o ciclo sexual dos
mexilhdes relacionados com a variacdo da temperatura, vali-
me dos dados sébre as Ostras, que é um Bivalvo que em geral
ocorre nas mesmas regifes das Mytilidae. Assim Galtsoff
(1964, p. 407) mostrou que as varia¢gBes de temperatura afe-
tam a vida da ostra, interferindo no controle da taxa de trans-
porte de agua filtrada, na alimentagdo, respira¢do, formacao
das gbnadas e na eliminagdo dos gametas.

Trabalhos realizados por Loosanof (1945, pp. 124 e 155)
com ostras retiradas do ambiénte onde a temperatura da agua
estava proxima do ponto de congelacdo e com as gdnadas ina-
tivas, transportadas para dgua a 20°C, e conservadas nesta tem-
peratura por 20 dias, mostraram que alguns animais produzem
um grande nimero de ovos e espermatozdides néste periodo.
N&o obstante a maioria das ostras continuar imaturas, apoés
trinta dias, no entretanto, os animais se achavam em condi-
¢cdes muito mais adiantadas e muitos individuos ja possuiam
um numero bem elevado de ovos ou espermatozéides ativos.

Segundo Renzoni (1962, p. 43) a deposigdo de gametas
pelos mexilhdes da regido de Napoles, coincide com o aumento
da temperatura do fim do inverno e inicio da primavera (15°
e 16°C) e se repete, se bem que em quantidades inferiores, quan-
do a temperatura da dgua comeca a baixar depois da elevada
temperatura estivai, que vai de 18 a 20°C. A libertacdo das
células sexuais muitas vézes requer um estimulo que desen-
cadeie a emissdo de gametas. Este fendmeno frequentemen-
te esta associado a repentina elevacdo da temperatura da agua.

Desta forma, a auséncia de variagfes térmicas importan-
tes e as temperaturas mais elevadas poderiam explicar a con-
tinuidade dos fendmenos de reproducdo em M. perna.

A falta de uma fase de repouso sexual afetando téda a po-
pulacdo em M. perna néo significa que o ciclo sexual tenha uma
intensidade uniforme durante todo o ano.

De acérdo com os trabalhos realizados pelos autores pre-
cedentes poder-se-ia concluir que a continuidade dos fenome-



nos sexuais em M. perna nas regifes estudadas se deve a ausén-
cia de oscilagBes intensas da temperatura que, como se viu, no
ano de 1963, foram no méaximo de 9°C. Embora em muitos
aspectos haja diferencas do ciclo sexual de M. perna com os de
outras Mytilidae ndo ha davida de que naquele Bivalvo existe
uma periodicidade dos fendmenos da reprodugdo, a qual se d&
no outono e na primavera.

O TECIDO CONJUNTIVO INTERFOLICULAR
a) Introducao

O tecido conjuntivo sofre uma série de modifica¢Bes no
aspecto e nas reservas que as suas células apresentam duran-
te as diversas etapas do ciclo sexual. Assim, Bargeton (1941,
p. 121) assinala em Gryphaea angulata que a atividade genital
se traduz por variacdes estacionais do tedr de glicogénio do te-
cido conjuntivo, o qual, com a proliferacdo e desenvolvimento
das gbnadas, tende a regredir.

Em M. galloprovincialis Renzoni (1961, p. 49) indica que
na segunda quinzena de outubro, novembro e dezembro, sé ra-
ramente encontrou aspectos histolégicos mostrando fen6menos
de maturacao sexual; na maior parte dos individuos examina-
dos, o0 manto é delgado e constituido neste periodo de tecido
conjuntivo vesiculoso. Apds essa fase, assiste-se a um evidente
espessamento do manto, devido a enorme expansdo, do tecido
germinativo. Afirma ainda o mesmo autor (1961, p. 13) que
nesse periodo a quantidade de glicogénio pode apresentar
aspectos diversos. Em alguns animais as células conjuntivas
sdo providas desta substancia, enquanto em outros ela é total-
mente ausente.

Em M. edulis Lubet (1959, p. 60) assinala também uma
relacdo entre a menor atividade das células reprodutoras e a
maior proliferacdo do tecido conjuntivo que acumula reservas
como lipideos e glicogénio.



Nas minhas investigacdes em M. perna pude verificar
varios aspectos do tecido conjuntivo, que passarei a relatar
em seguida, tendo utilizado as seguintes técnicas:

Fragmentos de 0,5 a 1 ,cm do manto foram fixados em
Gendre, Bouin-Hollande e Navashim. Apo6s inclusdo em pa-
rafina as preparacdes de 4 a 6p foram coradas com hematoxi-
lina-eosina e com tricromico de Masson.

As células conjuntivas de M. perna possuem nucleo excén-
trico e cromatina muito compacta, apresentando 4 a 5* de dia-
metro maximo. Deve-se notar que estas células vesiculosas
podem encerrar simultdneamente glucideos redutores, glico-
génio, e lipideos neutros e fosfolipideos.

Pode-se dizer entdo que a natureza déste tecido diferen-
cia M. perna de M. edulis e de M. galloprovincialis. Nestas
duas ultimas espécies, sabe-se (Lubet 1959, p. 32; Renzoni
1960, p. 10) que o tecido conjuntivo interfolicular é formado
de células vesiculosas de dois tipos fundamentais, adipo-gra-
nulosas que acumulam os lipideos e o glicogénio e vesiculas
de Langer ou de Leydig que acumulam somente glicogénio.
Em M. perna o tecido conjuntivo interfolicular é formado ape-
nas de células vesiculosas que contém ao mesmo tempo glico-
génio e lipideos.

Este tecido, mesmo no animal adulto, estd em continua
renovacgdo, pois desaparece no estado de replecdo das gbnadas
e reaparece em, varias etapas do ciclo sexual.

Admite-se que o tecido conjuntivo de algumas bivalvos
tenha origem em certos elementos figurados do sangue.

Nos Lamelibranquios os referidos elementos figurados
devido ao seu modo de deslocamento e capacidade de modifi-
cacdo da forma, sdo chamados amebécitos (Cuénot 1891, p.
49). Pertencem aos leucocitos e podem classificar-se em gru-
pos distintos (Takatsuki 1934, p. 381) porém, seu centro de
formacdo e fases de diferenciacdo sdo ainda muito mal co-
nhecidos.

Em M. galloprovincialis — D& (1964, p. 2104) analisou
amostras de sangue e notou que esta espécie possue somente
amebodcitos, sem se referir sbbre o local da leucopoiese.

NSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP



Em culturas de tecidos de Modiolus modiolus Gresson
(1937, p. 659 e 678) demonstrou a ocorréncia de amebdcitos
sempre circundando a margem seccionada do manto algumas
horas ap06s a realizacdo das culturas, sem mencionar, no entre-
tanto, onde é&sses elementos seriam produzidos.

Tendo em, vista os resultados histologicos, realizei poste-
riormente exames de amostras de sangue de M. perna com o
intuito de verificar os tipos de células sanguineas existentes
nestes animais. Confirmaram-se assim, os resultados obti-
dos histoléogicamente. Em M. perna também h& somente uma
categoria de leucocitos que possuem granulos no interior do
citoplasma, sendo chamados devido a isto de leucocitos gra-
nulosos.

b) Origem do tecido conjuntivo

Os primeiros estados de desenvolvimento do tecido con-
juntivo aparecem sempre entre os foliculos e o epitélio do
manto (Fig. 22). Antes déste aparecimento, nota-se sempre
a presenca de um grande numero de elementos de origem
sangliinea que podem ser classificados na categoria de leuco-
citos granulosos ou granulécitos (Fig. 23). Observa-se uma
multiplicacdo destas células nesta zona do manto e dai mi-
gram, pelo que deduzo ser a mesma um importante centro de
leucopoise.

Emprégo de técnicas adequadas entre as quais a dos ra-
dios6topos, poderia vir a confirmar essa assertiva, bem como
esclarecer outros fatos da formacdo de tecido conjuntivo em
M. perna.

Observacgoes citolégicas mostraram que um certo nimero
de granuldcitos se encarrega primeiramente de acumular fra-
cas quantidades de glicogénio pois ddo reagdo positiva ao P.
A. S. e negativa ap0s a digestdo salivar. Na regido préxima
do nucleo, em muitos granulocitos ha um vacuolo reniforme.
O ndcleo torna-se intensamente paquicromatico (Fig. 24) e o
vacuolo pode fragmentar-se, primeiramente em dois, depois



Fig. 22 — Desenvolvimento do tecido conjuntivo entre os foliculos e
o epitélio do manto de M. perna. Epm: epitélio do manto;
pf: parede folicular; Tc: tecido conjuntivo. Fixador Gendre,
reagdo ao P.A.S. X135

Fig. 23 — Multiplicacdo dos amebocitos abaixo do epitélio do manto,
Epm, durante a formacdo do tecido conjuntivo de M. perna,

a: amebocitos. Fixador Navashin, reacdo de Feulgen. X580



cada elemento em outros vaculolos que se deslocam para a peri-
feria formando urna franja de aspecto reticulado sobre a bor-
da externa das células.

Fig. 24 — Vacuolizacdo dos amebdcitos durante a formacdo do teci-
do conjuntivo de M. perna. a: amebdcito vacuolizado; avi:
amebdcito em vacuolizagdo inicial; Na: nicleo do ameb6-
cito; pf parede folicular; pia: prolongamentos dos amebdci-
tos. Fixador liquido de Nashin, reacdo de Feulgen. X870

Estas modificacdes, parece-me deram origem a classifica-
cdo dos leucocitos dos Bivalvos em grande numero de catego-
rias (2 a 7 categorias segundo as espécies) de acdrdo com va-
rios autores.

Na fase de vacuoliza¢do do citoplasma periférico, os ame-
bécitos podem emitir prolongamentos, os quais se fundem com
expansdes de células vizinhas, formando urna rede de células
vacuolizadas de nudleo excéntrico. Graos de glicogénio, e
algumas vézes lipideos, aparecem entre éstes vacuolos, nos
prolongamentos citoplasmaticos. As células vesiculosas do
tecido conjuntivo parecem entdo provir da modificacdo dos
granulécitos. Enquanto algumas destas células acumulam
numa primeira fase glicogénio e posteriormente lipideos, outras



concentram substancias que podem relacionar-se as proteinas,
pois d@o reacdo intensa com a fucsina para-aldeido; ndo déo
reacdo com o P.A.S. e tdo pouco se coram quando tratadas
pelos diversos corantes dos lipideos.

Dificil é estabelecer uma separacdo real entre éstes dois
tipos, visto ndo ser ainda possivel afirmar que ambas sejam
etapas metabdlicas diferentes de uma mesma categoria de
células.

O glicogénio néo tarda a formar aglomerados importantes
e d4, além disso, artefatos em forma de gotas, ap6s a fixacao
no liquido de Gendre, apresentando algumas vézes imagem de
fuga.

Em trabalhos realizados com o manto de Helix aspersa
(Gotenby e Hill 1934, p. 343) revelou-se que as células ameboi-
des que crescem e migram do manto seccionado formando uma
rede, sdo idénticas aos elementos de tecido conjuntivo, e que,
em cultura estas células também apresentam disposicao reti-
cular tal como no tecido conjuntivo do manto normal.

O exame de sec¢cbes do manto de Modiolus (Gresson 1937,
p. 659-678) mostra também numerosas células iguais as ame-
béides provenientes da cultura do manto isolado, donde se con-
cluiu que o tecido conjuntivo do manto de Modiolus € feito pelos
amebdcitos.

Em M. perna, pela observacdo histolégica quando da for-
mac¢do do tecido conjuntivo inter-folicular, pode-se notar que
0s espacgos originados do esvaziamento das gdnadas sdo preen-
chidos por categorias de células com aspecto e comportamento
iguais as enumeradas anteriormente e que passam a constituir
0 tecido conjuntivo do animal que ja ultrapassou o periodo
sexual.

Embora no animal jovem, sexualmente imaturo, seja des-
conhecida, pelo menos até agora, a origem do conjuntivo, no
adulto que ja eliminou os gametas no minimo uma véz, éste
tecido conjuntivo de néo-formacdo, tem origem dos leucocitos
e nada difere na sua aparéncia e reac¢des ao do animal jovem.



c¢) Evolugdo do tecido conjuntivo

N&o tendo sido possivel contar o numero de células
conjuntivas interfoliculares que contém glicogénio, a fim de
obter dados comparativos entre os diversos aspectos observa-
dos, em virtude de em M. perna, os contornos celulares désse
tecido ndo serem suficientemente distintos de modo a permi-
tir uma perfeita individualizacdo dos seus elementos, resolvi
elaborar uma tabela referente ao desenvolvimento do mesmo
tecido.

Para isto, tomei uma populacdao de animais escolhida ao
acaso, em geral com cérca de 120 a 180 individuos e pela ana-
lise das preparacdes microscépicas, verifiquei o estado de de-
senvolvimento do tecido conjuntivo.

Assim, denominei de estddio O o caracterizado pela ausén-
cia de tecido conjuntivo interfolicular (Fig. 25 e 26), estadio

Fig. 25 — Secdo transversal do manto de M. perna, macho, estadio
niAl e tecido conjuntivo estadio O. fSp: foliculo com esper-
matozoides; 1. goticulas de lipideos no tecido conjuntivo
interfolicular. Fixador: formol salino e coloracdo com o
Sudan IV — Corte a congelagdo. X345.



/, quando ocorre apenas um esbdco déste tecido ao longo e
abaixo do epitélio do manto (Fig. 1); estadio Il em que os
foliculos se acham parcialmente circundados pelo referido te-
cido (Fig. 27 e 28); estadio Il no qual os foliculos, ndo so-
mente se acham circundados inteiramente pelo tecido conjun-

Fig. 26 — Secdo transversal do manto de M. perna fémea, estadio
I1TA2, e tecido conjuntivo estadio O. f: foliculos com o6ci-
tos no interior; c: citoplasma; N: nucleo; n: nucléolo; pf:
parede folicular. Fixador liquido de Gendre, reagdo ao
P.A.S. X345

tivo, como ja apresentam uma certa compressdo dos mesmos
devido ao extraordinario desenvolvimento do tecido (Fig. 29
e 30) e, finalmente estadio D em que houve completa expulsao
dos gametas, portanto, quase total desaparecimento dos foli-



Fig. 27 — Secdo transversal de M. perna macho, estadio IIIAl»e teci-
do conjuntivo estaddio Il. fSp: foliculo com espermatozdi-
de; gl: glicogénio no tecido conjuntivo interfolicular; Tc: te-
cido conjuntivo interfolicular. Fixador: liquido de Gendre,
reagdo ao P.A.S. X345

Fig. 28 — Secdo do manto de M. perna fémea, estadio 11172. mostran-
do o tecido conjuntivo estadio Il. Epm: epitélio do manto;

Tc: tecido conjuntivo em formacdo invadindo os espacos

interfoliculares. Fixador: liquido de Gendre, reacdo ao
P.A.S. X545



culos, ficando, em geral, o manto provido principalmente de
células vesiculosas e grande numero de elementos fibrosos
(Fig. 31).

Fig. 29 — Secdo transversal do manto de M. perna macho, estadio
Illa2>e tecido conjuntivo estadio IIl. fSp: foliculo com
espermatozodides; Tc: tecido conjuntivo interfolicular. Fi-
xador liquido de Gendre, reacdo ao P.A.S. X135

Com bases nesses estadios, elaborei, como disse, a Tabe-
la Il na qual relaciono percentualmente os diferentes estadios.

Como se pode notar na Tabela 3 o tecido conjuntivo em
seu desenvolvimento apresenta um ciclo anual que é exatamen-
te o inverso do ciclo sexual. O maximo de desenvolvimento é
(estadio I11) atingido em novembro, dezembro e janeiro, época
na qual o ciclo sexual ¢ menos intenso. Diminue progressiva-
mente em fevereiro, porém, em marco (1964) pude notar uma
retomada temporaria déste desenvolvimento (26-3-64). Talvez
fésse necessario relacionar éste fendmeno com o fato assinala-



Fig. 30 — Secéo transversal do manto de M. perna fémea, estadio
Illg, e tecido conjuntivo estadio Ill. f: foliculos com odci-
tos; Epm: epitélio do manto; Tc: tecido conjuntivo interfo-
licular. Fixador: liquido de Gendre; reagdo ao P.A.S. X135.



Fig. 31 — Secdo transversal do manto M. perna macho, estddio D,
tecido conjuntivo estadio Ill. a: amebdcito no interior do
foliculo; pf: parede folicular; Spr: espermatozo6ides rema-
nescentes. Tc: tecido conjuntivo. Fixador liquido de Gendre,
reacdo ao P.A.S. X345



TABELA

PERCENTAGEM DOS ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DO
TECIDO CONJUNTIVO DE M. PERNA DURANTE O ANO 1964

Datas
1964

15-1
28-1
3-11
15-11
7-111
26-111
2-1vV
26-1V
2-V
29-V
15-VI
30-VI
14-V1I
27-V1I
14-VIII
27-V1I
1-1X
15-IX
2-X
15-X
1-XI1
16-XI
1-X11
15-XI11

Est. O

10

12

~

59
74
82
95
94
98

100

E&5HE8YBY

15
10

Machos
| 11
30 23
29 20
30 38
44 26
38 7
50 41
35 5
24 1
10 2
4 1
6 -
2 _
1 -
2 -
2 1
40 14
36 18
39 13
35 10
22 42
28 34
25 30
30 35

"D»

Esit. O

Y8 o 0o x

72

98
100
100

92

95

91

26

36

35
30

B &R

Fé meas

| 1
40 23
50 20
69 18
60 20
35 5
40 30
29 5
24 2
15 3
15 -

2 -

8 -

5 -

8 1
34 20
34 12
26 23
38 12
25 15
28 21
38 32
27 30

“p



do anteriormente, de que numerosos o0citos, nesta época, estdo
em vias de lise e liberariam metabdlitos para a restaura¢do do
tecido conjuntivo, e de certas reservas, como por exemplo o gli-
cogénio.

A partir do més de abril a reducdo do tecido conjuntivo é
consideravel devido ao grande desenvolvimento dos foliculos
do manto. Esse tecido é completamente ausente apds intensa
emissdo de gametas no fim de abril ou principio de maio. N&o
0 encontrei mais até o més de agosto. A partir desta época
0s animais comecam a prover-se de tecido conjuntivo, o qual
reaperece nas condi¢gbes que foram indicadas no parégrafo
anterior, sob o epitélio do manto (estadio I).

Durante as diversas etapas do ciclo sexual de M. perna, o
tecido conjuntivo, além das modificacfes descritas acima apre-
senta outras referentes as reservas glucidicas.

Utilizando métodos histoquimicos, pude acompanhar a lo-
calizacdo dos lipideos e do glicogénio durante as fases do ciclo
reprodutivo, tentando precisar, na medida do possivel, a natu-
reza provavel dos diferentes constituintes lipidieos.

Em Gryphaea angulata, Bargeton (1941, p. 121) assinala
variagBes do tedr de glicogénio nos tecidos da ostra, quando a
atividade genital determina uma regressdo do tecido conjunti-
vo vesiculoso, o que explica a diminuicdo da quantidade de
glicogénio.

Meenakshi (1956, p. 62) conclui que o glicogénio é a prin-
cipal fonte de energia na atividade reprodutiva de Pila virens.

Como se vé, admite-se a existéncia de urna intima relagéo
entre o desenvolvimento do tecido conjuntivo, e o tedr do gli-
cogénio.

A vista disto, julguei de interésse tratar agora desta Glti-
ma substancia.

d) Ciclo do glicogénio

Para a verificacdo do glicogénio no tecido conjuntivo, fixa-
ram-se, durante 24 horas a 0o C fragmentos do manto de M.
perna, em Gendre, que foi o fixador que deu melhores resulta-
dos néstes animais. As sec¢Bdes de 4 a 5/» previamente embebi-



das em colédio foram coradas segunda a técnica de McManus
ao mesmo tempo que outros cortes eram submetidos a a¢do da
saliva por 1/2 hora a 37°C. Desta forma, a reacdo ao P .A .S.
com contrdle pela digestdo salivar permitiu-me apreciar a pre-
senca de glicogénio de maneira apenas qualitativa.

O acumulo do glicogénio no tecido conjuntivo é sincrénico
com o reaparecimento déste em setembro e outubro. A quan-
tidade maxima foi observada em novembro e dezembro.

Em janeiro e em fevereiro, a quantidade de glicogénio di-
minui no tecido conjuntivo. Pode-se verificar em marco, um
novo aumento, sincrénico com a retomada do maior desenvol-
vimento do tecido conjuntivo, fato éste observado principalmen-
te nas fémeas. Neste periodo, os animais estdo em plena ga-
metogénese e éste novo acimulo de glucideos no tecido conjun-
tivo poderia provir dos metabdlitos liberados pela lise dos
oocitos.

Em seguida, o glicogénio decresce intensamente durante a
restauracdo das gdénadas no periodo que precede a importante
emissdo de abril e comégo de maio, e desaparece completamen-
te, para reaparecer somente no tecido conjuntivo de neo-forma-
cdo em agdsto e prossegue aumentando em setembro & medida
gue a intensidade da gametogénese diminui.

Segundo Renzoni (1960, p. 13) em M. galloprovincialis é
sempre muito escasso o glicogénio no interior dos foliculos e
nos oocitos, em qualquer estado de desenvolvimento, nunca se
observa glicogénio.

Em M. perna também néao foi encontrado glicogénio no
interior dos foliculos, porém, nos oécitos, apés vitelogénese, sédo
detectados granulos de glicogénio no interior dos mesmos.

e) Ciclo dos Lipideos

Do mesmo modo que para o glicogénio, os lipideos também
se acham intimamente relacionados com o ciclo sexual das
Mytilidae.

O aparecimento dos lipideos no tecido conjuntivo de neo-
formacdo segue ao do glicogénio, mas ndo é sincrénica. Con.
efeito, quando se observa um bom desenvolvimento do glicogé-



nio nos meses de agosto e setembro, os lipideos ndo se desen-
volvem em grande quantidade a ndo ser em outubro. A partir
déste momento estabelece-se o equilibrio dos dois constituintes.

Enquanto estd ocorrendo a gametogénese as reservas lipi-
dicas sdo praticamente ausentes.

Apo6s uma primeira eliminacdo de gametas, quando o teci-
do conjuntivo come¢a a desenvolver-se nos espacos interfoli-
culares e iniciado o acimulo de glicogénio, comega o posterior
acumulo de lipideos (Fig. 32 e 33), sob a forma de goticulas
bastante esparsas, que aumentam de tamanho e nimero a me-
dida que o tecido conjuntivo evolue.

Fig. 32 — Secdo do manto de M. perna macho, estadio IUcAu tecido
conjuntivo estado Ill, com actmulo de lipideos neste teci-
do. fSp: foliculo com espermatozéides; 1. goticulas de li-
pideos; Tc: tecido conjuntivo interfolicular. Fixador: for-
mol salino, coloracdo com vermelho oleoso: Corte a con-
lacdo. X135

Os odcitos (Fig. 34), ao contrario, no fim da vitelogénese
apresentam-se ricos em reservas lipidicas, as quais conferem a



génada feminina urna cor particular, como enunciado anterior-
mente.

Fig. 33 — Secdo do manto de M. perna fémea, estddio U le Ai>tec'~®
conjuntivo estado 111, com acumulo inicial de goticulas lipi-
dicas neste tecido, f: foliculos com odcitos; 1. goticulas de
lipideos no Tc: tecido conjuntivo interfolicular. Fixador
formol salino, coloracdo com vermelho oleoso, corte a con-
gelagdo. X135

Durante a época de reprodugdo (estaddio IIl) quando os
foliculos atingem pleno desenvolvimento, vé-se que o tecido
conjuntivo desaparece completamente e, consequentemente, sédo
também ausentes as reservas lipidicas. A degradag¢do das
substancias dessas reservas é sincronica com os fenémenos de
gametogénese.



Encontram-se os lipideos em quantidade mais abundante
nas .células femininas, nas quais constituem com o glicogénio
e proteinas, elementos importantes de reservas.

A medida que se processa a gametogénese pode-se verificar
gue o citoplasma dos o6citos comeca enriquecer-se de pequenas
goticulas lipidicas.

Paralelamente a ésse fendmeno, o odcito (Fig. 33 e 34)
aumenta de diametro fazendo saliéncia na luz de foliculo. E
a fase de vitelogénese cujo inicio se caracteriza pelo apareci-
mento de substancias de reservas no citoplasma.

Fig. 34 — Secdo do manto de M. perna fémea, mostrando inclusdes
lipidicas no citoplasma do oécito no fim da vitelogénese. c:
citoplasma; N: nucleo; n: nucléolo; 1, goticulas lipidicas no
interior do o6cito. Pv: obécito na previtelogénese. Fixador
formol salino, coloracdo com o Sudan IV; corte a conge-
lagdo. X870



Durante as fases de previtelogénese, ndo se encontram li-
pideos no interior do citoplasma, sendo nesta fase 0 mesmo rico
em RNA.

Nos machos, durante a espermatogénese, evidenciou-se um
enriquecimento importante das espermatides e espermatozoi-
des em fosfolipideos sob a forma de minusculas gotas de dificil
observacgdo, reveladas somente apds a reacdo de Baker.

Estudando ao microscopio eletrénico o espermatozoide de
M. perna, Boureart, Lavallard e Lubet (1965, p. 5099) demons-
traram a presenc¢a, na peca intermediaria, de duas estruturas,
uma situada entre a membrana plasmica e a base da corba mi-
tocondrial, a outra, mais interna mais ou menos colada & men-
brana plasmica, que forma bruscamente um angulo para seguir
o contorno do flagelo. O acumulo de fosfolipideos na peca
intermediaria de espermatozéides de M. perna poderia corres-
ponder verdadeiramente a essas formacdes vesiculares encon-
tradas por aqueles autores (l.c.). Seria interessante retomar
esses trabalhos aduzindo técnicas histoquimicas adequadas, de
modo a estudar o conteldo de tais vesiculas, podendo assim,
comprovar o fato acima mencionado.

Pode-se observar frequentemente, em térno dos foliculos dos
machos, uma corbda de células conjuntivas ricas em lipides que
existe mesmo nos estados maximos de replecdo das gbnadas,
guando entdo o tecido conjuntivo é totalmente ausente. Tal
fato ndo foi verificado nos foliculos das fémeas.

9.
DISCUSSAO

No que se refere ao ciclo sexual propriamente dito a revi-
sdo da bibliografia disponivel mostra serem ainda relativamen-
te deficientes as informacdes precisas sébre as épocas de repro-
ducdo. Mesmo em determinadas regides, principalmente do
hemisfério Norte (N&poles, Toulon, Arcachon, den Helder,
Glasgow, Conway, Vigo, California, etc.) em que se fizeram
investigacdes sObre o ciclo de reproducdo dos Lamelibranquios,
os dados fornecidos ainda deixam muito a desejar, caracteri-



zando-se ésse ciclo por uma acentuada variacdo de uma para
outra localidade, e também pela falta de uniformidade nas
observacfes. A impressdo que se tem é que o ciclo sexual das
Mytilidae é fendmeno que varia com a distribuigdo geogréafica
dos animais e com as esta¢des do ano, mas nele também inter-
ferem outros fatores de importancia, que precisam ainda ser
devidamente investigados. Déstes fatores alguns, como o de-
senvolvimento do tecido conjuntivo, a ocorréncia de glucideos e
de lipideos, foram aqui analisados.

Decorre desta situagdo que ainda ndo é possivel fazer uma
comparacdo entre os diferentes aspectos do ciclo sexual das
Mytilidae das regides tropicais, ou mais propriamente, do M.
perna com o das regifes do hemisfério Norte. Todavia, com
os dados que foram colhidos agora, fiz uma tentativa que pode-
ré servir de base para futuras investigacoes.

Tanto M. perna como M. edulis e M. galloprovincialis apre-
sentam épocas determinadas em que é relativamente mais acen-
tuada a emissdo de gametas, caracterizando assim aspectos
prticulares dos processos reprodutivos. As duas Ultimas Myti-
lidae consideradas, apresentam uma redug¢do intensa désses
processos durante os meses de inverno (de dezembro a marco)
ao passo que M. perna mostra um relativo repouso sexual no
més de julho que corresponde, no hemisfério sul, ao inverno do
hemisfério norte.

No que se refere a gametogénese repetem-se em M. perna
aproximadamente os mesmos fendmenos que se observam em
M. edulis e em M. galloprovincialis. De modo particular a esper-
miogénese apresenta aspectos novos pela analise dos espermato-
z6ides (Franzén 1956, p. 431) com referéncia especial as mito-
condrias e, mais pormenorizadamente pela analise ao microsco-
pio eletrénico (Boucart et alt. 1965). Os aspectos gerais da ga-
metogénese sdo lembrados por White (1937, p. 87). Apenas
se deve notar que na previtelogénese de M. perna ndo ocorre
o fracionamento dos nucéolos primitivos tal como acontece em
M. edulis (Lubet 1959, p. 38). Existe o fracionamento do nu-
cléolo em nucléolos accessérios com esvaziamento do RNA do
nucléolo principal. Trabalhando em M. galloprovincialis Bo-



lognari (1957, p. 244) lembra a importéncia do nucléolo na
sintese dos elementos que constituem o vitelo.

Na vitelogénese os od6citos de M. perna caracterizam-se
pela existéncia de importante quantidade de RNA dentro déles,
além da presenca de escamas também ricas em RNA na fase
terminal do crescimento. Estas estruturas foram descritas
por Lubet (1964, p. 39) em M. galloprovincialis que se apre-
sentam principalmente apds decerebracéo.

Diferencas entre M. perna e M. galloprovincialis vém a
ser o desaparecimento, nos primeiros, dos mucopolisacarideos
no fim da vitelogénese.

E interessante assinalar que a caracteristica cor salméao
ou amarelo-alaranjado dos odcitos de M. perna se deve as
inclusfes lipidicas.

O problema da lise oocitaria foi devidamente considera-
do; Lubet (1959, p. 60) atribuiu-o ao frio. O M. perna, embo-
ra vivendo nas regides tropicais, onde o frio ndo é intenso,
apresenta o mesmo fendémeno. A vacuolizacdo do citoplas-
ma dos oo6citos em M. perna constitui indicio seguro déste fe-
némeno. Fui levado a dar ao mesmo o significado de elemen-
to que contribui para a nutrigdo dos o6citos, num certo pe-
riodo, pela exaustdo das reservas do tecido conjuntivo, o que
encontra apoio no fato da existéncia de uma estreita relacéo
entre as reservas de lipideos e de gludeos e a lise oocitaria, du-
rante o desenvolvimento dos odcitos. Esta relagdo é bem vi-
sivel quando se faz a andlise percentual em que o fenbmeno
ocorre durante 0s meses em que a oogénese se acentua e as
reservas também aumentam (p. 22).

Além disso, ao estudar os granulocitos em relacdo com
as reservas nutritivas pude lembrar sua possivel fungdo no
ciclo sexual pela fagocitose dos detritos.

Na pesquisa do ciclo sexual e suas modalidades, adotei a
classificacdo de Chipperfield (1953, p. 451) relacionando obser-
vacOes macroscépicas e microscopicas. Os estadios O, I, Il
em M. perna nao diferem dos das demais Mytilidae considera-
das, mas o estadio Ill apresenta aspectos tdo interessantes
gue fui levado a adotar a nomenclatura proposta por Lubet



(1959, p. 82) na qual ha subdivisdo em varios sub-estadios de
II1Aa IllICe mesmo para o exame microscopico do manto ainda
foi necessario estabelecer uma segunda subdivisdo indicando
estadios Illai a Illcau apresentando suas caracteristicas em
ambos os sexos com relagcdo entre o desenvolvimento dos ga-
metas e o do tecido conjuntivo.

N&o encontrei entre os diferentes autores consultados
exceto Lubet referéncias a estas particularidades que, a meu
vér, bem evidenciam modalidades importantes do ciclo sexual
em M. perna.

Com o0 exame macroscopico e microscopico do manto, feito
em cada més do ano, durante os anos de 1963 e 1964, foi pos-
sivel estabelecer a seqUéncia dos principais fenémenos do ci-
clo sexual segundo os diferentes estadios. Pela analise dos
dados assim obtidos, verifica-se haver tanto nos machos como
nas fémeas, a ocorréncia de importantes periodos de expulsdo
de gametas, que indicam o apice dos periodos de maturagéo
sexual. Um destes periodos abrange os méses de abril, maio
e inicio de junho e o outro, da-se em setembro. Nos outros me-
ses, importa lembrar que ha também expulsdo de gametas, mas
nao tdo acentuadamente, sendo praticamente nula no relativo
periodo de repouso sexual, que ocorre em julho e em dezembro.

Neste particular, é interessante a diferenca entre M. per-
na, M. edulis e M. galloprovincialis, pois nestes dois Gltimos
sdo bem evidentes os periodos de repouso sexual.

Ao comparar a duracdo do ciclo sexual nas quatro Myti-
lidae aqui mencionadas, verifica-se Uma acentuada influéncia
da distribuicdo geografica, principalmente em M. edulis, e a
temperatura. Renzoni (1961, p. 58) verificou que em M. gal-
loprovincialis o periodo de reproducdo coincide com o fim do
inverno e tdda a primavera. N&o ha duvida que as estacdes
do ano devem influir neste ciclo, como alids é evidenciado por
Young (1942, p. 491). Este autor, porém (1945, p. 63) nega
a influéncia da temperatura sébre o ciclo sexual. Mesmo no
hemisfério norte ndo ha uniformidade nos fendmenos repro-
dutivos. Como a temperatura é relativamente elevada duran-
te todo o ano, sendo indeterminados os limites entre as esta-



cOes, talvez M. perna encontre ai a causa da falta de repouso
sexual absoluto. De novembro a mar¢o nota-se diminuicéo
na expulsdo de gametas, e 0 maximo dessa expulsdo se da com
a temperatura média de 22,5°C em setembro. Assim, a ausén-
cia de importantes varia¢des térmicas talvez possa explicar a
continuidade relativa dos fendmeno s da reproducdo em M.
perna. Deve-se lembrar ainda que ndo poucos autores, entre
0s quais Renzoni (1962, p. 46) associaram as variaglGes das
épocas de maturacdo sexual com as de maior ou menor abun-
dancia de alimento. N&o me foi possivel ainda tratar déste
ponto que se me afigura de importancia.

No que se refere ao tecido conjuntivo interfolicular os
resultados de minhas investigacfes mostram uma estreita re-
lacdo do desenvolvimento désse tecido com os fendmenos se-
xuais. As curvas apresentadas nas Figs. 35 e 36, sdo bem de-
monstrativas, e a escala dos estadios que propus indica, ao
meu vér, com bastante precisdo essas relagbes. Como foi men-
cionado, essa interessante progressdo do tecido conjuntivo
acha-se intimamente ligada & ocorréncia das reservas glicidi-
cas e lipidicas. Viu-se que se da uma inversao nos fendmenos,
aumentando as reservas no periodo de relativo repouso se-
xual, e diminuindo nos de plena replecdo dos foliculos pelos
gametas. Agora que se demonstrou bem claramente essa re-
lacdo, poder-se-a entdo proceder ao indispensavel estudo quan-
titativo, cujos resultados, sem duavida deverdo ser bastante
interessantes.

Como se viu, admite-se que o tecido conjuntivo tenha ori-
gem nas células sanguineas, os amebdcitos, que em M. perna
se apresentam repletos de granulos e podem ser classificados
entre os granulécitos. Segundo Zacks (1955, p. 64) em Venus
mercenaria os granulos dos amebocitos seriam mitocdndrias
atipicas.

N&o é somente no tecido conjuntivo e nos gametas que
ocorre o glicogénio, pois em varios Lamelibrdnquios, como
Anodonta e Mytilus, Beedham (1958, p. 194) também verifi-
cou ser o mesmo abundante nas células epiteliais do manto,
tal como também verifiquei no de M. perna.
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O exame das células vesiculosas do tecido conjuntivo pos-
sibilitou diferenciar as trés espécies de Mytilus. Enquanto em
M. edulis e em M. galloprovincialis os lipideos e o glicogénio
se acumulam em determinadas células havendo porém as cé-
lulas de Leydig que somente concentram glicogénio, em M.
perna estas Ultimas nao ocorrem.

No que se refere a origem, nao resta davida que o mesmo
provem dos leucocitos, tal como foi também verificado por
Gresson (1937, p. 675) em Modiolus modiolus.

Para o estudo désse tecido foi necessario introduzir uma
nova nomenclatura que indicasse melhor os estddios do seu
desenvolvimento, a qual vem mencionada a p. 56, e com ela
elaborei a Tabela Il em que relaciono percentualmente os di-
ferentes estddios e pela qual se pode notar que o tecido con-
juntivo apresenta um ciclo que é exatamente o inverso do
ciclo sexual. O surto de crescimento désse tecido verificado
em marcgo, é relacionado com o fendmeno da lise oocitéaria.

Existe estreita relacdo entre o desenvolvimento do tecido
conjuntivo e as reservas glucidicas e lipidicas, o que vem con-
firmar os resultados das pesquisas de Lubet (1959) e Ren-
zoni (1961).

Finalmente, foi possivel estabelecer correlacdo entre ésse
tecido e o glicogénio e os lipideos. O acumulo do glicogénio é
sincréonico com o reaparecimento do tecido conjuntivo em se-
tembro e outubro, atingindo o méaximo de concentragcdo dentro
das células em dezembro.

A concentracdo e a diminuicdo dos lipideos acompanham
as do glicogénio, porém, sem o referido sincronismo. O acumu-
lo de lipideos da-se ap0s a primeira eliminacdo dos gametas.
Este acimulo é mais acentuado nas células femininas.

10.
CONCLUSOES

1. A gametogénese de M. perna apresenta os mesmos fe-
némenos conhecidos em geral nas Mytilidae. Apenas na



10.

previtelogénese nédo ocorre o fracionamento dos nucléolos
como acontece em M. edulis.

Mesmo sem decerebragdo, é aprecidvel a quantidade de
RNA em M. perna durante a vitelogénese.

Em M. perna durante esta fase de reproducdo, ocorre o
desaparecimento dos mucopolissacarideos, o que ndo acon-
tece em outras Mytilidae (M. galloprovincialis).

O fendmeno da lise oocitaria é bastante evidente em M.
perna.

Neste Bivalvo existe estreita relacdo entre os elementos
sanguineos (granuldcitos) e o ciclo sexual.

Os periodos de maturag¢do sexual ocorrem em M. perna
em abril, maio ou inicio de junho e também em setembro.
Em M. perna ndo cessa durante o ano a emissdo de ga-
metas, mas existe acentuada diminuicdo désse fen6me-
no em julho e em dezembro.

E demonstrada a existéncia de uma estreita relacdo entre
o desenvolvimento do tecido conjuntivo interfolicular e
o ciclo sexual.

Neste fendmeno se acham relacionadas também as reser-
vas em glucideos e em lipideos.

E proposta uma nova nomenclatura para designar as di-
ferentes fases do crescimento e diminuicdo do tecido con-
juntivo.
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