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ABSTRACT

On the basis of seven boreholes from the Charqueadas Coalfield, Rio Grande do Sul State, South
Brazil, palynological analyses of three coal seams (I,B, I, F and MB) were made. A rich miofloristic
assemblage was determined by quantitative and qualitative data. The I, B coal seam was characterized
by a great concentration of algal related forms, the I F by the presence of the genera Maculatasporites
and Anguisporites, while the MB coal seam showed a relative abundance of Cyclogranisporites and
saccate forms, These data allowed a correlation of these coal seams to be made throughout different
points of the Charqueadas Basin. The abundance of pteridophytic spores in most of the studied levels
suggests a predominantly hygrophilous environment during peat formation.

INTRODUCAO

Com o objetivo de ampliar o conhecimen-
to da constituigio microfloristica dos carvaes
do Gondwana sul-brasileiro, estdo sendo estuda-
das diversasjazidas de interesse economico pros-
pectadas por diversas companhias de pesquisa
mineral.

O interesse no incremento dos estudos pa-
linolégicos devese 3 importante contribuicdo
que esta pesquisa vem prestando no sentido de
conhecer a constituicdo e génese dos carvdes,
bem como condiges de deposigao das turfeiras,
caracterizar as camadas de uma mesma jazida
e estabelecer macro e microcorrelagoes.

Neste trabalho foi realizado o estudo pa-
linolégico detalhado da Bacia Carbonifera de
Charqueadas integrando um projeto de pesqui-
sa que abrange as jazidas da regido leste do Rio
Grande do Sul, com apojo da Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP).

A jazida de Charqueadas localiza-se na re-
gifio centrodeste do Estado do Rio Grande do
Sul (Fig. 1), entre as coordenadas 51° 24'W e
51942'W de Greenwich e 29°60°S e 30°03S,

uma faixa de
te 600 km?. Estd inclufda nas folhas da DSG
SH-22-1-T -4 ¢ SH-22-1-1V -3, respecti-
vamente Sdo Jeronimo e Morretes. E cortada

longitudinalmente pelo Rio Jacui, situando-se
préxima 2 BR-290.

Estes carvoes estio incluidos na Forma-
gfio Rio Bonito, unidade inferior do Grupo
Guatd, Bacia do Parand, conforme a coluna pro-
posta por SCHNEIDER et al. (1974).

Os caryoes desta jazida foram em parte es-
tudados sob o ponto de vista palinolégico por
NAHUYS et al. (1968) e posteriormente por
BURJACK (1978) e PICCOLI et al. (1983).

0s estudos de BURJACK (op. cit.), além
da caracterizagao da microflora das camadas de
carvio I, B, I, F ¢ MB em trés sondagens, apre-
sentam uma interpretagdo paleoecolégica para
cada uma delas. A idade atribuida pela ]
para estes carvdes foi Artinskiano/Kung

Recentemente PICCOLI er al, (up m)
realizaram um trabalho de correlagdo de seqi
cias sedimentares para a Bacia Carbonifera de
Charqueadas com base em dados lito e biofacio-
16gicos, utilizando os testemunhos de sondagem
SCA-04RS que nfo apresenta ocorréncia de
carvio e SCA-03-RS, S41 e $34 onde estio re-
presentadas as principais camadas de carvio.
Nesse trabalho os dados biofaciologicos sio ba-
seados no estudo palinolégico dos sedimentos
associados 4s camadas de carvio da Formagio
Rio Bonito na drea, sendo apresentada também
a composigio mioflorfstica das camadas levan-
do em consideragiio a sua composigio global,
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FIG.1 - MAPA DE LOCALIZAGHO
AREA DE CHARGUEADAS -SANTA RITA
BASEADO NO MAPA 0 CPAM.

No presente trabalho sio apresentados os
resultados do estudo palinolégico a nivel genéri-
co das amostras dos testemunhos utilizados no
trabalho acima referido, acrescidos da andlise de
mais um testemunho de sondagem, GB-0S-RS,
sendo ainda considerados os resultados obtidos
por BURJACK (1978) na andlise realizada ante-
riormente para os carvdes desta Bacia.

As andlises palinologicas aqui apresenta-
das tiveram por objetivo possibilitar a caracte-
rizagdo de cada camada através da sucessio da
‘microflora formadora das turfeiras e o estabele-
cimento das relagdes de equivaléncia entre estas
camadas em diferentes pontos da bacia

MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo foram analisadas
55 amostras provenientes das camadas de car-
vio I,B, I,F e MB coletadas nos testemunhos
das sondagens S41 e $34 cedidas pela Compa-
nhia de Pesquisas e Lavras Minerais (COPEL-
MI) ¢ SCAO3-RS ¢ GBOS-RS da Companhia
de Pesquisas ¢ Recursos Minerais (CPRM), reali-
zadas na Bacia Carbonifera de Charqueadas,
localizadas no mapa da Fig. 1.

Com o objetivo de visualizar o comporta-
mento das camadas de carvio numa extensdo
lateral mais ampla, foram também considerados
neste trabalho os fesultados do estudo palinolo-
gico realizado por BURJACK (op. cit.) com
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base nos furos F8, FI3 e F26 (Fig. 1) desta
jazida.

Os perfis estratigrificos detalhados das
sondagens utilizadas para o presente estudo s&0
os de BURJACK (op. cit.) e PICCOLI et al,
(1983).

O perfil da sondagem S41 (Fig. 2) foi
aqui considerado como representativo, na drea
estudada, da posicio das camadas de carvio,
denominadas I;B, I,F e MB da base para o to-
po. Nesta sondagem foram coletadas 23 amos-
tras sendo 13 na camada MB, 5 na camada I,F,
de acordo com a espessura de cada uma.

Nas Figuras 3, 4 e 5 estdo ordenadas as
amostras coletadas nas camadas de carvio em
cada sondagem.

Os dados obtidos através da andlise quan-
titativa foram baseados na contagem de 200
exemplares por amostra, representados em per-
centagem nos grdficos das Figuras 3, 4 e 5.

A amostragem nos testemunhos S34 e
41 foi efetuada de acordo com a metodologia
indicada por HACQUEBARD & DONALDSON
(1969) para fins de estudo petrologico e palino-
légico dos carvdes. Estes dados encontram-se
em fase final de andlise ¢ interpretagdo.

Nos histogramas das Figuras 3, 4 ¢ 5 as
amostras sdo designadas pela letra P, seguida do
algarismo correspondente a0 nimero de amos-
tras analisadas, cobrindo o total da camada nes-
tas duas sondagens.
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No testemunho de sondagem GB-05-RS o
procedimento de coleta foi semelhante 20 indi-
cado acima, tendo o detalhamento sido feito
em fungio da espessura da camada. Para 0s de-
mais testemunhos SCA-03-RS e F8, F13 e F26
foi apenas analisada uma amostra global de cada
camada.

O processo de preperagio das amostras
constou do método usual de maceragdo para
carvoes utilizando-se a Solugdo de Schulze

As laminas_palinolégicas encontram-se
depositadas na Palinoteca do Setor de Palinolo-
gia do Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

COMPOSICAO E DISTRIBUICAO
DA MICROFLORA NAS CAMADAS
DE CARVAO

A composigio e distribuiggo dos midspo-
105 nas camadas de carvio da Bacia Carbonifera
de Charqueadas foi definida através da identifi-
cagdo e andlise quantitativa dos diversos géneros
ocorrentes e suas variagoes de freqiiéncia, estan-
do as principais formas ilustradas na Estampa I.

Os principais géneros representantes da
microflora registrada para os carvoes desta Ba-
cia, utilizados agora para a andlise quantitativa
foram formalmente descritos em trabalhos ante-
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riores (NAHUYS et al., 1968; BURJACK 1978).

‘onforme mostra o histograma da Figura
3, a associagdo da camada I,B nos testemunhos
de sondagem §34 e S41 ¢ caracterizada pela
abunddncia dos géneros Lundbladispora e Punc-
tatisporites, que com os géneros Leiotriletes,
Granulatisporites, Anapiculatisporites e Krause-
lisporites representam a maioria da palinoflora.
A maior ocorréncia dos plens Saccites estd rela-
cionada 4 menor abundancia de Lundbladispo-
ra, sendo o género Scheuringipollenites o que
ocorre com maior constdncia na camada.

0 género Portalites, relacionvel ao grupo
das algas, ocorre a0 longo do perfil, associado
geralmente a maior ou menor freqiéncia de
Lundbladispora e Punciatisporites.

No testemunho GB-0S-RS a camada I;B
apresenta um comportamento diferente dos
anteriores pela auséncia de Lundbladispora, bai-
xa freqiiéncia dos outros tipos de esporos e uma
maior representatividade de Saccites. Além des-
tes aspectos é ressaltada a presenga marcante de
Pilasporites (Alga?), que nfo ocorre nas demais
amostras desta camada.

A camada de carvio 1B ndo ocorre no
testemunho de sondagem SCA-03-RS.

Nos testemurhos F8, F13 e F26 analisa-
dos por BURJACK (1978, p. 165, fig. 9) os
dados mostram que a camada 1,B ¢ rica em
Lundbladispora, Granulatisporites e Leiotrile-
tes, além de formas Incertae sedis, sendo os Sac-
cites pouco abundantes.

camada de carvdo I;F representada na
Figura 4 mostra uma ocorréncia contfnua do
género Lundbladispora que domina a associagio
nas sondagens aqui analisadas. Punctatisporites
ocorre com relativa abundincia em todas as
sondagens. Secundariamente, aparece Cyclogra-
nisporites, Leiotriletes e Krauselisporites. O gru-
po Saccites apresenta-se com freqiiéncia mais
alta do que na camada I;B, ocorrendo também,
de modo geral, com maior abundancia nos i
veis onde diminui a proporgio de Lundbladis-
pora. Esse grupo estd melhor representado pe-
los géneros Potoniesporites e Scheuringipolle-
nites.

Portalites, como na camada inferior, apa-
rece associado a Punctatisporites e Lundbladis-

ora.

Pode-se considerar como uma caracteris-
tica da camada L,F a presenga dos géneros
Anguisporites e Maculatasporites bem como re-
presentantes de esporos Monoletes, Laevigatos-
porites e Punctatosporites, esses dois tltimos
exclusivos do nivel superior desta camada no
furo GB-05-RS.

Nas sondagens estudadas por BURTACK
(1978) esta camada também ¢ caracterizada

B0l. IG-USP, Inst. de Geociéncias, USP, 15:13-150, 1984

pela presenga dos géneros Anguisporites e Ma-
culatasporites que ocorrem associados ao mes-
mo tipo de microflora_encontrada na drea.

O histograma da Figura 5 representa a
associagéo microfloristica encontrada na cama-
da MB nos testemunhos S34, S41, GB-OS-RS
e SCA03-RS. De modo geral, como nas demais
camadas, observa-se uma maior representati
dade dos géneros Lundbladispora e Punctatis-
porites em relagio aos demais géneros encon-
trados.

Nesta camada observase também uma
relagdo de freqiiéncia entre 0s Saccites e 0s gé-
neros Lundbladispora e Punctatisporites. Dentre
os Saccites o género Scheuringipollenites cons-
titui o elemento mais representativo do grupo.

Aspectos importantes que se salientam a
partir da observagfo dos histogramas é a presen-
¢a marcante do género Cyclogranisporites em
quase todas as amostras desta camada e a ocor-
réncia de Cristatisporites e Vallatisporites na
maioria dos niveis estudados, além do aumento
na proporgdo de ocorréncia dos Saccites em
relagio 4 demais camadas

0 género Portalites apresenta na camada
MB ocorréncia mais escassa em termos de distri-
buiggo vertical do que o observado nas outras.

Estes aspectos também s registrados nas
andlises realizadas por BURJACK (1978) para
esta mesma camada nas sondagens F8, F13 ¢
F26

Levando em consideragio a composigio
da palinoflora ocorrente em cada uma das ca-
‘madas de carvao (I,B, I,F e MB) conforme po-
de-se observar através da visualizagio dos dados
que constam nos histogramas das Figuras 3, 4
5 e aqueles apresentados por BURJACK (op.
cit.) nas diferentes sondagens, pode-se, de ma-
neira geral, estabelecer uma relagdo de equiva-
Iéncia entre estas camadas nos diversos pontos
da Bacia Carbonifera de Charqueadas.

SIGNIFICADO PALEOECOLOGICO

A abundancia de esporos triletes, que
atingem aproximadamente 70 a 80% do total
da mioflora presente na sucessio das camadas
de carvio, associada a uma menor proporgao de
polens Saccites, Incertae sedis e raros esporos
Monoletes, parece representar uma flora taxo-
nomicamente dominada por plantas do grupo
PTERIDOPHYTA. Pelo predominio deste tipo
de flora, pode-se supor a existéncia de uma ba-
cia de carvao do tipo autdctone, depositada pre-
domingntemente em Iocas de teris bixas.

polens Monosaccites ¢ Disaccites
(GYMNOSPERMAE), menos abundantes, estdo
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associados a esta flora presumivelmente forma-
da por pteridofitas herbceas (Lycophyta) cres-
cendo marginalmente 20 local de deposi¢ao.

A pobreza de grdos de polen Saccites em
relagdo a0s esporos nas camadas de carvdo, rela-
ciondveis a plantas que geralmente crescem em
lugares mais afastados do pintano, ou de topo-
grafia mais elevada, poderia ser explicada pelo
“efeito de Neves” (CHALONER & MUIR,
1968). Entretanto a presenga quase constante
de polens Disaccites do género Scheuringipolle-
nites (GYMNOSPERMAE) nos niveis das cama-
das onde diminui principalmente a freqiiéncia
de Lundbladispora, poderia indicar que, além
de pequenas mudangas ambientais possivelmen-

te afetadas pelas variagoes do nivel d’igua, a
planta produtora deste polen estaria mais asso-
ciada com a flora do pantano do que os demais
representantes das GYMNOSPERMAE.

De acordo com os resultados da andlise
palinologica obtidos neste trabalho e os dados
fornecidos por trabalhos anteriores sobre as
Bacias Carboniferas de Santa Rita e Charquea-
das (BURJACK, 1978; MARQUES-TOIGO, et
al, 1982; PICCOLLI, MARQUES-TOIGO &
CORREA DA SILVA, 1983; MARQUES-TOIGO
& CORREA DA SILVA, 1983; PICCOLI ef al.,
1983), as camadas de carvio B, LiF ¢ MB
apresentam as seguintes caracteristicas paleo-
ambientais:
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CAMADA LB — em determinados pontos da  — as associagdes miofloristicas das camadas de
bacia, apresenta uma maior concentragio de carvio 1,B, I,F e MB da Bacia Carbonifera
formas relacionadas a algas, indicando a existén- de Charqueadas sdo constituidas predomi-
cia de um ambiente do tipo hidr6filo. Por outro nantemente por esporos triletes associados a
lado, a super-representago de esporos de plan- polens Monosaccites, Disaccites, raros Stria-
tas do grupo LYCOPHYTA (Lundbladispora), titi, esporos Monoletes e formas Incertae
indica um ambiente do tipo higrofilo, sugerindo sedis (ALGAE?);

variagdes do nivel da dgua. — a camada I,B, de maneira geral, pode ser ca-
CAMADA 1;F — é caracterizada por um ambi- racterizada pela significativa representativi-
ente higréfilo na maioria dos pontos, indicado dade de formas Incertae sedis (Pilasporites ¢
pela abundincia de LYCOPHYTA e outros re- Portalites);

presentantes de PTERIDOPHYTA. Na regifo  _ na camada I;F a ocorréncia dos géneros Ma-
do furo GB-0S-RS caracteristicas de ambiente B insgoriies: s Anrilgedie ront ful.e
‘mesdfilo sdo sugeridas pela maior concentragio s Cars I eea AT e

de plantas do tipo gimnospérmico, refletind
{armbém variagoes no sporte de dgua. = 8 camada MB pode ser caraterizada pela alta
freqiiéncia de Cyclogranisporites e maior
CAMADA MB — apresenta uma alterndncia concentraggo de polens do grupo Saccites;
entre ambiente higrdfilo e messfilo, sendo, em A
comparaglo com s demais, 4 que mostra uma  — 5 camadas sdo lateralmente correlaciondveis
maior ocorréncia de polens do grupo Saccites, oSk e S face
produzidos por vegetais melhor adaptados a 4 similaridade de composigdo da microflora;
viver em solos mais secos. — as variagbes da microflora em determinados
niveis de cada camada ou em determinados
pontos da Bacia sdo o reflexo de pequenas

CONCLUSOES variagoes ambientais, relacionadas a mudan-
gas do nivel da dgua;
De acordo com 2 interpretagio dos dados ~ — o ambiente predominante durante a deposi-
obtidos, podem ser estabelecidas as seguintes glio das camadas de carvdo apresenta carac-
onclusdes: teristicas higrofilas.
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