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ABSTRACT

This paper is the result of the petrological and microfloristic analysis of coal seams from the Fa-
xinal Mine (Rio Bonito Formation, Lower Permian, Parand Basin, southern Brazil). Petrological data
showed a great predominance of the Vitrinite maceral group (mainly Vitrite) and a low amount of
the Exinite and Inertinite groups. Dispersed wood and cuticular fragments were predominant in the
palynological samples, while pollens and spores were less abundant and in general poorly preserved.
Microfloristic analysis has revealed an association with a predominance of spores related 10 a pteri-
dophytic plant . The available and p gical data suggest that the coal
seams originated mainly in a telmatic environment.

INTRODUGAO sedimentaggo fluvial anteriormente vigente,
criando dreas favordveis 4 acumulagdo e preser-
Tendo em vista certas caracteristicas pe-  VAg4o da matéria orgdnica. ;

culiares apresentadas pelos carvoes da Mina do Com base em dados sedimentologicos po-
Faxinal, RS, Brasil, no que se refere a sua com ~ de-se inferir que a drea da mina do Faxinal en-
posigio petrogrdfica e microflorfstica, o presen- contrava-se bastante proxima das zonas soergui-
te lmbllho foi elaborado. das do embasamento, enquanto outros sedimen-
do Faxinal localiza-se aproxima- tos carbonosos ocorrentes mais a leste, no pa-

damente a 50 km a Sudoeste da cidade de Guaj- ~ leovale de Mariana Pimentel, foram deposita-
ba, RS (coordenadas UTM N6651,5; E432,7)  dosem zonas mais deprimidas da bacia.

(Fig. 1).
As rochas ora analisadas estfo incluidas
na Formagzo Rio Bonito, Grupo Guatd, Super- MATERIAL E METODOS
grupo Tubardo, da Bacia do Parand (SCHNEI-
DER et al., 1974). Amostras das camadas de carvio foram
Estudos recentes realizados por PICCOLI coletadas em afloramentos na mina tendo sido
et al. (1983) e PAIM et al. (1983) permitiram a descritas mesoscopicamente seguindo um mo-
i is i ogica ¢ delo adaptado de SCHOPF (1960) e FERREL-
ica dos it i RA et al. (1978). A posicdo espacial das cama-
basais aflorantes na drea do graben de Mariana das estudadas, bem como o perfil mesoscpio
Pimentel, RS. de cada uma encontramsc apresentadas nas
Segundo PAIM et al. (op. cit.) as condi-  Figuras 2 ¢ 3.
gOes paludais na drea foram condicionadas pelas Os estudos microscopios foram realiza-
deposigao de sedimentos vinculados a leques  dos em segoes polidas particuladas, represen-
aluviais, os quais impediram a continuago da tativas das distintas camadas, em microscopia
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de luz refletida. Foram realizadas contagens
combinadas de macerais e microlitotipos de
acordo com as normas indicadas em STACH
etal. (1975).

Para as andlises palinolgicas utilizaram-
se amostras representativas de todas as cama-
das (P2, PS5, P6, P7); além disto, foram coleta-
das amostras de distintos niveis que compdem
a camada, localizados no perfil da Figura 2,
com a sigla P, seguida de mimero correspon-
dente 4 amostra.

As amostras foram preparadas em labo-
ratério de acordo com os métodos usuais de
maceragfo, utilizando a solugo de Schulze pa-

As laminas palinoldgicas foram montadas
em Bélsamo do Canadd e encontram-se na Pali-
noteca do Setor de Palinologia do Instituto de
Geociéncias da UFRGS.

A relagfo das laminas palinolGgicas e das
segtes polidas utlizadas nest trabalho encon-
tra-se discriminada abaix

Laminas palinolégicas: MPP 3287 a MPP
3302.

Fig. 1 — Mapa de localizacdo da dres

Segoes polidas: Fax. 1 (camada 1), Fax.
2 (camada 2), Fax. 3 (camada intermedidria),
Fax. 4 (camada 3).

Caracterfsticas petrogrificas e
microfloristicas

Camada de carvio 3 (Fig. 3)

Mesoscopicamente predomina o carvao
listrado, com alto teor em vitrénio. A nivel de
macerais (Tabela 1), o grupo da Vitrinita se
faz dominante, enquanto o grupo de Inertinita
e principalmente da Liptinita sdo escassos. O
teor em argilo-minerais ¢ bastante baixo.

Esta composigfo macerdlica se reflete no
predominio da vitrita sobre microlitotipos bi e
trimacerdlicos, aparecendo os microlitotipos
mistos, ou seja, com matéria mineral, em quan-
tidades moderadas.

Palinologicamente, a camada ¢ relativa-
mente pobre em esporos e pdlens, os quais se
apresentam muito mal preservados. E registra-
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Tabela 1 — Camada 3

Carveies da Mina do Faxinal, RS. . .p. 7363

Microlitotipos Grupo de Macerais Matéria Mineral

% Exinita  Virrinita Inertinita  Argilo-mineral  Pirita
Vitrita 425 - 99.9 01 -
Liptita - - = -
Inertita 45 - - 100,0 - -
Clarita - o . -
Vitrinertita 30 362 563 75 -
Trimacerita 46 180 98 -
Carbargilito 203 439 140 379 =
Carbocarbonato - - = = =
Carbopirita 23 117 633 100 33 1,7
Poliminerita 07 11,1 389 389 11,1
Rocha 155 1,7 48 4712 363
Isolado 66 22 583 5.1 126 218
Sub-Total X 622 115 16,9 74
Total 75.7 243

da grande quantidade de lenho com traquefdeos
unisseriados e multisseriados tpicos de Gymnos-
permae gondusnicas. Os fragmentos de cuticu-
Ias sfo pequenos, porém bem preservados. Pre-
dominam fragmentos _compostos por células
alongadas de paredes finas ocorrendo também
fragmentos com células quadrangulares com
papila centralizada. (Est. I, figs. 6 ¢ 7).

Camada intermedidria (Fig. 3)

Mesoscopicamente similar 3 camada 3
quanto a0 predominio de carvdo listrado com
alto conteudo de vitrénio e conseqiientemente
a composigo microscépica é similar (Tabela 2):
alto conteddo em Vitrinita comparativamente
a0s outros grupos de macerais (teor um pouco
mais alto em Exinitz) e quantidades baixas de
argilo-mineras..

res em vitrénio deste carvdo listrado sfo baixos
como conseqiiéncia do aumento nos teores em
carvdo fosco.

A nivel de macerais (Tabela 3), 0 grupo
da Vitrinita continua sendo o dominante, ape-
sar de que em quantidades menores do que nas
camadas anteriormente descritas. Os argilo-mi-
nerais, a0 contrdrio, tornam.-se mais abundan.
tes. Como reflexo ocorre um aumento na quan-
tidade de microlitotipos mistos, apesar de ser
ainda a Vitrita o microlitotipo dominante.

A associagdo microflorstica nesta camada
apresenta melhor preservagdo, permitindo a
identificacdo de esporos- triletes do género
Lundbladispora, Krauselisporites e Portalites
principalmente. (Est. II, figs. 2.3 ¢ 6).

cutfculas, em grande mimero, s apre-
sentam como fragmentos pequenos e bem pre-
servados do mesmo tipo como ocorrem nas ca-

linica, embora mais expnsslva do que na cama-
da 3, apresenta poucas formas identificaveis; o
material apresentase mal preservado. As cuti-
culas so freqentes, fragmentadas, com predo-
minio de restos com células alongadas e paredes
finas, e lenho. (Est. I, figs. 1,2, 3, 5  6).

Camada de carvao 2 (Fig. 3)

Mesoscopicamente ¢ ainda o carvio listra-
do o litotipo predominante. No entanto, os teo-

madas 3 e registrada também a
presenga de lenko de Gymnospermae. (Est. 1
figs. 1,3 5).

Camada de carvao 1 (Fig. 2)

Tanto mesoscopica quanto microscopica-
mente esta camada se assemelha  camada 2.
Em termos microfloristicos também esta
camada apresenta a mesma composigfo da ca-
mada 2, com a predomindncia de Lundbladis-
pora e Porulites ¢ raros sacados, dos quais
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‘Tabela 2 — Camada Intermedidria

Microlitotipos Grupo de Macerais Matéria Mineral
%  Exinita Vitrinita Inertinita  Argilo-mineral  Pirita  Carbonato
Vitrita 39 04 90 - 06 E 4
Liptita - - L = =3 3 g
Inertita Bl s = 1000 = g A
Clarita 1,5 196 718 = 26 A E
Vitrinertita 155" 2 450 470 80 g e
Trimacerita 63 131 633 124 112 E =
Carbargilito 160 100 426 86 388 g g
Carbocarbonato 0.7 — 800 - - - 200
Carbopirita 22 o vy - - 6,8 -
Poliminerita 6,0 12 408 37 26,5 99 17,9
Rocha pifpamaig 2 9.8 79 190 CIr Y
Isolado 84 58 482 75 257 7.5 53
Sub-Total 57 6 0623 84 134 20 82
Total 764 23,6
Tabela 3 — Camada 2
Microlitotipos Grupo de Macerais Matéria Mineral
%  Exinita  Vitrinita Inertinita  Argilo-mineral  Pirita  Carbonato
Vitrita 83i31bar 1 9.3 01 06 = -
Liptita 06 1000 - - - - -
Inertita C e & 96,8 28 - 04
Clarita 26 288 625 - 37 = -
Vitrinertita 19 - 534 349 1.7 - -
Trimacerita T3URH200 525 200 75 - -
Carbargilito 96 9.1 257 209 443 - =
Carbocarbonato - - - - - -
Carbopirita L — 90,0 = < 100 =
Poliminerita 26 2,5 50 450 375 2,5 .
Rocha 365 24 3.1 128 72,5 59 . 33
Isolado e el @ 10 85 271 17 - |
Sub-Total 35 410 17,7 33, 280360 T4
Total 63,2 368
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gistrados fragmentos de cuticulas vinculadas a
Glossopteridales. (Est. II, fig. 7; Est. I, fig. 4).

A camada 1, devido a sua maior espessura
a heterogeneidade vertical, foi estudada em
maior detalhe quanto 4 composiggo microflorfs-
tica.

Mesoscopicamente, a camada pode ser di-
vidida em 3 niveis de carvio separados por 2
niveis de estéreis. Com relagdo 2o teor vitrén
pode-se dizer que o nivel inferior possui quanti-
dades intermedidrias em relagdo 0 nivel supe-
rior (mais rico em vitrénio) e médio (mais pobre
em vitrénio) (Fig. 2).

se ¢ 0 topo da camada 1 apresentam
uma associagio pobre em esporos, estando o
material mal preservado, As cuticulas nestes ni-
veis também sfo raras, ocorrendo alguns frag-
mentos que podem ser vinculados a Glossopte-
ridales, por sproentare padides dentioosace

MINA 0O FAXINAL
CaMADA INTERMEDIARIA

L

camaoa 3

iigie)Tasisers
FiGURA 3

Phsintese da camada

coletados no nivel
A 0 seguir. O lenho, no en-
tanto, predomina sobre os demais elementos.

O nivel intermedidrio desta camada apre-
senta uma associagdo esporopolinica com abun-
dancia de esporos do género Lundbladispora as-
sociados a Punctatisporites, Portalites ¢ raros sa-
cados. As cuticulas, em menor quantidade, ain-
da encontram-se mal preservadas.

O nivel estéril inferior apresenta o mate-
rial esporopolinico muito mal preservado, de
impossivel identificagdo. As cutfculas ocorrem
com alta frequéncia, sendo os fragmentos de ta-
manho bem maior do que os associados aos ni-
veis de carvio. Uma grande proporgdo destes
fragmentos foram relacionados a Glossopteri-
dales. Neste mesmo nivel foram identificados
megafdsseis com padroes epidérmicos preserva-
dos relacionados a Glossopteris cf. G, occiden-
talis White 1908 (GUERRA-SOMMER et al.,
1983).

INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS

Com base em dados resultantes das andli-
ses petrograficas e microfloristicas, podem ser
feitas algumas sobre as condigOes

© 3, Formado Rio Boni

, Mina
I. Simbologia como na Fig. 1

deposicionais que atuaram durante a sedimenta-
gfo da matéria organica estudada.
Constatou-se nas camadas de carvio um

0 género mais
(Est. 11, ﬁgs 2y ) 6)

Os fragmentos de cuticulas, em menor
numero do que nas demais camadas, s repre-
sentados principalmente por células alongadas
de paredes finas, ou espessas, além de fragmen-
tos com papilas centralizadas. Sdo também re-

78

total de matéria orgdnica prove-
niente de material lenhoso, principalmente na
forma de Vitrita, ocorrendo em menor propor-
¢fo constituintes do grupo da Exinita. A maté-
ria mineral ocorre em quantidades reduzidas.
Teores mais altos de argilo-minerais 3o reflexo
de intercalagbes estéreis nas camadas, mais do
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Tabela 4 — Camada 1
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Microlitotipos Grupo de Macerais Matéria Mineral

% Exinita  Vitrinita  Inertinita  Argilo-mineral  Pirita
Vitrita 26,8 - 99.8 = 02
Liptita - - - = <
Inertita 77 - 18 86,1 12,8 -
Clarita - - - - -
Vitrinertita 06 - 74 143 143 -
Trimacerita 17 150 200 525 125 -
Carbargilito 159 5,1 257 252 440 -
Carbocarbonato - - - & -
Carbopirita = - - - - o
Poliminerita 08 ~ 60,0 10,0 250 50
Rocha 397 10 17 815 26
Isolado 68 7l 475 16,1 24,1 86
Sub-Total 16 36,8 173 42,7 1,6
Total 55,7 4,3

que teores altos nas camadas de carvdo propria-
mente ditas.

A composico destas camadas de carvio
em termos de macerais ¢ microlitotipos indica
um ambiente redutor, porém com reduzida l4-
‘mina d’dgua.

Estudos palinoldgicos revelaram também
a predomindncia de lenho e grande quantidade
de cuticulas dispersas, bem preservadas, e uma
associagdo esporopolfnica em geral mal preser-
vada e relativamente pouco abundante. Esta as-
sociagdo apresenta um predomnio e esporos
sobre pélens, sendo portanto, formada por
plantas do tipo pteridofitico, com menor pro-
porgfo de sacados do grupo das Gymnosper-
mae

Os fragmentos de cuticulas, em sua maio-
ria, nfo apresentam caracterfsticas diagnésticas
suficientes para a identificagio a grupos defini-
dux, todavia, foi possivel constatar a presenga

ges nas caracterfsticas deposicionais das cama-
das aqui analisadas

‘As camadas 3 e intermedidria se caracte-
rizam petrograficamente por um alto teor de vi-
trénio e Vitrita e pequena quantidade de argilo-
minerais. A associagfo microflorfstica é pobre e
mal preservada quanto ao conteiido esporopoli-
nico, sendo abundante a ocorréncia de lenho e
cuticulas bem preservadas. Estes dados levaram
a inferir um ambiente redutor no qual a lmina
d’gua era muito delgada, permitindo apenas a
nfo oxidagso do material lenhoso sem, o en-
tanto, favorecer o aporte de elementos detrfti-
cos inorgdnicos.

As camadas denominadas 1 e 2 (Figs. 2¢
3) apresentam caracterfticas petrogrdficas se-
melhantes entre si, tais como menor teor de vi-
trénio (Vitrinita) e maior abunddncia de argilo-
‘minerais em relagdo as camadas intermedidria e
e

como um d
& associagdo. Os fragmentos de lenho também
parecem indicar uma vinculaggo com Glossopte-
ridales por apresentarem estruturagdo idéntica
a de fragmentos de
A e e e o
intermedidrio 3 camadas de carvdo; formas vin-
culadas 2s Pteridfitas também foram identifi-
cadas.

Observase, no entanto, pequenas varia-

‘m de melhor preservada, ¢
também neste caso, mais abundante do que nos
demais. Isto permite inferir um ambiente com
influéncia de uma lamina d’dgua um pouco
mais espessa do que nas camadas 3 e interme-
didria.

Andlises detalhadas dos niveis de topo,
meio e base da camada 1, e nivel estérl inferior
(Fig. 2). indicam ter havido oscilagdes faciold-
gicas durante a deposigfo desta camada. Deste
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modo, a base da camada caracteriza-se pela de-
posigio em ambiente influenciado por uma del-
gada lamina d’dgua; em dirego ao nivel estéril
inferior ocorre um rebaixamento desta ldmina
d'dgua possibilitando o desenvolvimento de
uma vegetagfo de caréter mesofilo.

Segue-se a este evento, uma nova elevagio
do nivel d’égua condicionando a deposigo de
uma turfeira com caracterfsticas de ambiente
mais profundo do que os niveis mais inferiores
¢ com o estabelecim

ento de vegetaggo do
higréfilo. Finalizando o ciclo de deposicao des-
ta camada de carvdo, voltaram as condigdes pa-
leoecoldgicas reinantes durante a formago do
nfvel basal.

A partir da caracterizagio de microam-
bientes deposicionais reinantes na deposigdo de
camadas de carvao no sul do Brasil (MARQUES
— TOIGO & CORREA DA SILVA, 1983), as
camadas de carvio da Mina do Faxinal corres-
ponderiam 2o ambiente telmdtico, com vegeta-
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ESTAMPA |
Fig. 1 — Xilema secunddrio em vista radial; pontuacdes plurisseriadas (Gymnospermae), MP-P 3298 (x325).
Fig. 2 — Mp.P 3288 (<206}, S5 — Patects ol
MP-P 3204 (x325). jmento de cutfcula

to-

lulas
Jos), MP-P 3298 (x357)-Fig. 5 - Xlema secundirio; pontusodes lurieriedas ne perede edial cos raquececs
(Gymnospermae), MP-P 3298 (x325). Fig. 6 — Tecido epidérmico com células i slongadas  paredes fnas, MP-P 3203
(x397). Figs. 7 ¢ 8 — Célules alongadas, apoliédricas, com papilas cantralizadas, MP-P 3293 (x242

ESTAMPA Il

Pl — Punctdsaries gimock f. mlear Hirt 1008, e-» 2280 (1140032 3 7208
pora braziliensis (Pant & Srivastava) Marques-Toigo & Pons 1974, MP.P 3289 (98,3x26 8) (x720). Fig. 3
Gispors braciienss, MP-P 3289 (782x21.7) (x730). Fig. 4  Potoniesporites vacinat (Nahuys, Alpern & Ybert)
Arciguisky A Gar S B S0 (101,3x258) (x720). Fig. 5 — Scheuringipollenites medius (Burjack)
DlesFatrico 1981, MRS 3293 (87,5x26,4) (x720). . Fia. 6 — Porains gondwenanaic Nahuys, Alpern 1969,
e 2x29,1) (x720). Fig. 7 — Célul paredes retas, multipapiladas (Glossopteridales?),
Mo 5289 (x386) Fig. 8 — Gelulas poligonais eam e sl eniondcs asayeitaen). Wb
3255 baeol Fig.9— , MP-P 3301 (x386).
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