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ABSTRACT

his paper describes lycophytes from calciferous siltstones cropping out locally in an area of
fluvial deposits along the right margin of the Iguagu River, about 4 km east of Fluviopolis, State of
Parand, Brazil. These sediments may belong to the Terezina or, perhaps, Serra Alta Formations of
the Passa Dois Group, Parand Basin. Glossopteris spp. are the most abundant elements, and Paracala-
‘mites and Gingko-like leaves also occur. Lycophytes are very rare, but their occurrence is considerably
important for two reasons: 1) their p at this level
R e e e preservation. The
fossils described here exhibit impressions of cortical features on fine clastic sediments and submillime-
tric films of carbonized cortical tissues. Some features observed on decorticated surfaces are com-
parable to those of Cyclodendron, but others are similar to those usually described in Lycopodiopsis
derbyi, common in other localities at about the same stratigraphic level. Considering the present
state of knowledge of the latter, the fossil here described is designated ?Lycopodiopsis sp. This study
shows that a comprehensive revision of the great number of specimens referred to L. derby is urgent-
ly needed.

RESUMO

O presente trabalho descreve licofitas procedentes de um afloramento de siltitos calciferos
situado 2 margem direita do rio Iguagu 4 leste de Fluviopolis, no Estado do Parand. Comparado com a
relativa abundancia de glossopterideas, as licofitas so raras neste afloramento. Contudo, alguns dos
espécimes apresentam especial interesse, particularmente por sua forma de fossilizaggo. Observa-se
a superposicio de sucessivos niveis de tecido cortical altamente comprimido, separados por moldes
intercorticais. E assim possivel a andlise de pelo menos dois niveis corticais. Variam alguns aspectos,
inclusive quanto & forma e tamanho das marcas correspondentes externamente s almofadas foliares.
Muitas destas sio fveis 45 do género Cy outras, s de formas,
usualmente, descritas como L ycopodiopsis derbyi. Esta situagdo traz novamente  tona a discussio a
respeito da atribuigdo a esta espécie, de caules sob forma de moldes, bastante comuns na Tafoflora
D (Permiano Superior) da Bacia do Parand.

INTRODUGAO Em seu trabalho, MAACK (1947) estuda
as licofitas do “Grupo” Estrada Nova (“cama-
Para o “Grupo” Estrada Nova (‘‘cama- das” Terezina) procedentes de duas localidades:

no Estado do Parand, o primeiro  banco de pedregulho do rio Ivai (rio dos Patos),
registro de licsfitas foi feito por OLIVEIRA  em Prudentdpolis, PR, e calcdrios da margem
(1927). Entretanto coube a MAACK (1947)  do rio Ivaf, em Terezina, PR. Posteriormente,
identificar Lycopodiopsis derbyi Renault, am-  KRAUSEL (1961) reestuda o material de MA-
pliando sua distribuiio geogrifica, até entio  ACK colocando-o, duvidosamente, em L. der-
restrita & Formagfo Corumbatai no Estado de  byi Renault. Registra ainda a ocorréncia de L.
Sio Paulo (vide RENAULT, 1890a ¢ b, ZEIL-  derbyi em Barreiro, Planalto de Reserva, PR, e
LER, 1898; WHITE, 1908; STEINMANN,  uma ocoréncia duvidosa de ?Lycopodiopsis
1924). sp. em Joaquim Tévora, PR.
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Este trabalho tem por objetivo observar
uma nova ocorréncia de licsfitas do Grupo Pas-
sa Dois (Formagio Terezina ou Serra Alta) no
Estado do Parand, que se reveste de particular
importancia, por tratar-se de uma das localida-
des-tipo para a Tafoflora D de ROSLER (1973,
1978). Esta circunstancia, bem como o interes-
sante tipo de fossilizagdo, justifica uma anlise
detalhada, apesar da raridade com que licofitas
ocorrem nesta localidade.

LOCALIZAGAO GEOGRAFICA
E ESTRATIGRAFICA

A ocorréncia corresponde a uma pedreira
abandonada, onde afloram siltitos calciferos,
cinza<claros, situada & margem direita do rio
Iguagu, cerca de 4 km a leste de Fluviépolis,
PR, correspondente a localidade AF/GP 86 de
ROSLER (1982). As amostras aqui estudadas
foram encontradas partindo-se um grande blo-
co solto, remanescente da antiga atividade de
exploragdo. A tentativa de localizar niveis com
material semelhante nas camadas in situ foi
infrutifera. Um estudo mais detalhado sobre a
litologia ¢ demais fosseis deste afloramento
encontra-se em andamento.

Estratigraficamente, conforme Mapa Geo-
16gico da Mineropar (1983), a drea de localiza-
gdo estd incluida dentro da Formaggo Terezina,
que ¢é exatamente a unidade litoestratigrafica a
que pertenciam os fosseis anteriormente descri-
tos. Litologicamente, parece que a rocha matriz
corresponde mais 2 Ficies de Lamitos Cinza Te-
rezina do que a Ficies de Lamitos Pretos Serra
Alta de GAMA JR. (1979). Contudo, por obser-
vagoes de campo, um dos autores (O.R.) consi-
dera também a possibilidade de pertencer 4 For-
mago Serra Alta.

MATERIAL E METODOS

0O material examinado ocorre, como ji foi
dito, em matriz sfltico-calcitica, cinza-clara, de
aspecto mam;u & compacto.

Trata-se de um material escasso: 2 indivi-
PP e e R
presentados por fragmentos de caule.

Do primeiro individuo temos 3 amostras
GP/3T-1441b ¢ GP/3T-1441c correspondendo
a duas metades de cilindro das camadas mais
externas da cortex da amostra GP/3T-1441a
que representa um cilindro de sedimento acha-
tado transversalmente com feigSes superficiais
de um nivel cortical mais interno.

segundo individuo no se tem compro-
vante, mas poderia ser continuagfo do primeiro.
Tem-se apenas uma amostra, GP/3T-1442, que
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corresponde a uma metade de cilindro das ca-
madas mais externas da cortex, vista por sua
superficie interna.
ratase de documentdrio de caules lico-
fiticos decorticados preservados na forma de
impressoes externas ¢ internas de diferentes
niveis corticais, registradas sobre finas camadas
de sedimento, concéntricas ¢ alternadas com
delgadas camadas carbonosas, que correspon-
dem a compressoes dos respectivos tecidos cor-
ticais, que nada guardaram de sua estrutura.
superficie mais externa da cortex nfo
parece ter sido preservada. Embora seja sugesti-
va, ndo foi comprovada a presenga de folhas nas
margens laterais de um espécime (GP/3T-1441a).
Os espécimes GP/3T-1441b, GP/3T-1441¢
GP/3T-1442 apresentam superficie concava o
que, por si 56, jd denuncia tratar-se de uma vista
da cortex de dentro para fora, portanto, com
todas as suas feigoes de relévo invertido em rela-
g0 Aquelss que seriam observadas nas superfi-
cies externas das camadas corticais que as mol-
daram. Apresentam uma camada fina mais
interna (superior na amostra, figs. 2 e 3 da Est.
1) de material orginico amorfo, outra interme-
didria de material sedimentar fino (aproximada-
mente 0,1 mm de espessura) e outra mais exter-
na (inferior na amostra) carbonosa amorfa.
0 espécime GP/3T-1441a, convexo, apre-
senta uma alternancia de trés peliculas carbono-
sas com camadas de sedimentos finos, recobrin-
do o cilindro sedimentar interno comprimido.
Esses espécimes foram estudados com mi-
cmwépin etersoscdpicoe cimars ars, Acham:
s
la de Paleontologia e Enn!uﬂﬁl do Instituto
de Geociéncias, Universidade de Sio Paulo.

DESCRIGAO

Tratase de um fragmento caulinar com
cerca de 7 cm de comprimento por 3,5 cm de
largura.

As amostras GP/3T-1441b, 1441ce 1442,
exibindo vistas internas das camadas mais exter-
nas da cortex, apresentam marcas COrrespon-
dentes a cicatrizes foliares com aspecto de ma-
meloes ou monticulos de contorno circular a
oculiforme ou ovoide transversalmente, de dis-

vertical entre duas hélices de, mais ou menos,
4,4 mm.

Nio se distingue sobre esses monticulos
qualquer limite entre almofada e cicatriz foliar.
Também oo s observ lguls o outrs mares
qualquer supra ou infrafoliar.
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Cada monticulo ou mamelso (com 2,0-3,0
mm na direggo longitudinal do caule e 3,04,0
mm na diregio perpendicular aquela) tem um
perfil transversal, representado por uma calha
circular em torno do monticulo propriamente
dito e um dpice central mais saliente correspon-
dente a0 ponto de passagem do feixe foliar.
Em cicatricula vascular tem 0,8-1,0 mm de

tro, é arredondada, tendendo i eliptica
pois como acontece com o monticulo do qual
faz parte, a dimenso na dire¢fo longitudinal é
ligeiramente menor.

A amostra GP/3T-1441a apresenta uma
vista externa das camadas mais internas da cor-
tex esclerenquitinosa do mesmo espécime
qual pertencem as amostras acima citadas. Exi-
be marcas correspondentes a cicatrizes foliares
de formato circular ou ovide dispostas helicoi-
dalmente. Tendem a ser mais circulares que as
anteriormente descritas (amostras GP/3T-1441a,
1441b e 1442) e um pouco menores (ao redor
de 2 mm de didgmetro), o que evidencia que
entre sua superficie ¢ a daquelas impressoes
‘havia uma camada relativamente espessa de teci-
do cortical (representada no fossil por apenas
delgados filmes carbonosos), ndo se tratando
portanto exatameate de impressio e contra-
impressgo da mesma mperﬁc-e 0 fato de serem
menores também evidencia que tais marcas te-
riam tendéncia a diminuirem com a profundida-
de na cértex, reduzindo-se apenas 4 cicatricula
do feixe vascular. Em geral, estas marcas apre-
sentam uma borda alta em torno de uma peque-
na calha circular que, por sua vez, delimita um
monticulo com uma pequenina protuberancia
central (mais ou menos, 0,8 mm de didmetro)
correspondendo a0 feixe vascular.

Estas feigdes distam entre si lateralmen-
te, numa mesma hélice, de 8 a9 mm sendo, por-
tanto, mais proximasentre si do que nas impus.

Licsfitas de Fluviepolis, PR. . .p. 8489

a espécie (RENAULT, 1890a ¢ b) com base em
material silicificado, proveniente de Piracicaba,
SP, definindo-0 quanto 2o seu aspecto externo
¢ também e estrutura interna. Descreve a super-
ficie externa como coberta por mameldes ovSi-
des, cada um com eixo maior longitudinal, arre-
dondando-se no contorno inferior, com uma ci-
catriz foliar de forma sensivelmente igual 4 do
mamelo ¢ um trago de feixe foliar puntiforme
situado um pouco acima do centro da cicatriz
foliar. Descreveu ainda os corddes foliares como
atravessando a cdrtex obliquamente marcando
sua passagem pelo interior da cortex com for-
mas rombéides de dngulos arredondados (ver
. IX, figs. 1, 2 ¢ 3 de RENAULT, 1890b).
ZEILLER (1898), examinando novo material
silicificado e comparando-o com o original de
Renault, chega 3 conclusio de que a espécie
deveria ser referida a0 género Lepidodendron.
WHITE (1908), com base em caracteres exter-
nos de um espécime de Bofete, SP, reconsidera
Lycoposopet atyl Revual
(1924) examinou material
i preservado de Piracicaba, SP e redefiniu
o género Lycopodiopsis tanto no que se refere
4 superficie externa quanto 2 estrutura interna
chegando a conclustes semelhantes as de RE-
NAULT (1890a ¢ b).
Em 1940, RAO reinvestigou sua anatomia
e confirmou sua distingdo de Lepidodendron.
Sabemos hoje que, em muitas formas de-

Renault, do Brasil, e Cyclodendron leslii (Sew.)
Kriusel, da Africa do Sul, pertenciam a0 mes-
mo género ¢ poderiam até serem idénticos espe-
cificamente. EDWARDS (1952) vai mais longe,
loca: i Renault, Cyclo-

sOes mais externas, o que &
maginarmos quo lss marcam a passagem e fe-
xes vasculares que tendem a uma certa conver-
géncia em dire¢do ao cilindro central. Essa dife-
renga também, e qe erialarido s sini

superficies (entre GP/ST Tadlas GPAT 18410
ou 1441¢).

Nao ﬁmm observados paricnos e fosse-
tas ligulares, ou por nfo existirem ou por s
tratarem de’ niveis mais profundos da cortex.

DISCUSSAO E COMPARACAO

Antes de tratar da comparagio propria-
mente dita do material estudado, seria conve-
niente fazer um retrospecto histérico da espécie
Lycopodiopsis derbyi Renault. Esse autor erigiu

dembm Iam (Sew.) Kriusel e outras formas
gondvanicas na sinonimia de Lycopodiopsis pe-

KRAUSEL (1961) com base em cortex espessa
(que, nas compressdes ou impressdes, no exibe
na superficie examinada, ao lado das almofadas
foliares, vestigios das almofadas foliares situa-
das na superficie oposta) e folhas de formato
diferente. Com isso concordaram CHALONER
& BOUREAU (1967) ¢ CHALONER ef al.
(1979) embora achassem os dois géneros muito
semelhantes.

Os caules de Cyclodendron leslii (Sew.)
Kriusel possuem estrutura interna desconheci-
da. Por sua vez, apresentam esporofilos em co-
nexo organica em alguns espécimes, estruturas
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essas ainda ndo observadas em Lycopodiopsis
derbyi Renault. Com base apenas em caracteres
corticais externos mal preservados como os de
nossas amostras tomase dificil estabelecer-se
uma identidade especifica ou até mesmo ge-
néri

ica.
LEJAL-NICOL & DE-OLI-
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1€, isto ¢, desde a Tafoflora A de ROSLER
(1973, 1978).

Conforme MEZZALIRA (1980) sua zona
estaria na porgdo mais alta do Membro Terezina
da_Formagdo Estrada Nova: Tafoflora D de
kosuskuqn 1978).

VEIRA (1979) registraram a presenca do géne-
10 africano Cyclodendron Kriusel, em Treviso,
SC, na Formagdo Rio Bonito, na forma de Cy-
clodendron brasiliensis Lejal-Nicol & Bernardes-
de-Oliveira. Esses espécimes inclusive apresenta-
vam em sua superficie, a0 lado das almofadas
foliares, vestigios daquelas situadas do outro
lado, evidenciando tratarem-se de cortex del-
gadas como chamou a atengio KRAUSEL
(1961), embora na ocasido as autoras nio te-
nham assim interpretado. Esse detalhe ngo foi
possivel observar em nossos espécimes, nem se-
ria de se esperar, uma vez que se trata de outro

tipo de fosﬁliuc{o.
e:péﬂmsl estudados, dada a sua decor-
ticagdo, sfo bastante semelhantes a Cycloden-
dron Ieslu (Sew ) Krausel, principalmente aos
espécimes da Fig. 353 A, Be C de CHALONER
& BOUREAU (1967) e Est, 35, fig. 25; Est. 37,
figs. 36, 37 e 39 e Est. 39, figs. 40 e 41 de
KRAUSEL (1961). Também se parecem com

derbyi Renault

por MAACK(1947).

MENDES (1944) discutiu a posigdo estra-
tigrdfica de Lycopodiopsis Renault colocando
sua zona na porgdo inferior da Formagdo Estra-
da Nova.

Segundo MILLAN (1972) ela ocorreria
também em Monte Mor, SP, no Subgrupo Itara-
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das, sem almofadas e cicatrizes mas, com mame-
1des bastante semelhantes em forma ¢ tamanho
aqueles do género Cyclodendron, todavia tam-
bém passiveis de comparagdo com as decortica-
das do género Lycopodiopsis, verifica-e que
ndo ha possibilidade de uma identificagdo ca-
bal. Portanto, levando em conta apenas a proxi-
midade geografica, litoestratigrafica e de priori-
dade nomenclatural, torna-se mais prudente co-
locar essas formas sob ?Lycopodiopsis sp.
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ESTAMPA |

Fig. 1 7L . Cilindro de argili restos carbonosos,
. com feices do um nivel cortcal, parcialments recoberto (b direita) Jiporis -uu-tm
oot iRl Ll a.lg-umlm.. camacias de argilito, representar
mais extarnas. No cantro infarior aparsce a matriz de siltito calcifero. Exemplar GP/3T-1441a.

Fig.2— L . 1, concava, apre-
‘camadas corticais mais externas, Observe-se que s “mameldes” nfo sfo réplicas das marcas da fig. 1.
Fig. 3 — ?Lycopodiopsis sp. “Contraimpressio”* da superf(cie que aparece na fig. 4, mostrando camadas cor-

e mls axtoras. Examptar GP/3T-14415.
Fig. 4 — 2Lycopodiopsis sp. Superf (cie oposta do cilindro achatado da fig. 1. Exemplar GP/3T-1441;
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