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ABSTRACT 

This paper describes lycophytes from calciferous silt~ton e1 croppins out locally in an area of 
f1uviill deposits along the right marlin of the 19ua~u River, about 4 Ion cut of Fluviopolis. State of 
ParlULi, Brazil. 1bese scdimenll may belong to the Terezina or. perhaps, Serra Alta Formations of 
the Passa Dois Group, Paran t Basin. GlmsoptmJ spp. are the mOSI abundant elements. and PllTtJCtl/a­
miteJ and Gingko_like leaves also OCCUI . Lycophytes are very rare, but their occurrence is considerably 
important for two rea~,"s: I) their phyto$tra.tigraphic and evolutionary significanoe at this level 
(Upper Permian), plus their geographi' situation, and 2) their unU$ual mode of preservation. The 
fossilsdcscIibed here emibit impressioTU of cortical features on fine clastic sedimen Uandsubmillime­
tric fIlnu of carbonized cortical tissues. Some features observed on de<:orticated surfacel are com­
parable to those of Cycfodmdrol1. but othen are similar to tOOl!<' usually described in Lycopodiopsis 
derbyi, common in other loulities at about the same stratigraphic level. Considering the present 
state of knowledge of the latter, the fossil here described is designated ?Lycopodio,nir sp. This Itudy 
shows that a comprehensive revision of the great number of specimens referred to L. dtrbyf is urgent· 
lyneeded. 

o prexnte tra.balho descreve lic6fitas procedentes de wn afloramemo de siltito, calcfferos 
situado a marsem direita do rio 19ua~ a teste de Fluvi6polis, no Esndo do Parw. Comparado com a 
reluiva abundincia de sloS$opterideas, as lic6t1tas s.1io raras neste afloramento. Contudo, alguns dos 
especimes apresentam especial in teresse, particulannentc por sua fonna de fossl~[o. Observa-se 
a superposi~!o de sucesslvos niveisde tecido cortical a1lamenlc comprimido, scplIldol por moldes 
interoorticais. I: assIrn posslve! a an.ilise de pelo menos dois nlveis corticals. Vilriam alguns aspectos, 
inclusive quanto i forma e (amanho das marcu corrcspondenteli externarncnte as aImofadas foliares. 
MullIS destas 510 compatfveis as do genero Cyclodendron, lSst:JlleJhando_se outras, b de formlS, 
usualmente, dcscritu como Lycopodiopsi5 dubyi. Esta :;.it~ao traz novamente i tona a discuuJo a 
respeito da auibuio;:fo a eSla especie, de "utes sob forma de maidel, bastante comuns na Tafoflora 
D (Permiano Superior)da Bacia do Paran4, 

INTRODUC;AO 

Para 0 "Grupo~ Eirtrada Non ("cama· 
das~ Terezina)no Esiadodo Pararui,oprimeiro 
registro de lic6fitu foi feito por OLIVEIRA 
(1927), Enlretanto coube a MAACK (l94n 
identificar Lycopodio,nis derbyi Renault, am­
pliando sua distribui<rJo geogrifica, at~ entio 
restrita i Form~lo Corumbatai no Estado de 
Sio Paulo (vide RENAULT, 1890a e b, ZEIL­
LER, 1898; WHITE, 1908; STEINMANN, 
1924). 

Em seu traballio, MAACK (1941) eSluda 
as lic6fitu do "Grupo" Estrada Nova ("cama_ 
du" Terezina) procedentesdoduulO(ilIidroe5 
banco de pedresulho do rio Ivai (rio dOI Patol ), 
em Prudentopolis, PR, e calcarios da marsem 
do tio Ivai, em Terezina, PRo Posteriorrnente , 
KRAUSEL (1961) !ec$luds 0 material de MA· 
ACK colocando-G, duvidosarnente, em L. der_ 
by" Renault. Registra ainda a oconincia de L 
derbyi em Barreiro. Planalto de Reserva, PR, e 
urna ocolTencia duvidou de ?Lycopodiopsis 
sp.emJoaquimT;ivorl,PR. 

, lnnituto de Geod!ncia< da uS]>. Mu_ Nacionll da UFRJ 
·[nJtitutode~nd .. da USI'. 
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Ene trabalho tern por objetivo observar 
urnano~ocorrenciade li c6fitasdoGrupaPas­

n Dois (Forma~a:o Terezina ou Serra Alta) no 
E~tado do Pil!1Ini , qIU se reveste de particular 
imporliincia, por tratar,$l' de wn~ das localida, 
des-tipo para a Tafoflora 0 de ROSLER ( 1973, 
1978). Esta circumtiincia, bern comoointeres­
sante tipo de fouilizalY~o, justifiea uma an:ilise 
detalhada, apesarda raridade com que lic6fitas 
ocorremnesuiocalidade 

WCALIZACAO GEOGRAFICA 
E ESTRATIGRAFICA 

A ocorrencia corresponde aumapedreira 
aband(lnada, OIlde afloriUIl sihitos calciferos, 
cinza.-;laros, si luada a margem direita do rio 
19uayll, ce rca de 4 km a,leSle de FluviOpolis, 
P~, oorrespondenle a localidade AF/GP 86 de 
ROSLER (1982). As amOSlra& aqui ~sludadu 
foram enCOl\tradas partindo-5e urn grande hlo 
co soito, rcmanescenlc da anli", alividade de 
exp!oraglo. A lenlalivade locali1.arniveis com 
malerial semclhanle nas eamadas in situ foi 
infrutifera. Urn eSludo mais detaUlado wbre a 
litologia e demais fosseis deste aIioramenlo 
encontTl"'le emandarnento. 

Estratigraficarnente,confonTH!Mapa~o, 

16gico daMineropar(J983),a area de localiz.a, 
y:lo esl~incluidadentrodaFormay!oTerezina, 

que e ex.ata,ltentelunidade litoestratigr:ifieaa 
que pertenciam011 f6sseisanteriormente descri· 
tOi. titologjcamente, pareeequearochamatriz 
oorrn pondc mais l Ficicsdc LamitosCiru:ale· 
rezinado que iI Hciesde LamitosPrelOsSerra 
AlIa de GAMA JR. (1979) , Contudo, paroh"". 
va<rOcS de C-mlpo,umd05autores(O.R.)consi· 
derl t.tm~m I passibi1idad~ de perlencer i Fo,' 
ma~loSerr3AItI 

MATERIAL E MErODOS 

o materialexwninadoocorre,comoj~foi 
dilO, em matriz sfilico.-;aldticl, cinza.-;lara, de 
aspectomacil'o e compacto 

Tnll'se de \lOl materiill escuso: 2indiv'· 
duo~ nl realidade, ou rnesmo, lalv~Z urn W, reo 
presentadospor fragmentosde eaule 

Do primeiro individuo temos 3 amomas 
GP!3T·I441b e GP!3T· \44Ic correspondendo 
a dullS rmtades de eilindro das camadas mais 
externas da c('irtex da amostra GP!3T·I44la 
que represcnta wn cilindro de sedimento acha· 
lado Ilansvenairnenle com fei\1oes 5uperficiai! 
deumniveloorticalmaisinterno. 

Do segundoindividuon:losetemcompro­
vante,maspoderh!lercontinua~doprimciro, 
Tern--se lpenas uma amoslra, GP/3T·1442, que 
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correspondc a umametade de cilindro das Ca· 
madas rnais e .. ternas da cOrtex. vista por sua 
supcrficie interna. 

Trala·i.e de documentirio de caules tico· 
fiticos decorticados preservadns na forma de 
impressOes external e imemas de diferenles 
nivei' corticais, registradassobre finas camadas 
de sedimellto, eoncentricas e alternadas com 
delgadas camadas carbonosas, que correspon. 
demaoompressOesdosrespectivrulecidoscor· 
ticais, que nada guardaram de sua el1rutura 

A superficie rnais externa dac6rtexnlo 
pareceter sido preseCYlda. Emborasejasugesti· 
va,nlofoicomprovadaapresen,?defolhasnas 
mMgens laterais de urn especime (GP/3T·I44la) 

Os es¢cimes GP!3T·I44lb, GP/3T·144Ic 
GP!3T·j442 apresentam superficic cOneava 0 

que.porsis6.jadenunciatratar·sede umavista 
da c.:mex de denllO para fora. portanto,com 
todas assuasfeil'1!csdcrelhoinvertidocmre!a· 
1'10 aquelas que seriam observadas nassuperfi· 
cies exlernas dascamadas corticais que asmoi· 
daram. Apresenlam urna camada fina mais 
intcrna (superior na amostra. fIgS. 2e3da EsI 
I)de malerialorganicoamorfo.outrainterme· 
diliriade malerialsed~nlarfino(apro:timada· 
mente 0,1 mm de espenura) e OUlra mais eXler· 
na (inferior na amostra) carbollOS3 amorfa. 

o especime GP/3l·I44!a. COllv~xo,apre, 
senta umaalternin~iade Ire s peliculilS carbono­
sas com camadas de sedimentosfinoS"recobrin, 
do 0 cilindro sedimentar interno comprimido. 

E$Ses es¢cimes foram estudados com mi· 
crosc6piontereose6pico e cintara clara. Aeham· 
se depositado. na coleyto·tipo do Departamen· 
10 de Paleontologiae ESlratigrafia do Instituto 
de Geociencias, Universidadc de S!Io Paulo. 

DESCRIC;::AO 

Trata-se de urn fragmento caulinar com 
cerCI de 7 em de comprimento por 3,5 em de 
largura. 

As amostras GP!3T.\441b, 1441c e 1442, 
exibindovistasinternasdaseamadasmaisexter· 
"as da c6rtex, apresentam nureas correspon· 
dentes a cicatrizes fohares com aspecto de rna· 
mdOes ou monticulos de eontorno circular a 
oculiforrne ou OV6ide lransversalmente, de dis­
posi~10 helicoidal e com wna d.ist.incia lateral 
sobre urna ht!lice de 13 mm e urna distancia 
vertical entre du~ helices de, mais oumenoli. 
4Amm. 

Nlo se dislingue sobre e$Ses monticulos 
qualquerlimitc entre almofada e cicatril: foliar 
Tarnbem nllo lie observaligula ou outramar<:a 
qnalque.supr. ouinfrafoliar. 
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Cada mont/culo ou mamello lcom 2,0-3.0 
mm u din~1o longitudinal do caule e 3,0-4,0 
nun n. dire~1o perpendicular !quela) tern urn 
perl""!1 transversal, repre5entado por urna calha 
circular em tomo do montieulo propril1lltnte 
dito e urn 'pice central mai, saliente corre$pon· 
dente ao ponto de passagcm dn feixe foliar. 
Esta eicatrfcula vascular tern 0.8·1,0 mm de 
diimeuo. ~ al"Iedondada, tendendo i eliptica 
pois como acontece com 0 montirulo do qual 
faz parte, a dimensJo na dire~lo 10ngitudin,oJ e 
ligeiramentemenor. 

A amoma GP{3T·I44h aprestnta urna 
vista externa das camadas mais internas da cOr· 
tex esderenquitinosa do mesmo elipecime an 
qual pertencem as amostras acima ciladas. Ex(· 
be mareas correspondenteli a cicatrizes roliares 
de fnrmata circular ou ov6ide di.~poStas helicoi. 
dalmente. Tendem a ser mais circulates que as 
anteriormcnte descritas(amostras GP/3T·I441a, 
1441b e 1442) e urn pouco menores (10 redor 
de 2 rom de diametro), 0 que evidencia que 
entre lUI liuperficie e I daquelas impre$$Oes 
havia urna canuda relativamente espem de teci. 
do cortical (representada no f6ssil por apenas 
delgados fllmes carbonosos). nlo se tratando 
partanto exatarncnte de impresslo e contra· 
impress[o da mesma superffcie. 0 fato de serem 
menores tarnbem evidenci. que tais marcas teo 
ri;un tendenda a dirninuirem com I profundida· 
de na cOrtex, reduzindo-se apenas i cicatricula 
do feixe vascular. Em gcral, estas marcas apre. 
sentam urna borda alta em torno de uma peque· 
na calha circular que, por sua vet, delimita urn 
montfculo com uma pequenina protuberfincia 
central (mais ou menos, 0,8 nun de diimetro) 
conespondendollOfeixevascular. 

Estas fei~(}es distam enue si latcralmen 
te, numa mcsmahtlice,de 8 19mm sendo, por· 
tanto, mais pr6ximasentre si do que nas impres­
SOcs mais externas, 0 que e compreenlifvel 5e 
imaginannos que elas marcarn a passagem de fei · 
xes vascul.ares que tendem a uma certa conyer· 
gencia em dir~1o ao cilindro central . EISa dife· 
ren~a tarnb~m, sugere que teria havido urnasigni. 
licativac$pel$Urade tecido cotticalenUeasduas 
superficies (entre GP/3T·I44laeGP!3T·I44lb 
ou 144lc). 

Nio foram nbservado~ paricnoli e foue· 
tas ligularel, ou par nlo existirem ou por se 
tntarem de nivei~ mais profundos da cOrtex. 

DISCUSSAO E COMP ARA<;"AO 
Antes de Ualar da compara~1o propria. 

mente dita do material estudado, seria conve· 
nicnte faur urn retrO$pecto hist6rico da esp!'cie 
Lycopodiopsis do-by; Renault. Esse autor erigiu 
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a especie (RENAULT. Ig9O. e b) co~b~ em 
material silicificado, proveniente de Pitaacaba, 
SP, definind(K) quanto an seu aspecto exttmo 
e tambem de estrutura Intema. DeSCJ~ a super· 
ficie externa como coberta par mamelGe$ 0I/6i­
del. cada urn com eixo maior longitudinal, inC· 
dondando.se no contomo inferior, com urn. ci· 
ca!liz foliar de form. sen!.ivelmente iJuaI • do 
mamello e urn trl~ de fcixe foliar puntiforme 
situado urn pouen acima do centro da cicltriz 
foliar. Descreveu ainda rn; cordGeIi foliares como 
atravenando I cOrtex obliquarnente marcando 
sua passagem pclo interior da cOrtex rom for· 
mas romb6ides de inguJos arredondados (ver 
EsI. IX. fIgS. ], 2 e 3 de RENAULT, 1890b). 
ZEIl • .LER (1898), examinando novo material 
silicificado e compannd~ com 0 original de 
Renault. chega " condus.lo de que a especie 
deveria ser referida an genera Lepidodendron. 
WHITE (1908), com base em caracteres exter· 
nos de urn especime de Bofete, SP, reconsidera 
Lycopodiopsis derby; Renault 

STEINMANN (1924) examinou material 
melhor pre5ervado de Piracicaba, SP e redefiniu 
o genera Lycopodiop!is tanto no que se refere 
" superficie externa quanto t estrutura intema 
chegando I conclus(ies semelhantes is de RE. 
NAULT (\890a e b). 

Em 1940, RAO reinvestigou sua Inatomia 
e confirmou sua distin~1o de LepidodmdTon. 

Sabemos hoje que, em muitas formas de­
corlicadlU. Lyccpodlops;r do-by; apresenta-Je 
semelhante I CyclodewJrcm Kriusel, 1928. 
MAACK (1947), bascando~ prineipalmente 
em material proveniente do Estado do Paran', 
cmgou a conclU$1o que LycopodiopfiJ derby; 
Renault, do Brasil, e Cyclode11dro11 leslii (Sew.) 
Krausel , da Africa do SuI. pettenciam ao mes­
mo genero e poderiam ate se~m idm!icln espc· 
cificamente. EDWARDS (\952) vai mais longe, 
colocando Lyccpodiopsis dwbyf Renault, Cyc/o­
dendro11 leslii (Sew.) Krausel e outru formu 
gondvinicas na sinonfmia de LycopodioPJis ~ 
droanm (Carr.) Edwards. A esp!cie L derby/ 
~ restabeleeida e dislinguida de C. ~Uii par 
KRAUSEL(1961) com base em c6rtexespessa 
(que. nas compreUOes ou impre$$Ot., nlo exibe 
n. superflcie examinada, 10 lado das a1mofadas 
foliareli, vesHgios das aImofadas foliares situa. 
das na superficic oposta) e folhas de formato 
diferente. Com isso concordaram CHALONER 
& BOUREAU (1967) e CHALONER et al. 
(1979) embor. achassem os dois genero! muilo 
semelhante~. 

Os caules de Cyclodendrcm ieJlii (Sew.) 
Kr3'usel possuem esirutura interna desconheci· 
da. Por sua vez. apresentam espor6filos em 00-

nexlo organica em a1gun. especimes, estruturas 
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essas ainda nfo obscn'adas em LyropodioPJis 
dtrby; Renault. Com base apenas em caractern 
corticai! externos mal preservados como as de 
nossas amostras torna·se dificil estabeleoer-se 
urna identidade especifie;a ou lIi mesmo ge· 
n~rica 

LEJAL.NICOL &. BERNARDES-OE-QU. 
VEIRA (1979) regimaram a presen~a do ~ne. 
to africano C"yclodendron Krause!. em Treviso. 
SC, na Forma~i1o Rio Bonito, na forma de Cy_ 
clodtndron bras;liemis l,.,jaJ ·Nicol &. Bernardes· 
de-Qlivein. ElSes npecimes inclusive aptesenu­
vam em SUi superficie, au lado das almofadas 
foliates, veJtigios daquelas situadas do outro 
lado, evidenciando tratarem·se de oonex del­
gadas como chamou a aten~lo KRAUSEL 
(1961), embora oa ocasi~o as autorllS nlo Ie· 
nham assim inlerpretado. Esse detalhe nlo foi 
passivel observar em nossos especimes, nem se­
ria de se esperar, uma ve~ que se tnlta de OUlro 
tipo de fossiliza~10. 

Os espt'cimes ntudados, dada a sua decor· 
ticaylO, Slo bastJnte semelhantes a Cycloden. 
dron led;; (Sew.) Krausel , principalmente aos 
especimes da Fig. 353 A, B e C de CHALONER 
&. BOUREAU (1967) e Est. 35. fig. 25; &1. 37. 
rIgS. 36, 37 e 39 e Est. 39. r'8s . 40 e 41 de 
KRAUSEL (1961). Tambem se parecem com 
LycopodioPJis derby; Renault determinados 
por MAACK,(i947). 

MENDES (1944) di$cutiu I posi,.a-ocstra· 
tigr1fica de l.ycopo<iiopsis Renault colocando 
sua zona na poryilo inferior da Formaylo Esua, 
daNova 

Segundo MILLAN (1972) t la oconeria 
tam~m em Monte Mor. SP, no Subgrupo Itara· 
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!"l!. isto t . desde a TafonOll A de RDSLER 
(l973,1978). 

Conforme MEZZAURA (1980) SWI zona 
estaria oa por~o mais alta do Membro Terezina 
da Forma~a:o Estrada Nova: Tafonora D d~ 
ROSLER (1973.1978). 

Considerando que: a) KRAUSEL (1961) 
colocou a maioria dOl eSpecimes de MAACK 
(1947) proveoientes da Forma~Zo Estrada Nova 
(do Estado do Paran1) como duvidosamente reo 
fer(veis ~espc!cie Lyoopod;opsis derby; Renault, 
d~do 'leU cst.do de m~ pre'lef';a~1o; b) a especie 
L. derby., ",ethor definida em tcnnosde petrifi· 
carya:o. ,,",reet de maior caractenzao;:ao em ter· 
mOS de morfologia de leUJ VlIrios nMis de de· 
corticaylo em sua regilo tipo; c) os espt'cimes 
estudados neste tTablthO $.io formas decortica· 
das . sem almofadas e Cicatrizes mas, com mame· 
16es bastante semethantes em forma e tamanho 
tqueles do genero Cyclcdtndron, todavia tam, 
bern passive;s de compara~o com as decortica, 
das do genero LycopodiapJis, verifica-sc que 
n;lo h1 pDS$ibilidade de urna identific~lo ca· 
bal. Portanto. \eva ndo em conta apcnu apro",i· 
midade geognlfica, litoestratigrMica e de prior;· 
dade nomenclatural. torna·se mais prudente CQ. 

IOl:.llr essa5 formas sob ?LycopodiapnJ sP 
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