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RESUMO

No municipio de Jaboticabal, SP, ocorre um corpo de tinguaito, de forma ligeiramente eliptica,
‘medindo 300 x 100 m, intrusivo em basalto da regido.

Foi descoberto durante campanha de levantamento de solos, quando investigava-se a origem
de mancha de Litossolo desenvolvida no meio de Litossolo Roxo, sob condigdes geomorfologicas
semelhantes.

Macroscopicamente o Tinguaito de Jaboticabal é compacto, faneritico e apresenta coloragio
variando entre cinza escuro a cinza esverdeado. Microscpicamente observase granulometria de fina
a média, com texturas equigranular e porfiritica-poiquilitica.

Seus principais minerais constituintes sdo: nefelina, sanidina, augita sodica e analcita. Os mine-
rais acessérios mais comuns so: titano-augita, magnetita, titanita e enigmatita. SGo também encon-
trados; zircio, anfibélio sodico, apatita, perowskita, mdmdnaenmahu

Trabalhos anteriores tentaram lav: na parte inferior
do Arenito Bauru (regiGes de Taitva, Piranjf a Apneuds do Monte Alto), com o corpo de Jaboti-
cabal. O presente trabalho traz dados adicionais corroborando com esta correlagdo.

ABSTRACT

The tinguaite from Jaboticabal, SP, is a nearly elliptical body (300 x 100 m) intrusive into the
Parani basalts (Sdo Bento Series). It was discovered during a soil surveying at the drea, in wich —
under similar geomorphological conditions — a lithosoil spot (overlaying the tinguaite), surrounded
by a latosoil (derived from the basalts), was developed.

Macroscopically the tinguaite is a hard, phaneritic rock dark gray to green in color. Microsco-
pically it is fine to medium grained, with textures ranging from equigranular to porphyritic poiqui-
litic.

Nepheline, K-feldspar (sanidine), pyroxene (Na-augite) and analcite are the main minerals. Ti-
-augite, magnetite, sphene and aenigmatite make up the most common acessories. Zircon, Na-amphi-
bole, apatite, perowskite, andradite and natrolite have also been found.

Previous work done in the area suggests a correlation between the tinguaitic intrusive from
Jaboticabal and the recently discovered analcimitic lavas interbedded within the Bauru Sandstone
at Taiiva, Piranji and Aparecida do Monte Alto. The Authors present new mineralogical, petrographic
and chemical data supporting that correlation.

INTRODUGAO

Geologicamente, o Municipio de Jaboti-
cabal est situado em terrenos mesoz6icos con-
sistindo de basaltos toleticos intercalados em
Arenito Botucatu e capeados por Arenito Bauru.
A morfologia da regido ¢ de colinas com decli-
ves suaves, variando de 5 a 7%, com topos
aproximadamente tabulares. Os desniveis ndo
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atingem a 80 m e a altitude média ¢ de 75 m.
0 clima, segundo a classificagfo de Koppen, ¢
© ipo Cwb. O solo predominante da regifo é o
Lotossolo Roxo, entremeado por “Solos Podzo-
lizados Lins e Marlia”. Recobrindo as colinas
ocorre o Latossolo Vermelho Amarelo, fase
arenosa, com passagem para Latossolo
Roxo na meia encosta (PINOTTI et al., 1970).
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A drea estudada em detalhe abrange
quatro hectares, sendo na sua maior parte
intensamente cultivada, uma vez que inclui
terras da Faculdade de Medicina Veterindria
e Agronomia e do Horto Florestal de Jaboti-
cabal

Num mapeamento de solos, a0 nivel de
Série, da drea observou-se a existéncia de uma
mancha de solo pouco desenvolvido, dentro da
tegifio mapeada como Latossolo Roxo (Fig. 1).
Dada 4 semelhanga nas condigdes pedogené-
ticas, a sua ocorréncia foi interpretada como
uma conseqiiéncia da diferenca de material de
origem. Realmente, o estudo das caracteristi-
cas morfolbgicas, fisicas e mineralégicas do per-
fil desse solo mostrou diferengas marcantes,
quando comparadas com aquelas do Latossolo
Roxo, culminando com a localizagdo de uma
rocha alcalina (tinguaito), conforme mencio-
nado em PINOTTI ef al. (1970). GOMES &
VALARELLI (1970) fomeceram uma descri-
o petrogréfica preliminar dessa nova ocorrén-
cia, assim como a sua idade K/Ar de 54£3 m.a.

Novos estudos foram facilitados pela
construgio de um trevo de acesso 4 Faculdade
de Agronomia na Rodovia Jaboticabal — Ri-
beirdo Preto. Ao mesmo tempo, tornaram-se

O Tinguaito de Jaboticabal, SP

tos verticais, de forma provavelmente eliptica,
¢ medindo cerca de 300 e 100 m a0 longo de
seus eixos principais. Esse corpo pode consti-
tuirse numa “chaminé” intrusiva no basalto
ou, altemativamente, em uma ramificagdo de
um “stock” ou intruséo maior.

omalia geofisica assinalada no per-
fil geo-elétrico AA indica que pelo menos mais
um corpo achase encoberto sob o aterro do
aeroporto Jaboticabal.

PETROGRAFIA

As rochas alcalinas de Jaboticabal sdo de
coloragdo cinza esverdeado, 3s vezes cinza es-
curo, faneriticas e macicas. Exibem granulagio
varidvel de fina a média ¢ uxtum dwems

itica),
sendo os minerais essenciais em orﬂem de abun-
déncia: nefelina, feldspato alcalino, piroxénio
e analcita.

A nefelina ¢ encontrada na forma de cris-
tais idiomdrficos, s vezes alterados nas bordas
¢ segundo planos de clivagem. Ela forma a tra-
ma principal da rocha, juntamente com a anal-
cita, piroxénios ¢ sanidina (Fotomicr. 1). A
analcita ocorre na forma de cristais limpidos

i de contomos en-

disponiveis dados do geofisico
efetuado com o objetivo de pesquisa de dgua
subterrdnea na dres, que confirmam os estudos

Mais recentemente, COIMBRA et al. 1981
¢ COUTINHO ef al. (1982) relataram a ocor-
téncia de lavas alcalinas analcimiticas intercala-
das em Arenito Bauru préximo i cidade de Ja-
boticabal, sugerindo a correlagio com a(s) in-
trusiva(s) da drea.

Dessa forma, a ocorréncia de Jaboticabal
ganha nova importancia, a justificar o relato
‘mais pormenorizado, objeto deste trabalho.

LEVANTAMENTO DE SOLOS

A Figura 2 resume os dados dos estudos
do perfil de solo realizados em Jaboticabal pelo
entdo bolsista R. F. Pinotti (FAPESP, Agrono-

mia 69/896).
A drea anomala de solo pouco desenvol-
vido acha-se delimitada 20 sul do Ja-

tante, existe uma mancha de solo pobre (litos-
solo), cercada por Latossolo Roxo muito fértil
(Figs. 1¢2).

GEOLOGIA

duas primeiras figuras e os perfis geo-
fisicos ¢ (Fig. 3) sugerem a ocorréncia do. tin-
guaito como um corpo discordante de conta-

2

quanto a sanidina se apresenta como cristais
poiquiliticos tabulares, incluindo egirina-augita,
magnetita ¢ analcita alterada (Fotomicr. 2).

0Os piroxénios (variedades de egirina-au-
gita), na forma de pequenos prismas ou mesmo
le cristais aciculares, ocorrem erraticamente,
concentrados em certas zonas, moldurando
parcialmente contomos de analcita e como in-
clusbes poiquiliticas em nefelina. Apresentam
cor verde caracteristica com pleocroismo de
verde-pardacento a verde escuro. Alguns raros
fenocristais de piroxénio apresentam zonea-
mento com nicleo de titano-augita ¢ bordas
mais egirinicas escuras (Fotomicr. 2).

s minerais acessorios incluem, akém da
titano-augita: esfeno, na forma de cristais idio-
mérficos ou como constituinte de agregados;
enigmatita, como manchas de coloragio verme-
Iha escura; magnetita, perowskita, em cristais
octaédricos: anfiblio de cor parda (barkevi-
kita?), idiomorfico ou como alteragdo de pi-
roxénio; e apatita em pequenos prismas. Mais
raramente s encontrados zircdo, granada, na-
trolita (produto de alteragdo de analcita e ne-
felina) e outros minerais incolores ou amarelos
zirconiferos e/ou titaniferos.

Essas descrigoes concordam com as for-
necidas por COIMBRA et al. (1981) e por COU-
TINHO et al. (1982), enquanto que GOMES &
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Fig. 2 — Perfil geo-pedolégico esquemdtico A—F
(Localizagdo na Fig. 1)

le o
2Lat .
0X03 010880407 - == — = = — = —— = — y: )I‘ e
all
b
o+
i

Basolto

0 930} /019100 _
9w 394 010880407

0P0IBIIO OBV

200G 04133y ————

§

550
500



Bol. IG-USP, Serie Cientifica, 16: 1-10, 1985

ElwoU0IBY ‘AW © eied epr
412d op ealbolosd optereidianu] — () B4

WV~ VOIM1373-039 OY303S oo



O Tinguaito de Jaboticabal, SP

VALARELLI stal.

B 1 "B1 9piA ‘s1ju0d s0p 0g36z|1620) €184 ‘EL6) WA ‘EQEIROQET 9P ©1WOLCIBY *A'W'S © esed ‘epi-
‘0g3000k01 & 1B0jowD 101200801080 B10d SOpUTIE}D SeSLAPI8 ABSIRS e EXOGION OFSIKLIN — (Q)E Bl

: =
H =
H s —
: Ty 03
A oo
4 vaisyaons - SR
\ virwmom 33 veoz L
I R— | - =
v [ER) o
o )
ER ™ ,00-VI¥1313-039 0y303s #7105
[ i |
=+vor a0 oomi BimozeN — T
e ——
1038
o
=
svios

shito ,02-¥01¥1373-039 OY03S



Bol. 1G-USP, Série Cientifica, 16: 1-10, 1985

FOTOMICROGRAFIA 1 — Nefelina (Ne) ao centro e & di rcada de enigmatita (Enig) e incluindo opacos
s piroxdnlos.” Analcita (Ana) na pate exquarda de foto incl indo.esteno (1), piroxénio 8 mancha d natrolina
Nat). x

FOTOMICROGRARIA 2 — Aswocisclo sum sncing (e, ansiita (Ana), nafuine [Ne) o Meaupita [Aug). Fano-
I de titanc-augita com bordas de egi faixa central da foto. Notar também a presenca de perowskita
P thinitn 1) e e TSSO PIS A s) Sttt 8 40,
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VALARELLI (1970) referem-se ainda & presen-
¢a de feldspato alcalino xenomdrfico (orto-
clésio) e cancrinita como importantes minerais
de alteraglo.

Na Tabela I podem ser vistas trés andlises
quimicas de amostras de Jaboticabal a0 lado da
andlise calculada com base nos dados modais
de COUTINHO e al. (1982). A Tabela 2 apre-
senta as normas CIPW e cationica de Barth.

CONSIDERAQOES FINAIS

A intrusdo alcalina de Jaboticabal, em-
bora de peqlunl dimensdo, apresenta aspectos
varidveis de granulagdo, textura, composicio
quimica e mineralégica, previsiveis de serem
encontradas em um “neck” vulcinico, onde,
além de seqéncias de cristalizagdo, ¢ possivel
esperarse fenomenos de alteragio hipogena
hidrotermal.
Segundo COUTINHO et al. (1982), as re-
lagdes de contato entre minerais e a textura tin-
guaitica e poiqulitica permitem sugerir uma
ordem de cristalizacfo em ambiente hipoabis-
sal, na seguinte seqiiéncia: perowskita, magné-
tita, apatita e esfeno; titano-augita ¢ egirina-
-augita; nefelina e anfibSlio sédico; analcita,
enigmatita, egirina, Zircdo e acessbrios zirco-
niferos; saniding; e natrolita (secunddria). Os
mesmos autores sugerem também consangii-
nidade entre a intrusiva alcalina de Jabotica-
bal ¢ os derrames de lavas analcimiticas inter-
caladas na base da Formagfo Bauru, em loca-
lidades proximas aquela cidade.

As idades K/Ar de S4m.a. (GOMES &
VALARELLI, 1970) ¢ de 61m.a. (COUTINHO
et al., 1982) para o nng\nﬂo de Jaboticabal sio
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fase_posterior, hidrotermalismo tercidrio aven-
tado por COUTINHO er al. (1982), a leucita
foi substituida por analcita (PEARCE, 1970;
GUPTA & FYFE, 1975), seguida de cristaliza-
gdo de feldspato potdssico. Essas hip6eses ex-
plicariam os problemas de datagdo geocrono-
logica, o problema da coexisténcia dos aces-
sorios titaniferos e em particular da associagdo
de perowskita com feldspato potdssico. Expli-
cariam também a associagdo principal de anal-
cita + nefelina analcitizada das lavas de Taitva
(COUTINHO er al., 1982) em comparagio
com a associagio do corpo intrusivo (conduto?)
de Jaboticabal.

Outros aspectos importantes da correlago
entre o quimismo ¢ anatureza dos piroxénios e
dos minerais acessorios (perowskita) s convin-
eu-m et e wnunﬂlmfhde entre o

lavas intercaladas no Are-
it Bau( (commu etal, 1981).
Apesar de ser um corpo de pequenas di-
menstes, as andlises de trés amostras apresentam
diferengas significativas, concordando-se com
COUTINHO e al. (1982) que fluidos retidos por
mais tempo no corpo mais profundo de Jaboti-
cabal levaram a variagdes mineralogicas e sobre-
tudo 2 formagao de sanidina, anfibolio sodico e
enigmatita. Essas diferengas acham-se salientadas
nas modas constantes da Tabela 2.
piroxénios pertencem 4 série egirina-
egirina-augita, com maior ou menor conteddo
de Ti, Fe e Ca, embora os dados normativos
tenham fomecido hipersténio na amostra 2 e
diopsidio na amostra 3.

Os autores dispem de outros parimetros
geoquimicos que fogem 4o escopo deste traba-
Tho, mas que poderdo ser utilizados em estudos

na drea: do

atribuidas a tercidrio
ou mesmo @ numm deutérica mascarando os
valores reais.

Analisando o dados quimicos (Tabs. 1
¢ 2), verificase que as amostras de Jaboticabal
apresentam cariter fortemente insaturado com
alos eofesda neflns normatia lém de oo
terita. los esses lores com os
Momuunwu(nu.v 1933: NOCKOLDS,
1954) para rochas tinguaiticas, destacam-se as
concentiages da SIOz ¢ NiyO sheixo da médis,
mmwmodmmmdnH,O Ca0, MgO,
FeO e TiO, das amostras examin:

Essas diferengas, aliadas 20 pmblenu de
mxlllrlls ulvez se-

sistema
piroxénio (GUPTA & LIDIAK, 1973) em con-
diges de equilbrio univariante da reagdo de
formagdo de tiranita, a partir de perowskita e
silica de CARMICHAEL e al. (1974). Numa

corpo intrusivo que ocorre sob 0 aterro do aero-
porto de Jaboticabal; procura de outras pos-
siveis ocorréncias; estudos petrogréficos ¢ mi-
neralégicos mais pormenorizados; e estudo de
efeitos de contato entre o tinguaito e as encai-
xantes (basalto e arenito).

A intrusio tinguaitica de Jaboticabal ¢ a
primeira descoberta de manifestagfo alcalina
no interior da Bacia do Parand, relativamente
afastada (100-150 km) da sua borda atual.

AGRADECIMENTOS
Os autores agradecem & Geoprospectora,
Geologia e Prospecg@o Ltda. pela cessio dos
dados geofisicos; a0 Prof. Vicente de Paula
Pereira ¢ ao Eng? Agronomo Rui Femando
Pinotti, pelo auxilio prestado na fase inicial
levantamento de solos; ao Prof. Dr. Hans
Schorscher, pela obtengdo dos dados norma-

tivos e outros parimetros.



Bol. IG-USP, Série Cientifica, 16 1-10, 1985

TABELA 1 - Dados quimicos do tinguaito de Jaboticabal, SP

Amostras

1 2 3 4
Si0, 44,25 45,03 4441 470
TiO, 1,63 292 2,65 22
AL,04 21,78 17,75 1938 183
Fe;05 625 6,21 5,85 56
FeO 2,57 3,38 3,82 43
MnO na. 0,40 na. B
MgO 240 218 1,20 18
Ca0 6,08 573 6,57 59
Na,0 3,25 6,81 392 93
K20 4,50 4,67 4,63 32
P,05 0,13 0,07 049 0,1
CO, na, na. 0.26 —
H,0" 492 348 3,07 19
H,0~ 2,03 1,70 275 tr
Total 99,79 10033 9899 99.6

Analistas: amostra 1 e 2: Raphael Hypélito, IG-USP.
amostra 3: José Salvador W. Baroni, Puriquim
amostra 4: cdleulo a partir de anlises modais 4 COUTINHO el (1982).

TABELA 2 — Dados normativos do tinguafto de Jaboticabal, SP

Norma CIPW Norma cationica de BARTH.

T 2 3 4 1 2 3 4
Ortoclisio 26,59 | 27,60 | 2736 | 1891 | 2863 | 2848 | 2955 | 1869
Albita 1370 | 826 [ 1500 | 1573 | 1566 | 905 [ 17,19 | 1649
Anortita 2931 | 407 | 1261 = 31,58 | 420 [ 2335 -
Nefelina 748 [ 2674 | 984 [3282 | 947 [3244 [ 1250 [38.13
[Wollastonita 998 - 1195 - 9,87 - 1132
Diopsidio - 478 - = - 231 -
Hipersténio - 543 - 472 - 6,21 - 511
Forsterita 4,19 - 054 - 2,68 - 035 -
Magnetita 356 | 374 | 463 | 707 | 138 | 139 | 180 | 504
Hematita 380 [ 363 | 266 - 285 | 261 | 200 -
Imenita 310 | 555 | 503 | 418 | 245 | 420 | 399 | 3,03
Apatita 031 [ 017 | 016 | 024 | 029 | 015 | 1,11 | 021
Outros 0,82 - 059 | 210 - - 071 | 120
Total 92,86 | 9517 | 8420 | 97,72 | 9499 | 9860 | 9486 | 9922

Outros; corindon, calcita ou acmita
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