EUSTELOS GONDWANICOS DE MEDULAS DIAFRAGMADAS
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ABSTRACT

Based on palynological studies, the Irati Formation is generally correlatgd with the Ecca and
Raniganj formations of Africa and India, respectively, whereas studies on Gondwanic eusteles indicate
similarities with a lower horizon corresponding to the White-Band of South Africa and Barakar of
India. In a previous article, the solenoid biozone that emphasizes this result was discussed. Now a new
set of fossil plants is distinguished whose biozone coincides approximately with that of the solenoid
group and thus seems to present the same difficulty for correlation. This set of plants comprises
custeles showing lacunae and diaphragms in their piths which display definite developmental
parameters that clearly point to their inherited, or genetic, relationship. The distribution of plants
with pith diaphragms in sequences so far apart in Gondwana certainly implies the close likeness of
unusual environmental conditions which also must have evoked adaptive responses in the vegetative
body of the plants, such as xeromorphic adaptations for aeration or water storage in the anatomical
plans peculiar to each genus, associated or not with sclerenchyma. The evidence therefore points to
a set of highly specialized plants growing near small basins of restricted circulation under intermittent
to markedly periodic conditions of scarce aeration or brackish or saline waters.

RESUMO

Com base em estudos palinolégicos os autores em geral tendem a relacionar o Irati com as for-
magdes Ecca e Raniganj da Africa e India, enquanto estudos sobre eustelos gondwanicos indicam
semelhangas com horizonte inferior, relacionado ao Barakar e White-Band (India e Africa). Conforme
publicagio anterior, a biozona relativa aos géneros solendides substancia tal conclusdo. No presente
trabalho ¢ apontado um novo grupo de plantas em que a biozona correspondente como que super.
poe, de modo aproximado, a biozona solenéide e, por isso, oferece idéntica dificuldade de correlagio
em face dos intervalos palinologicos. Nessa biozona as medulas dos eustelos expoem diafragmas e la-
cunas. Tais estruturas se dispoem segundo pardmetros definidos que indicam a sua relagdo herdada ou
genética. A distribuicdo dos eustelos de medulas diafragmadas, através de formages gondwanicas dis-
tanciadas entre i, implica na estreita semelhanga de condigdes ambientais, atuantes sobre o corpo
vegetativo daquelas plantas (mndu resultar respostas adaplativas. Essas compreendem os recursos

anos anat a cada género e associados ou ndo
a0 esclerénquima. Evidéncias apomm tratar-se de um grupo de alta especializagdo ou adaptaco, para
a sobrevivéncia em ambientes ins6litos, como os de aeragdo escassa, ou de 4guas salobras ou impro-
prias 4 vida. A compartimentagdo da medula, no caso, tanto serviria para a aeragdo quanto para a ar-
mazenagem de dguas proprias em periodos inGspitos.

INTRODUCAO anos. Diferem também dgs lacunosas por agdo

de microorganismos como fungos e, no caso dos

afragma, em sentido estito, traduz pa-  espécimes fossilizados, das que expoem cavida-

rede sepanlmm entre espagos ou lacunas. Nes:  des produzidas “postmort e, poc conseqén-
te trabalho a expressio “medula cia da

5. rofere &8 medulas lscunosas o, particllar:  crstaling das predes parenquimétions. Aslaou.

mente, 45 que ostentam aspectos programaticos  nas eventuais sio em geral distinguidas através

de diafragmagdo. Essas diferem das que expdem de observagfo mais defida: nfo se expandem ou

lacunas ocasionais, ou cavidades, geradas por  repetem, de modo idéntico, por niveis sucessi-

degradagdo celular na planta ji avangada em  vos, 20 longo do eixo vertical do caule e, por is-
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50, ndo tém valor sistemitico. As
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de Sdo Paulo;

em origem, desde o seu mais primitivo esbogo,
se organizam segundo pardmetros definidos, de
modo que resultam quadros anatomicos idénti-
cos em todos os niveis do caule. Assim, quando
observadas em conjunto as lacunas constituem
sistemas que refletem seu cardter genético ou
relagdo herdada, daf seu elevado valor sistemati-
co. Os estudos ontogenéticos em plantas recen-
tes mostram que, a partir da medula embrions-
ria, 4o definidos planos preferenciais de divi-
sdo celular em cada faxon. A maturagdo quase
sempre acarreta modificagdes (FOSTER, 1941)
nas direges dos referidos planos que serdo defi-
nitivas no corpo maturo e particulares, igual-
mente, a cada taxon. Portanto, ocorrem arran-
jos caracteristicos da trama celular da medula
em diferentes entidades sistemiticas como
resultado do controle genético. Ndo por outra
razio GRIS (1872) ressaltou que as diversas
combinagdes de arranjos celulares e de caracte-
risticas medulares tém validade para a diagnose
de géneros e espécies. Apesar de existirem vérias
publicactes sobre o assunto (ROTHERT, 1899;
BERTRAND, 1874; LEWIS & DOWDING.
1924; KUBART, 1924; DOYLE & DOYLE.
1948) poucos anatomistas de plantas recentes
utilizam os caracteres medulares em sistemti-
ca dos brgdos vasculares. No entanto, além das
caracteristicas genéticas, as feigBes af presentes
muito bem refletem influéncias ambientais ¢ as-
pectos ecologicos. Assim, se um grupo de plan-
tas se distingue numa associagdo pelas caracte-
risticas medulares, como seja a diafragmagdo ou
lacunarizagdo, tais feigdes podem significar ex-
tremismos de adaptagdo a ambientes ins6litos.
No sentido paleobotanico, os dados de anato-
mia facultardo interpretagdes sobre as condi-
goes paleoecologicas e paleoambientais. Nesse
especial caso é que se enquadram os eustelos de
medulas diafragmadas, conhecidos em ambos os
hemisférios durante o Permiano e cuja concen-
tragdo e diversificacdo de formas, no Gondwa-
na, faculta o esbogo de expressiva biozona. Em
puu. esta coincide com a biozona solendide,

dai a designagdo “biozona diafragmo-solendi-
de” (Fig. 1). Em publicagdo anterior (MUSSA,
1986) as formas do grupo solendide foram dis-
cutidas, onde também se incluem alguns géne-
r0s de medulas diafragmadas, os quais (Fig. 4),
por isso, deixam de ser apreciados no presente
artigo. Neste, sfo abordados trés géneros Aus-
troscleromedulloxylon MUSSA in MUSSA et
al., 1980, Paulistoxylon gen. nov. e Piracica-
boxylon gen. nov. Os espécimes presentemente
discutidos sdo oriundos das Formagdes Rio Bo-
nito (Santa Catarina) e Irati (Sdo Paulo), Bacia
do Parani. A sigla IG/USP se refere a Instituto

crm“ antes do nimero dos tipos correspon-
de a0 cadastramento na Colegdo daquele Insti-
tuto; “AF/GP” diz respeito ds localidades amos-
tradas, conforme catalogagdo do IG/USP, para
efeito de mapeamentos.

CONSIDERACOES DE ORDEM
SISTEMATICA, PALEOECOLOGICA E
BIOESTRATIGRAFICA

No caso particular das medulas lacunosas,
ou diafragmadas, os estudos sobre formas atuais
mostram que os sistemas de lacunas podem ter
origem ou por interrupgdes espagadas da divi-
sdo celular, ou devido a0 acimulo de secregdo,
geralmente de tipo mucilaginoso em grupos lo-
calizados de células (do que resultaria a dissol
gdo das paredes) ou ainda, simplesmente, por
sigenia ¢ esquisogenia. O alongamento das lacu-
nas tende a se dar conforme uma das diregdes
dos planos representados pelas paredes celula-
res. Se as orientadas numa determinada diregio
sdo mais vulnerdveis & degradacdo que as de-
mais, resultardo lacunas desenvolvidas nessa di-
rego preferencial que irdo compor, em conjun-
to, os sistemas ditos programiticos. Em diversos
casos de lacunas medulares aparentemente cac-
ticas, como em Polysolenoxylon, a programa-
gdo pode ser verificada através da relativa orien-
tagdo periférica, onde se dispoem em seguimen-
10 a0s rastos de folhas e de ramos. Permanece,
nesse caso, o valor diagnstico, devido ds infor-
magdes que o sistema oferece quanto ao plano
filotaxico do caule. As lacunas e a septagdo me-
dular caracterizam algumas formas carboniferas
e permianas do hemisfério norte (Figs. 2,4). O
fato tem servido de base a especulagdes de or-
dem palececologica, como em relagdo ds classi-
camente conhecidas medulas “discoidais” de
Cordaites  UNGER  (ou  Cordaioxylon
GRAND'EURY) e Mesoxylon SCOTT (medulas
do tipo Artisia). Na progimnosperma Pytus an-
tiqua, a medula tem um esbogo inicial, de di
fragmagdo, proxima de Cordaites; diversas coni-
feras como Walchia FLORIN e Scleromedulio-
xylon DOUBINGER & MARGUERIER ex-
poem lacunas subordinadas a diafragmas ou
“ninhos” de esclerénquima; outros géneros os-
tentam medulas com diafragmas parenquimd-
ticos, associados ao sistema de secregdo, como
Europoxylon VOGGELEHNER ¢
dullopitys LEPEKHINA, os quais denotam, por
isso, afinidades com as formas gondwanicas do
grupo solendide. A fluxocarta, (Fig. 2, no tex-
t0) sugere possiveis relagdes taxinomicas entre
os géneros nordicos e os gondwnicos em ques-
tdo.
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Figura 1 — Biozona relativa aos eustelos gondwanicos de medulas diafragmadas (“Biozona diafragmo-solenside’”
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Quanto aos géneros do Gondwana brasi-
leiro, é possivel perceber que as lacunas ora
atingem o corpo medular por inteiro, a0 longo
de toda a extensdo do caule, ora abrangem ape-
nas certos niveis de modo completo; em outros,
aparecem como que retidas em seu desenvolvi-
mento, segundo descrito para Pytus antiqua,

das _associagdes floristicas nordicas, ou para
Medullopitys sclerotica do Gondwana africa-
no. Com base, pois, em seges seriadas, as me-
dulas diafragmadas se classificariam em dife-
rentes tipos, desde as sumariamente lacunosas
até as lacunosas em graus transicionais, proxi-
mas_das medulas macigas. Dentre os géneros

anicos conhecidos,

Xylon ¢ Paulistoxylon ostentam medulas suma-
riamente lacunosas em todos os niveis do caule
e até nas medulas dos brotos axilares; diversas
espécies de Polysolenoxylon e Atlanticoxylon,
citados entre os solendides de medulas diafrag-
madas, se enquadram na mesma classificacdo;
outros géneros, conforme o nivel do caule, ex-

ferentes espécies de Polysolenoxylon, Petalo-
pitys e Barakaroxylon.

Hoje é praticamente unanime a opinido
dos autores de que a diafragmagdo medular su-
gere recurso anatbmico de defesa ou de adapta-
o (recursos xeromorficos) a tipos especiais de
ambientes em que as condiges normais de acra-
o, ou de fornecimento de dguas ndo seriam
permanentemente adequadas, porém, mutantes,
em fungfo do periodismo estacional. Do ponto
de vista estratigréfico o nivel ocupado por for-
mas diafragmadas corresponderia a um tipo de
fécies bem caracterizével a0 longo da seqéncia.
A Botinica, no presente, muito se detém em in-
terpretar influéncias ambientais sobre as feigdes
anatomicas. Sdo imeros exemplos
de plantas que, no sendo xerofitas, adotam re-
cursos xeromérficos em face de condigdes inju-
riosas 4 vida. Autores como EAMES & MCDA-
NIELS (1947) e METCALFE & CHALK (1953)
‘mencionam a diafragmagdo em plantas viventes
nos ambientes sub-aquosos ou regides periodica-
mente inundéveis, como também em regides
semi-desérticas e semi-dridas. No primeiro tipo
de ambiente o recurso resulta da baixa oxigena-
o do ar ou das 4guas, imprépria ao metabo-
lismo, por longos periodos, atenuando-se nas es-
tages chuvosas. No segundo  tipo a oxigenagio
ambiental ¢ adequada, mas o fornecimento de
iguas ¢ escasso, por curtos periodos. Dessa for-
ma, as lacunas e cimaras acelulares da medula
tanto podem servir para a aeragdo, quanto para
2 armazenagem de dguas, paulatinamente apro-
veitadas nos periodos de escassez ou de condi-

Eustelos gondwanicos. . . p. 1126

gOes indspitas 4 planta (4guas estagnantes, salo-
bras ¢ impropris).

As sequéncias gondwanicas que parecem
mais concentrar eustelos de medulas diafragma-
das sdo as das Formagoes Irati (Brasil) e White-
Band (Africa). Nas Formagdes Rio Bonito (Bra-
sil) e Ecca Inferior (Africa) ocorrem com menor
expressdo. Os dados, no entanto, sio mais subs-
tanciais para o Brasil, pelo maior nimero de es-
tudos jé realizados. Em relagdo as demais re-
gides gondwanicas as publicagdes nesse sentido
so escassas. Contudo, parece que a maior con-
centragdo de formas diafragmadas s dd nas se-
quéncias de calcirios dolomiticos — considera-
dos nfo coetineos — mas comuns 3o lrati e
White-Band. Ndo hi mengdo concreta do en-
contro dessas plantas nas seqiiéncias carbono-
sas gondwanicas da India, Austrdlia e Malvinas.
Ocorrem na Antirtica, embora seja opinido de
MAHESHWARI (1972) que as lacunas af sejam
ocasionais. A indicagdo da extrema adaptacdo
anatomica desse grupo de plantas faz supor: a)
que se tratavam de formas taxinomicamente
afins, viventes numa associagdo mais ampla e di-
versificada; b) que o grupo se distinguia por par-
ticularidades ecolégicas, refletidas no seu plano
anatomico; ¢) e deveria se distribuir, seletiva-
mente, em niveis topograficos definidos como o
de regides litoraneas, planos costeiros, planicies
de marés etc.; d) essas dreas seriam, periodica-
mente, inundaveis e compreenderiam pequenas
lagoas, zonas paludais subordinadas, de tempos
a tempos, 20 influxo de guas salinas. Tais indi-
cagdes, portanto, correspondem s classicamen-
te aceitas quanto aos ambientes de sedimenta-
¢d0 do Irati ¢ White-Band. Para as Formagdes
Rio Bonito e Ecca Inferior sdo indicados am-
bientes periféricos, deltiicos, cujas condigdes
ambientais, também injuriosas, conduziriam a
extrema adaptagdo de algumas dessas formas.
Assim, curiosamente, a biozona em questio
coincide com a biozona solenéide, mas ficam
excluidas (pelo menos por ora) as Formagdes
Barakar (India), bem como outras S
permianas como as da Austrdlia ¢ Malvinas, p
exemplo. Essa biozona é, por conseguinte, s
restrita horizontalmente que a biozona solendi-
de. Talvez isso se explique tendo em vista a
adaptagdo extrema das referidas formas, em que
a diafragmagdo é quase sempre acentuada pela
presenga do esclerénquima. Este tem sido
comumente apontado como um recurso Xero-
mérfico que ajudaria na diminuigdo da perda de
4gua por parte dos tecidos (4guas proprias 4 fi-
siologia) bem como garantiria a melhor susten-
tacdo dos caules flexuosos e, viventes, em am-
bientes de dificultosa fixagdo, como esses acima
mencionados.
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SISTEMATICA
Paulistoxylon gen. nov.

Paulistoxylon inflatum sp. nov. (Espécietipo)
Paulistoxylon formosum sp. nov,
Paulistoxylon sp.1
Paulistoxylon sp22

Diggnose — Eustelos gimnospérmicos
Morfologia externa em geral lobulada 4 seme-
Thanga de gomos concéntricos em torno da me-
dula; segéio transversal com aspecto de rosicea.
Cicatrizes foliares ou de ramos emergentes nos
sulcos, entre os l6bulos, com feixes centroxili-
cos; as cicatrizes se acumulam em sub-verticilos
de arranjo helicoidal. Medula diafragmada, mul-
tidiscoidal; lacunas com franca tendéncia 4 ho-
rizontalidade; diafragmas  inter-lacunas paren-
quimiticos e associados, conforme a espécie, a0
esclerénquima, dutos ou células secretoras. Xi-
lemas primério ¢ secundirio centrifugos; aspec-
tos transicionais no corpo vascular inicial, devi-
do 4 presenca de grupos de elementos primé-
tios, separados do corpo lenhoso ¢ imersos na
matriz periférica medular. Pontuagdes radiais
dos traqueideos em arranjo de tipo misto (sensu

1949) ou generalizado (semsu

1985 — Bol. IG-USP, Inst. Geociénc., Univ. S. Paulo, 17:1-147, 1986

abaixo dos mesmos, de modo que um tragmen-
to, compreendendo um nivel nodal e os inter-
nodais vizinhos, adquire o aspecto comparavel
a0 de um meldo, com seus l6bulos concéntricos.
Espécime mais completo, pertencente 4 colegdo
particular do Diretor do DER em Mafra, se
compde de uma sucessdo de fragmentos com es-
sa mesma morfologia, 0s quais, conectados, ul
trapassam os 65cm de comprimento. No porte,
portanto, mais do que as plantas arboreas, sub-
arboreas ou arbustivas, lembram as lianas ou
grandes cipds, com inter-nds estreitos e niveis
nodais entumescidos. A maioria dos espécimes
relacionados a0 género, oriundos da localidade
de Rio da Estiva (Fm. Rio Bonito, Santa Cata-
rina) e da regifo de Piracicaba (Fm. Irati, Sdo
Paulo), expdem, nitidamente, morfologia lobu-
lada. Outros, descorticados, 56 a mostram no
contorno medular e nos anéis do lenho. A
septagao medular ndo ¢ discoidal tipica, como
em Cordaites, mas contém variagdes em torno
do tipo Artisia. A primeira vista a se¢do trans-
versal dos espécimes pode se confundir com a
de Polysolenoxylon, porém nfo ocorrem canais
secretores. As segdes longitudinais 4o comparé-
veis com as de Solenobrasilioxylon e Medullo-
pitys (Gondwana) e a5 de Europoxylon
VOGGELLEHNER 1978 ¢ Septomedullopitys
LEPEKHINA 1968 (Europa); contudo, faltam

1952); campos de cruzamento
agathidides a i raios
homogéneos, unisseriados; em algumas espécies,
raios primarios heterogéneos. Rastos foliares ou
de ramos, simples ou miltiplos.

Posigio sistemdtica — Apesar de algumas
semelhangas com as Cordaitales, sdo caracteres
particulares 2o género: a morfologia lobulada
do caule, na maioria dos espécimes, s cicatri-
zes foliares ou de ramos que emergem nos sul
cos, expondo feixes centroxilicos. Anatomica-
mente, 0s rastos sdo simples ou miltiplos, ndo
diploxilicos ou bifurcantes como em Cordaites
¢ com mergulho no cerne, em seu rumo para o
cortex. Esses rastos, a partir de sua origem, sul-
cam o cerne subdividindo-o em 16bulos; apare-
cem como pares simétricos na mesma segdo
transversal; em cada par, um se mostra em fase
de expansdo e o outro, de regressio ou mergu-

nos campos de cru-
zamentos, para comparagdo com Medullopitys,
assim como canais ou dutos secretores, espe-
cializados, para comparago com os demais gé-
neros mencionados. Em £. formosum os dia-
fragmas medulares sio parenquimiticos; em P.
inflatum aparecem esclereideos unitérios ou em
pequenos grupos dispersos. Particularmente os
espécimes de Rio da Estiva (Santa Catarina)
procedem da seqiéncia de arenitos de estratifi-
cagdo cruzada da Fm. Rio Bonito e, por causa
da natureza diafragmada das medulas, as célu-
las devem ter se desintegrado facilmente duran-
te a fossilizaggo. Sendo asim, o corpo medular
aparece inteiramente substituido por um molde
arenitico do tipo Artisia, o qual facilmente se
descola e a maioria dos espécimes, por isso,
apresentase oco no centro. O conjunto das

Tho, indicando a segdo dos sub- de ti-
po coniferofitico e de arranjo helicoidal. Em
P. inflatum, P. formosum e Paulistoxylon sp.1
as cicatrizes se situam nos sulcos entre os Iobu-
los. Em Paulistoxylon sp.2 o fragmento se apre-
senta descorticado e liso, na parte externa, a0
passo que a lobulagdo pode ser percebida no
cerne, em corte transversal. Em Paulistoxylon
gen nov. a atividade cambial intensa, a0 nivel
dos sub-verticilos fez com que o caule se tornas-
se abaulado nesses niveis ¢ estreitado acima e

mostra que a unida-
de taxinomica € original, em comparagdo com
as demais conhecidas, cujas medulas também
sdo diafragmadas. Por conseguinte ¢ definido
com o nome genérico novo.

Derivatio nomini — Relativo & origem, do
Estado de Sao Paulo.

Paulistoxylon inflatum sp.
lpBBGlATSBlOZl 2427
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itipo ~ GP[3T.1408,
lecuntn]ngm IG/USP.

Procedéncia — AF/GP34. Pedreira de
Calcirio Assisténcia (22 frente de exploragdo)
Rodovia Tieté-Piracicaba, km 24. Municipio de
Rio Claro, Sao Paulo.

Horizonte — Fm. Irati, Permiano médio
(), Bacia do Parani.

Dados estratigrificos e bioestratigrdficos
~ Nivel calcirio intercalado em  folhelhos,
+ 60cm acima do banco calcério basal. Tafoflo-
raD (ROSLER, 1978).

Diagnose — Eustelo gimnospérmico. Mor-
fologia externa representada por 16bulos e sul-
cos com disposigio simétrica em torno da me-
dula e extensos por todo o comprimento da
amostra o que produz segdo transversal com as-
pecto de rosicea; cicatrizes de ramos ou folhas
elitico-alongadas, localizadas nos sulcos entre os

)

Colegdo de
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com células iniciais bojudas a globosas. Anéis de
crescimento nitidos e com a mesma lobulagdo
perceptivel no caule.

Derivatio nomini — Latim “inflatum’”’,
pleno, inflado (no caso, lacunas preenchidas de
ar ou dgua).

Paulistoxylon formosum sp.nov.
Figs. 3C, 13, 14, 16

Holétipo ~ GP{3T.1336, Colegdo de Pa-

leontologia, IG/USP.

edéncia — AF/GP 3511, Rio da Esti-
va, 110m ao sul do marco km-34,5 com o km-0
(zer0), Divisa PR/SC, entre Mafra e Papandu-
va, Santa Catarina.

Horizonte — Fm. Rio Bonito Permiano
inf. (?), médio (?), Bacia do Parani (Gondwa-
), Brasil.

flora-C

ulos ladas em niveis de
de arranjo helicoidal. Medula grande (1.3cm de
didmetro) com a mesma configuragdo em rosi-
cea como a do proprio caule ¢ dos anéis de cres-
cimento. Rastos de ramos ou folhas, simples ou
miltiplos os quais em geral se fundem a meio
caminho ainda no cerne; pares de rastos simetri-
camente distribufdos sulcam o corpo lenhoso em
16bulos também simétricos, dai a resultante fi-
gura de rosicea da segdo transversal em todos os
niveis. Medula diafragmada, multidiscoidal (di-
versas minilacunas se sucedem na mesma hori-
zontal); lacunas provavelmente originadas por
agdo da secregdo mucilaginosa sobre as paredes
celulares de grupos de elementos localizados o
orientados; diafragmas constituidos por paredes
celulares remanescentes do parénquima, coales-
cidas e retraidas, de onde resulta o aspecto de
malhas de uma rede; o tecido residual das ma-
Ihas engloba escleredeos isodiamétricos, de for-
ma poligonal, dispersos (unitdrios ou em peque-
nos grupos de 24 elementos) cujo kimem ¢
pequeno, circular com canaliculos ramificados
de pontuagdo; parénquima periférico medular
as vezes preservado e constitufdo de células re-
tangulares, verticais, tendentes 4 organizaio
em estratos. Xilema primério endirqueo (tran-
sicional): 12 filas de elementos primarios com
espessamentos anclares, helicoidais e escalarifor-
mes, separados do cilindro lenhoso por 1-2 fi-
las celulares de parénquima simples ou pontua-
do. Xilema secunddrio centrifugo; pontuagdes
radiais em arranjos de tipo misto que varia do
podocarpbide, a0 sub-ginkgbide em 1-2 (3) sé-
ries; pontuagdes circulares, ndo contiguas; cam-
pos de cruzamento com 14 (5) pequenas pon-
tuagdes areoladas. Raios secundirios homogé-
neos 1-seriados, 1-15 (20) estratos celulares de

(Rﬁsu:k 1973) Biozona Solenmde (dufmg-
mo-solmoldz

~ Eustelo gimnospérmico.
Lobulmo e:pa@‘ada e suave na superficie da
amostra e acentuada nos anéis de crescimento e
no contorno medular. Medula diafragmada; la-
cunas periféricas orientadas radialmente em vis-
ta transversal e horizontalmente nas segdes lon-
gitudinais; em conjunto esbogam o aspecto sub-
discoidal (variagdo em torno do tipo Artisia);
constituem cardter herdado, pois estfo presen-
tes nas medulas dos brotos axilares; diafragmas
parenquimaticos e campos parenquimiticos se-
mi-macigos inter-lacunas; células parenquimiti-
cas ds vezes com um contetido escuro que extra-
vasa além dos limens e ocupa meatos e inters-
ticios (o material parece corresponder a deposi-
tos de limonita precipitados, possivelmente, no
periodo pos-fossilizacdo, como preenchimento
secunddrio). Xilema primdrio nos dpices das cu-
nhas pontiagudas que podem limitar lacunas de
teabsorgdo do primitivo protoxilema; este ¢ do
tipo endirqueo. Xilema secundario com pon-
tuagSes areoladas radiais, 1-2-seriadas, contr-
guas, alternas hexagonais ou em arranjo arauca-
ridide no lenho final do anel; arranjo misto,
proximo do podocarpoide, no lenho inicial;
campos de cruzamento araucaridides, com 34
(5) pontuages areoladas por campo; raios pa-
renquimiticos homogéneos, unisseriados; 1-2
(5-6) estratos celulares de altura.

Derivatio nomini — Do latim “formo-
sum”, formoso, gentil, belo.

Observagges — A localidade de Rio da Es-
tiva foi reconhecida por ROSLER (1975), nu-
ma primeira ocorréncia fossilifera, situada a0
nfvel dos silttos com intercalacses de argilitos

altura; raios primirios 1-seriados,

af folhas glossop
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deas, gangamopterideas e cordaiticeas, além de
impresses e compressoes de caules e, dentre es-
ses, 0s do grupo-complexo Vertebraria, desig-
nados Schopfiicaulia MUSSA 1982. Posterior-
mente, na mesma localidade, foi reconhecida
uma segunda ocorréncia por MUSSA et al.
(1980) situada em um nivel sotoposto ¢ a uma
distancia de cerca de 65m ao norte da primeira
ocorréncia. Af a seqiéncia corresponde aos are-
nitos de estratificagdo cruzada cujas exposigdes,
junto a0 leito do “Rio da Estiva” alcangam cer-
ca do Sm 3 1001200y 0 espesurs  cija ramy-
Iagfo, da base 20 topo, varia de grosseira amé-
dia, quase fina. Predomina a granulagdo média
¢ o cimento é caolinico. Por essa razdo as expo-
siges facilmente se desmoronam em “areides”.
devido &s chuvas. Portanto, equipes do DER
costumam extrair areias para conservagio de
trechos da BR-116. O reconhecimento da se-
gunda ocorréncia foi feito através da colabora-
g0 do Diretor do DER em Mafra, o Dr. Jeffer-
son Bittancourt e do Professor Francisco Take-
da da Universidade Federal de Santa Catarina
e Mitsuro Arai (geblogo/Petrobrés). As amos-
tras coletadas fazem parte da colegdo de Paleon-
tologia do IG/USP e, dentre essas, diversos frag-
mentos de caules ostentam fragdes conectadas
de ramos. Um deles representa a parte basal da
planta tendo conectadas fragdes horizontalmen-
te alongadas de raizes. Tal configuragdo costu-
ma ser comum em plantas de ambientes sub-
aquosos a aquosos para melhor garantir a fixa-
¢fo num substrato pouco consistente. Quase
sempre o corpo medular das amostras encontra-
se colapsado, tendo havido o preenchimento
por areia muito fina que depois e cimentada
guarda o modelado original da compartimen-
tagdo Artisia.

Paulistoxylon sp.1
Fig.9

Material e proczdencuz — GP/3T.. 1366,
IG/USP.

~ 1985 — Bol. IG-USP, Inst. Geociénc., Univ. S. Paulo, 17:1-147, 1986

duas regides inter-nodais intercaladas por uma
nudxl expde uma morfologia exotica semelhan-

a de um melso. Diversos fragmentos idénti-
cos. conectados, geram, por sua vez, um eixo
caulinar sui generis que lembra os caules dos
grandes cipos ou lianas. O caule se quebra facil-
mente nos niveis internodais, mais estreitos,
daf a produggo de diversos fragmentos com o
aspecto descrito. Praticamente em todos os es-
pécimes observados, no lugar da medula, agora,
ocorre um 0co, porém, no espécime figurado es-
tava presente a medula sob a forma de um mol-
de arenitico, facilmente descolivel, mostrando
a diafragmagdo do tipo Artisia. A preservagdo
do xilema primirio em alguns campos indica
que ¢ centrifugo, como o secundério. Quanto
aos caracteres do Xilema secundario, no exis-
tem diferengas essenciais em relagéo a P. formo-
sum.

Paulistoxylon sp.2
Figs. 11, 12

Material e procedéncia — GP|31.1364,
Colegio de Paleontologia, IG/USP. Procedén-
cia, horizonte, etc. conforme P. formosum.

Caracteres presentes — Fragmento de cau-
le de 32cm de comprimento por 12cm de dié-
metro, com tiés cicatrizes sub-circulares em
sub-verticilo de arranjo helicoidal. Extemna-
mente o caule é liso e descorticado, mas a segdo
transversal, polida, deixa perceber a suave lobu-
lagdo que também atinge os anis de crescimen-
to ¢ o contorno medular. Ao longo de toda a
extensio dessa amostra & medula foi, como na
forma anterior, substituida pelo molde areniti-
co do tipo Artisia. Conforme figurado, € possi-
vel perceber, claramente, a natureza diafragma-
da da medula. Quanto aos caracteres do corpo
lenhoso primério e secundirio, também ndo se
reconhece diferenca essencial em relagdo a P.
formosum. Contudo, a falta de preservagdo dos

Colegdo de
horizonte, dados u!.uugﬁﬁcos ¢ bioestratigrd-
ficos, conforme relacionado para a espécie an-
terior.

Caracteres presentes — Morfologia exter-
na fortemente marcada por 16bulos e sulcos. Ci-
catrizes de ramos eliticas a sub-circulares, boju-
das na parte mediana; didmetros em torno de
1,5/2,50m; feixes dos 6rghos laterais percepti-
veis ¢ centroxilicos; cicatrizes em sub-verticilos
de arranjo helicoidal; nesses niveis (nivel nodal)
a atividade cambial intensa, devido & formagdo
de ramos ou folhas, produziu abaulamento do
caule, de modo que, nos inter-nés, torna-se mais
estreito. Assim, o fragmento representado por

teckdos medulare (2 com que & wnostr recsbe
0 nome p.2

Austroscleromedulioxylon MUSSA, 1980

1980. Austroscleromedulloxylon  geraldinii
MUSSA in MUSSA, GAMA-DE-CAR-
VALHO & SANTOS. Bol. IG., Inst.
Geociénc. USP, 11:147, Est. 1, Figs.
24

— Eustelos gimnospérmicos. Me-
dula heummluhl diafragmada, acanal; diafrag-
mas formados por esclerénquima, com aspectos
de ninhos placoidais e transversos, de esclerei-
deos, os quais podem progredir para ninhos
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CONVENGOES PARA FIGURAS 3 E 4 5‘ U2 3w
1-2.s - pontuscoes vesculares o s vs I e mipmmstamseos
culares, uni iados. Sy e Eiclims
1(2)s ~ Idem, unisseriados, raro bisseriados. 5 U oy
3-4(g)  — Pontuagdes de campo de cruzs-
mento em n® de 3 a4, até 8. o ~ protoxilems
@ % @B esclerénquima em s8640 transversal. 4 ~ parénquima

ﬁﬂ @8 — esclorénquima em secdo radial. e

Figura 3 — (A-F) (a) scierotica; (B) yion inflatum.
xylon formosum; (D) Austroscleromedulloxylon mbulatum (E) Austroscleromedulioxylon gersidinii: 1", 2", seg:
‘e diferentes niveis do caule; (F) Piracicaboxylon agrestinum. (G-1) Desenhos semi-diagramaticos com base em foto-
‘micrografies: (G) Campo primério do lenho de Paulistoxylon inflatum; (H) Campos de cruzamento comuns a Aus-
agrestinum; (1) Campos de cruzamento comuns a Paulistoxy-

twbulatum o
Ion inflatum e Austroscleromedullaxylon geraidinii.

18
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Figura 4 — (K-R) das medulas: (K) w (M) Polysoleno-
xylon; (N) Petalopitys porangabense; (O) Petalopitys surangei; (P) Atlanticoxylon; (Q) Europoxylon: (R) Saptome-
aullopitys. (S, T) Desenhos semi-diagramiticos das seces transversais de (S) Piracicaboxylon agrestinum e (T) gru-
pos érios na margem medular inflatum (ox

19
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Eustelos gondwanicos.  p. 1126

geraldinii. Na oca-

maiores e até para verdadeiras que
se estendem de margem & margem no canal me-
dular: em alguns espécimes. especialmente nas

acelulares; em outros espécimes e nos brotos
axilares de caules maturos o parénquima se
apresenta desintegrado, quase que por comple-
to. restando paredes coalescidas das antigas
#lulas; assim se estrutura tecido semelhante ds
malhas de uma rede. em cujos espagos ¢ poss
vel reconhecer um sistema de lacunas vemcn:
estratificadas ou ndo; tanto na do

sido fora atribuido a essa forma um nome gené-
rico novo. ndo publicado, isto €. “Paranassepto-
xylon’; 0 qual se torna desnecessirio antes mes-
mo de sua publicago. ao se concluir que se re-
fere. de fato. a0 género em discussgo. Desse mo-
do. /st deteriet s incilda com o ome
Austroscleromedulloxylon tabulatum sp. ng

Deslrerks pimbvt . Rélativo &b ghnero
Scleromedulloxylon boreal.

geraldinii sp. nov

esclerénquima, quanto nas lacunas é possivel
perceber a ordem programitica ou herdada
configurada a partir das medulas embrionrias
dos brotos axilares: o esclerénquima ¢ repre-
sentado por esclereideos. cujos ninhos ou pla-
taformas balizam as séries de lacunas verticais.
Xilemas primario e secundsrio centrifugos; pon-
tuages radiais em arranjos desde o araucarioi-
de tipico ao generalizado; campos de cruzamen-
to araucaridides; raios homogéneos. unisseria-
dos.

Posicio sistemdtica - Em publicagio an-
terior (MUSSA et al., 1980) foi caracterizado.
com ilustragdes, o género em questdo, cuja
designagdo foi atribuida em comparagdo com o

Figs. 23.28.29.Est. 2. Fig. 3E.1
Holétipo  GPI3T.1317. Colegio de
Paleontologia, IG/

Procedéncia Pedreira de Calcirio Poran-
gaba: Bairro das Partes, dois quilometros 0 sul
de Porangaba. + 4km do marco km-162. Rodo-
via Castelo Branco, Séo Paulo,

Horizonte  Formagdo Irati (1dade. Per-
miana).

Dados estratigrdficos - Parte superior do
“banco calcirio”. rico em silex. ou Membro
Baiminho (MEZZALIRA. 1971), sobreposto &
designada (localmente) “laje-azul”". ou Membro
Taquxu] mmmm & BARBOSA. 1949).

género permiano nordico

DOUBINGER & MARGUERIER 1978. Ambos

sdo caracterizados por ninhos de esclerénqui-
ver:

A (MEZZALIRA 1971). 'l'l[oﬂoﬂD (ROS-
LER. 1978). zona de mesossaurideos. biozona

ma na medula, os quais dadei-
ros diafragmas interlacunas. Por ocasifo da pri-
meira publicacso (MUSSA et al.. 1980), as se-
ges longitudinais examinadas s6 mostraram
resquicios do tecido parenquimitico na perife-
ria medular. No corpo central da medula, po-
rém, restavam s ninhos ou plataformas escle-
renquimaticas. Mais recentemente novas lami-
nas obtidas mostraram que, no estelo néo-for-
mado dos brotos axilares, ¢ possivel apreciar a
presenca de um sistema programético de lacu-
nas paralelas, posicionadas verticalmente entre
os diafragmas esclerenquimiticos. Acredita-se.

a soffer tensfo em relagdo aos esclereideos de
paredes fortemente espessadas ¢ aglomerados
em ninhos consistentes. Portanto, o parénqui-
ma se colapsou, fortemente, dando surgimento
a0s amplos espagos acelulares, interdiafragmais,
dos caules maturos. Antes dessa constatagdo um
outro espécime, oriundo de localidade diversa,
havia sido abordado por MUSSA em Tese de
Doutoramento (IG/USP, 1982). Esse mostrou
panorama medular que, na época, foi consi-
derado como sui generis, mas, no entanto, con-
figurava exatamente o quadro anatomico que
ora se aprecia na medula do broto axilar de

20

Caracteres do espécime ~ Caule cilindri-
co. com certo grau de achatamento; 23cm de
comprimento e cerca de 7.5cm de dimetro.
cor amarela-esbranquigada; slicificado.

iagnose - Eustelo gimnospérmico. Me-
dula com segdo transversal estelar, muito peque-
na (3,5mm/4mm de didmetro), heterocelular,
diafragmada; programagdo na distribuicso do
esclerénquima e do sistema de lacunas; segdes
transversais em diferentes niveis produzem qua-
dros anatomicos diversos: quando secciona ni-
nhos esclerenquimiticos imersos no centro ce-
lular, 2 aparéncia ¢ dispersa; quando secciona
ninhos localizados na_periferia (observe em
MUSSA et al.. 1980. Fig. 2), o quadro anato-
mico ¢ o de um anel que percorre todo o con-
torno medular; quando a segdo corta um ninho
placoide ou “plataforma”. o esclerénquima pa-
rece preencher o canal medular por inteiro; 0s
ninhos sdo formados por esclereideos, em geral
quadrangulares a retangulares, ordenados em
filas verticais ¢ paralelas nos respectivos ninhos;
esclereideos e paredes muito espessas, limem
lenticular alongado, com canaliculos ramifica-
dos de pontuacio; os ninhos tém inicio, prefe-
rencialmente, na periferia medular, mas tam-
bém tém origem no centro da medula; de inicio
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50 nodulares e. a seguir. por maturagdo. se tor-
nam em placas horizontalizadas e. enfim em
verdadeiras plataformas extensas. de margem a
margem no canal medular (observar Fig. 4 em
MUSSA et al.. 1980): parénquima preservado
como resquicios em alguns campos da periferia

1985 - Bol. IG-USP, Inst Geociénc, Univ. S. Paulo. 17 1-147 1986

dula pequena (menor do que lom de dizmetro).
sub-circular com angulosidades. acanal, hetero-
celular; aspecto polysolendide na sego trans-
versal. nas secdes longitudinais o esclerénqui-
ma se distribui como ninhos placoidais orienta-
dos transversalmente em relagdo ao eixo verti
cal do caule. horizontal dos ni-

medular. diafragmas medulares
pelos minhos e plataformas de esclerénquima;
nos niveis maturos do caule. espagos acelulares
inter-diafragmais: as segOes em série ao mivel
da emergéncia dos brotos axilares revelam o pa-
rénquima medular que muito cedo ¢ atingido
por lacunas verticais. cujo sistema é idéntico ao
que se aprecia em A. tabulatum. ainda que ndo
tdo rigorosamente estratificadas ¢ paralelas co-
mo naquela espécie, portanto. as segoes dos
brotos axilares revelam o cardter herdado da
programaggo do esclerénquima e do sistema de
lacunas. j& que a medula embrionéria se consti-
tui em réplica perfeita das medulas dos caules
adultos. Xilemas primério e secundario centri-
fugos. pontuagdes arcoladas radiais em 1-2 (3)
séries. com arranjo araucaridide no lenho final
do anel e. aproximadamente podocarpide. no
lentho inicial: campos de cruzamento com 24
pequenas pontuagdes areoladas por campo:
raios primérios largos na origem dos rastos folia-
res ou de ramos; raios secundirios homogéneos.
unisseriados, 1-5 estratos celulares de altura

Derivatio nomini“geraldinii”, home-
nagem ao coletor, Prof. O Geraldini, Diretor do
Ginssio Estadual de Porangaba. Sao Paulo (local
da ocorréncia)

Austroscleromedulloxylon tabulatum sp.nov
Figs. 3D.H. 18. 25

Holdtipo  GP/3T 1397. Colegso de Pa-
leontologia, IG/USP

Procedencia AF/GP.8, Pedreira Parcker
Rodovia Tieté-Piracicaba (SP-127), na altura do
km-36. Municipio de Piracicaba. Sao Paulo.

Horizonte  Formagio Irati (Idade: Per-
miana)

Dados estratigrdficos -~ “Banco calcério”
na base da formag#o; Fcies Bairrinho (MEZZA-
LIRA. 1971): ficies dolomitica ou calcareniti-
ca.

nhos, todos eles estruturados por esclereideos
que balizam um sistema de lacunas verticais, el
ticas. quanto & forma. paralelas entre si e orde
nadas em estratos horizontais. os esclereideos
dos ninhos também se ordenam em filas vert:
cais: o formato ¢ poligonal, isodiamétricos e li-
mem em geral arredondado, canaliculos rami-
ficados. com aspecto nodular, os quais progn-
dem para ninhos placoidais ou tabulares. sem
pre horizontalizados. Cunhas do xilema plano-
convexas. de larga base. cuja periferia relativa
a0 xilema primério compreende pontas acicula-
res ndependentes entre si; protoxilema endar-
queo, xilema secundrio centrifugo com pon-
tuagdes arcoladas radiais em arranjo misto. 1-2
seriadas. alternas ou expondo campos de pon
tuagdes opostas. sub-hexagonais a sub-arredon.
dadas no mesmo traqueideo (tipo podocarpoi-
de). com frequéncia aparecem também grupos
separados de duas. até quatro pontuagdes. isto
é. grupos em rosicea, conforme o tipo sub-gink-
goide: campos de cruzamento com 4-6 (8) pe
quenas pontuagoes areoladas, no lenho wicial
do anel e 34 no lenho final: raios homogéneos.
unisseriados e 16 estratos celulares de altura: a
maior incidéncia. porém. (75%) recai sobre os
raios vasculares de 2.3 estratos celulares de altu-
ra. Rastos de ramos ou folhas simples. Anéis de
crescimento regulares e nitidos.

erivatio nomini Do latim “tabula-
tum" tabulado (por meio de tabuinhas ou mar
cos): no caso refere 4 medula

Piracicaboxylon gen.nov

Diagnose ~ Eustelos gimnospérmicos. Me-
dula acanal. lacunosa a transicional para macica
em diferentes niveis, ao longo do eixo longitu-
dinal do caule, contorno estelar; lacunas orien-
tadas em sentido vertical. ndo estratificadas ¢
com ditribuico egulars lacunas separadas en-

Dados ifi L i
A(MEZZALIRA, 1971) Tafoflora-D (ROSLER,
1978); Biozona diafragmo-solendide; ocorréncia
de mesossaurideos.

Caracteres do espécme  Fragmento de
7em de comprimento, por 4,5cm de didmetro,0
qual deve corresponder 4 fragdo de um caule
quebrado ao nivel de um 16, pois ostenta a ci-
catriz de um ramo, em relevo, na superficie.

Diagnose — Eustelo gimnospérmico. Me-

ou por feixes colunares
drel ety longo do corpo medu-
lar e muito densos; feixes esclerenquiméticos
compostos por fibrosclereideos e fibras septa-
das que também englobam pequenos grupos de
esclereideos isodiamétricos. Xilemas primdrio e
secundirio conforme os de Paulistoxylon e Aus-
troscleromedulloxylon.

Posicdo sistemtica — A unidade sistemd-
tica em questdo foi originalmente descrita em
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tese de doutoramento de MUSSA (1982), mas
a presente revisgo a situa em novo género. A ra-
zdo da segregagio em nova unidade se deve a0
fato de o plano anatomico medular ser. de fato.
bastante original, em comparagdo aos demais
conhecidos do Gondwana, até o presente. Os
quadros anatomicos longitudinais medulares
lembram os do género Medullopitys KRAUSEL
1928, porém este contém pontuagdes phyllo-
cladoides nos campos de cruzamento e a medu-
la horizontalmente septada (pelo menos em par-
te). Quanto a este altimo aspecto também se di-
ferencia dos demais géneros nordicos € gondwa-
nicos de medulas diafragmadas, cuja orientacdo
preferencial é sempre a horizontal. Dai. portan-
to, a defini¢fo da nova unidade, cujos caracte-
res sdo bastante consistentes para a sua indivi-
dualizagdo.

erivatio nomini - Relativo ao Munici-
pio de Piracicaba, onde se situa a ocorréncia

Piracicaboxylon agrestinum sp.nov.
Figs. 3F. 45,15, 17,19, 20, 26

Holitipo GP/BT 1239, Colegdo de Pa-
leontologia do IG/USP

Procedéncia  AF/GP 8. Pedreira Amaral
Machado. Rodovia Tieté-Piracicaba (SP-127).
na altura do marco km-57, Municipio de Piraci-
caba, Sao Paulo.

jorizonze - Formago Irati (Permiano).

Dados estratigrdficos - Nivel de folhelhos
pretos  (pirobetuminosos) intercalados  por
calcdrio dolomitico rico em silex; Membro As-
sisténcia (BARBOSA & GOMES 1958).

Dados bioesiratigrdficos - Litobioficies-
A(MEZZALIRA. 1971), Tafoflora D(ROSLER.
1978); ocorréncia de mesossaurideos; biozona
diafragmo-solentide.

racteres do espécime - Fragmento de
caule cilindrico-achatado. com cerca de 13,5cm
de comprimento e Sem de diametro; cicatriz
circular, concava onde se vé. nitido, o estelo
completo do ramo, inclusive com zonas de cres-
cimento como no caule principal

iagno: Eustelo gimnospérmico. Me-
dula de formato estelar expondo o irompimen-
to de numerosos rastos foliares ou de ramos em
alguns niveis; feixes diploxilicos e multixilicos
na origem dos rastos e que mergulham no cerne,
a meio percurso, rumo a0 cortex. Medula hete-
rocelular, acanal, lacunosa em certos niveis e
transicional para maciga em outros; aspecto
polysolendide para a segdo transversal em geral;
nas segdes longitudinais a ocorréncia de lacunas
verticais, ndo_estratificadas, de tamanho e
forma varidveis; tecido parenquimético denso
presente por niveis, composto por células retan-
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gulares de paredes finas. cujo eixo maior é qua-
se sempre o horizontal ¢ por grupos de células
sub-circulares a sub-poligonais com meatos que
servem de substrato a formagdo de lacunas; teci-
do medular entremeiado por fibras esclerenqui-
miticas isoladas. ou por feixes colunares muito
extensos verticalmente . densos. estruturados
por idioblastos que ora aparentam a natureza de
fibras septadas. ora a de fibro-esclereideos; o5
feixes mais densos ds vezes englobam. em sua
parte mediana. grupos ou ninhos de esclerei-
deos _isodiamétricos. para Medullopitys sclero-
tica KRAUSEL 1928, estruturadas, proximas a
essas, foram interpretadas como as mesmas fi-
bras relativas aos feixes, vistas no plano trans-
versal: no caso presente. tal interpretagdo pare-
ce pouco provavel. como o evidenciam as ilus-
tragdes; o posicionamento preferencial dos fei-
xes mais densos se d na periferia medular. pro-
Ximo ds extremidades das cunhas lenhosas, em-
bora também ocorram no centro da medula.
fibro-esclerefdeos. fibras septadas e esclerei
deos, em geral, estdo preenchidos por material
escuro, tipo resina e, por isso, deviam associar
4 fungdo mecanica a secretora. Xilemas prima-
tio e secundirio centrifugos: pontuagdes areo
ladas radiais 1-2-seriadas; arranjo araucarioide
associado a amanjos de tipo misto, principal-
mente no lenho inicial do anel; campos de cru-
zamento  araucaridides, com 2-5 pontuactes
de aréolas estreitas; raios unisseriados. 1-8 (10)
estratos celulares de altura, homogéneos.

Derivatio nomini - Latim.

stinum” .

agreste.
OBSERVACOES FINAIS

Em relagiio aos eustelos gondwanicos de
medulas diafragmadas devem ainda ser mencio-
nados os géneros Aracnomedulloxylon gabrie-
lense PESSOA 1985 e Corticoxylon MONTEIL
RO in PESSOA (1985). O primeiro deles expde
medula lacunosa, porém o caréter ndo parece
expressar uma relagdo programitica, ou seja. as
lacunas nfo se organizam em sistema definido
como refere o proprio texto da publicagio
(PESSOA. 1985): “O tecido se encontra bastan
te danificado, originando grandes lacunas irre-
gulares na regido central e periférica (Est. II.

g. 1)" Quanto ao segundo género, é ainda
inédito e ¢ apenas mencionado por PESSOA em
seu artigo. Estd incluido numa tese de mestrado
de MONTEIRO (1979, Univ. Fed. Rio Grande
do Sul/IG). Apresenta relativa ordem programd-
tica das lacunas, mas os ninhos de esclereideos,
conforme as ilustragdes, ocupam, preferencial-
mente, uma posigo central; outrossim, as lacu-
nas parecem irradiar a partir dos ninhos. Sclero-
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medulloxylon batoviense GUERRA-SOMMER ~  ram, em parte, realizados no Departamento de
1978 ¢ outra espécie descrita em que parece  Paleontologia e Estratigrafia do IG/USP e, em

ndo ocorrer disposicdo programitica das lacv-  parte, no Departamento de Geologia e Paleon-
nas. tologia do Museu Nacional/UFRJ. Assim, aos
professores de ambas as instituigdes os agradeci-
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ESTAMPA 1

uras 5, 9 — Paulistoxylon inflatum sp. nov. e Paulistoxylon sp.1, vista geral dos espécimes. Observa-se a
ricilos de arranjo helicoidal (Fig. 9). Figuras

b-
icdo simétrica dos rastos de ramos ou folhas. Figuras 7, 13 — SecGes radiais passando pelas medu-
i P. formasum sp. nov. (Fig. 13). Observar a natureza diafragmada da

iguras 8, 14 — Segdes transversais dos caules lobula-

ios e Paciitaxyion inflatum sp. nov. 8 Peulirtaxylon formosun 1p. nev. Gbseryar o cariees clfregmado das m
dols. Figurs 10 — Secko ranavaral oo Pltaxy on infatum 15, nov, once  ccwers o sk o marndho, no ar

vlon agrestinum 8o nivel
r, em Paulistoxylon
formosum sp. nov. Observa-se a formagso de lacunas orientadas  partir da medula do estelo embrionario.

ESTAMPA 2

Figuras 17, 19 — Corte transversal em diferentes niveis do cauls de Piracicaboxylon agrestinum sp. nov. em
obe's TGl ¢ors sToet aeLnca FIGS1S): o trarclonad ars lca {El 712 Flpas 18 25 o rclal
passando pela medula de wbulat (Fig. 18] e vista geral (Fig.
25). Observar as sequéncias de lacunas verticais ¢ lnriuﬁc:ﬂm baizacs por inhos de sscerdnguima, plsctides
Horizantis. Figurs 20, 22, 26 — Seqoes rac pela medula de Piracicaboxylon agrestinum sp. nov.; vista
geral (Fi detahe do tacido paranguimatoso entremeiaco por firas ou floro esciera decs (115, 20); detaiha

bl el i 05, concentrando material
escuro, do tipo d nglob mediana, verdadeiros esclersdos (Fig. 22). Figura 23
Secto tanmiarsal e b oo sy porakiiny 45.Tncv.e e G et e o sacel vt lon!

e um ver-

Siai. Figura 24 — Sood racildo e scunielo e Pauistoxy on Infltum 8. 1. 5 el do enho nical de

m anel estacional. Figura 27 — Secdo radial ém que se focaliza um campo limitante do xilema secundério como pri
S e o o S e e L s e
Po agathitide. Figura 28 — Secdo s pl
rain{ 9. nv. Fgura 20 — Seok tangencis do masmo el e
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