PTERIDOFILAS PECOPTEROIDES DA FORMACAO RIO DO RASTO NO
ESTADO DO PARANA E DA FORMAGAO ESTRADA NOVA NO ESTADO DE
SAO PAULO (BACIA DO PARANA, PERMIANO SUPERIOR)'*

ABSTRACT

This paper deals with Pteridophylla and Fi
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ilicophyta from 23 outcrops of the Rio do Rasto

Formation in Parana State and 2 outcrops of the Estrada Nova Formation in Sao Paulo State (Passa
Dois Group, Parani Basin, Upper Permian). Equivalent fossils have been described previously from
only 3 localities of these same stratigraphic units. The fossils occur as impressions of fragmented
fronds and pinnae in red, gray and yellowish mudstones, siltstones and fine sandstones. All the better

preserved pecopterids correspond to new species:

Pecopters taguaiensis, P. dolianitii, P. esperancensis,

P. bracatingaensis and . cadeadensis. Other described specimens are considered as Pecopteris sp.1.
Kl

P.5p2,P.sp3,

INTRODUGAO

As pteridofilas pecopteréides, que in-
cluem as filicfitas e as pterospermafitas seme-
Ihantes a0 morfogénero Pecopteris, sao relativa-
mente comuns na Formagdo Rio do Rasto
(Grupo Passa Dois, Permiano Superior). Entre-
tanto, ainda ndo mereceram muitos estudos vi-
sando a sua classificagdo ou aplicagho bioestra-
tigréfica. Para esta unidade, as pteridéfilas peco-
pterbides foram anteriormente citadas ou des-
critas por OLIVEIRA (in HOLDHAUS, 1918),
DOLIANITI (1945), MENDES (1954), ROS-
LER (1978), CAZZULO-KLEPZIG (1978) e
CAZZULO-KLEPZIG & CORREIA (1981). Em
relaco & Formagdo Estrada Nova ou Corumba-
tai (Grupo Passa Dois, Permiano Superior), ha
somente uma sumdria descrig#o das pteridofilas
pecopterbides da regifo de Laras, SP (RIGBY,
68)

MAITHY (1977), entre outros autores,
abservou que as pieridofilas estéreis do Gond-

.

téreis estdo recebendo novas designagoes gené-
ricas e especificas, ¢ sua classificagdo esté basea-
da, respectivamente, no padrdo de nervagio e
na morfologia das pinulas (MAITHY, 1977).
Embora admitindo os problemas implicitos em
adotar os nomes de faxa de outras provincias
paleofloristicas, no presente trabalho, decidiu-
se pela utilizagio do consagrado termo Peco-
pteris devido s dificuldades no reconhecimen-
to das verdadeiras relagbes filogenéticas entre
as espécies. A classificagdo proposta ¢ mera-
mente artificial, porém adequada aos propési-
tos da pesquisa em andamento sobre a bioestra-
tigrafia e paleoambiente da Formagdo Rio do
Rasto, onde os resultados deste trabalho serfo
aplicados. Portanto, com base em 78 exempla-
tes (de um total de 145), coletados em 23 aflo-
ramentos da Formagdo Rio do Rasto no Estado
do Parand e em 2 afloramentos da Formagdo Es-
trada Nova no Estado de Sio Paulo, sgo descri-
tas as seguintes espécies: Pecopteris taguaiensis
n @, 2. doliomit n. Ve P. esperancensis n.

wana sdo apenas
a morfogéneros carboniferos do Hemisfério
Norte como Sphenopteris, Pecopteris, Ale-

n.
Dizeu-
1978 e

sp., P, o
T o
gotheca bortoluzzii CazzuloKlepzi,

thopteris e NaIndia,

sp.
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MATERIAL E PROCEDENCIA

s foses st preservads como mpres-

Proridéfiles pecoptersides, Bacia do Parans. . . p. 57-76.

nha, a cerca de 16,8km de P. Frontin, PR;

argilito siltoso vermelhoesverdeado variega-
do; Pecopteris cf. P. dolianitii.

~ AF/GP 186 - estrada Paulo Frontin-Rondi-
nha, a cerca de 124km de P. Frontin, PR;
argilito lado; Pecopteris

sbes e
de cuticula ou de quaisquer oulus substancias
orginicas. Ocorrem em argilitos e siltitos, em
geral, praticamente macigos, compactos, com
fratura conchoidal ou com incipiente laminaggo
plano-paralela, ou ainda, em arenitos finos, li-
geiramente ritmicos, com laminago gradacio-
nal, mais ou menos compactos. Freqiientemen-
te, a nervagdo das pinulas estd ressaltada por
contraste cromitico.

Os_ afloramentos listados abaixo foram
numerados cm\forme asigla AFIGP utilizada no

dolianiti, Pecopteris cf. P. dolianitii.

~ AF/GP 187 — estrada Paulo Frontin-Rondi-
nha, a cerca de 7,3km de P. Frontin, PR;
siltito argiloso coxdwinhn;rmpmis of.P.
‘bracatingaensis.

~ AF/GP 194 — BR 277, aproximadamente
km 303,5, PR; argilito cinza-roseo-amarela-
do; Pecopteris dolianitii, Pecopteris cf. P.
‘bracatingaensis, Pecopteris sp.1

~ AF/GP 197 — BR 373, aproximadamente
km 1038 PR P. bracatingaensis, P. dolia-
nitii, Pecopteris sp.1, Peco-

do Instituto de Geoﬂenau da Umvemdade de
Sdo Paulo. As amostras estudadas estdo deposi-
tadas na colegdo paleobotanica do mesmo
departamento, sob a sigla GP/3T.

— AF/GP 5 — estrada Taquarituba-Fartura, a
cerca de 3km a sudeste de Taguai, Pedrei-
ra Velha, Fazenda Sfo Vicente, SP; siltito
cinza com carbonato de célcio; Pecopteris
taguatensis, P. dolianitii.

— AF/GP 7 — estrada Laranjal Paulista-Laras,
a 4km de Laras, SP; argilito cor-de-vinho;
Pecopteris taguaiensis.

— AF/GP 157 — estrada Mallet-Dorizon, a cer-
ca de 5,1km a sul de Mallet, PR; siltito cor-
de-vinho; Pecapru'u dolianitii, Pecopteris cf.
P e

— AF/GP 168 — estrada Rondinha-Paulo Fron-
tin, a cerca de 400m da BR 476, PR; nivel 2;
argilito cor-de- vlnhn Pmpmu dolianitii, P.

esperancensis, Pet
_ AFIGB 172~ teve B R 277,PR; 2
niveis; siltito cinza e cor-de-vinho; Pecopte-
ri P dollent, Pecopters cf.F. egpran

- A.F/GP 178 — BR 476, aproximadamente
km 206,5, PR; argilito cor-de-vinho; Pecop-
teris cf. P. dolianitii, Pecopteris sp.1, Pecop-

teris sp.2.

— AF/GP 179 — BR 476, aproximadamente
km 207,2, PR; arglito cor-de-vinho; Pecop-
teris sp. (provével P. dolianit).

— AF/GP 185 — estrada Paulo Frontin-Rondi-

pmu sp.3, ?Dizeugotheca sp.

AF/GP 200 — estrada Reserva-Candido de

Abreu, a cerca de 31,5km de Reserva, PR;

Pecopteris cf. P. cadeadensis, Pecopteris

dolianitii.

~ AF/GP 201 — estrada Reserva-Cindido de
Abreu, a cerca de 33,7km de Reserva, PR;

[

copteris sp.

— AF/GP 210 — BR 376 (Rod. do Café), km
264.6, PR; siltito cinza; Pecopteris doliani-
tii, Pecopteris cf. P. bracatingaensis

— AF/GP 211 — BR 376, km 266,1, PR siltito

argiloso cor-de-vinho; P. dolianitii.

— AF/GP 224 — BR 376, km 296,6, PR; siltito
argiloso cinza-esverdeado; Pecopteris sp.

— AF/GP 227 — PR 90, aproximadamente km
1188, PR; siltito roxo; P. esperancensis.

— AF/GP 249 — BR 153, km 41,7, PR; siltito
cor-de-vinho; ?Dizeugotheca sp.

— AF/GP 274 — estrada Rio Azul«Ml.\lﬂ. acer-
ca de 13,9km de Rio Azul, PR; siltito areno-
50 cinza; P. dolianiti

— AF/GP 275 — estrada Rio Azul-Mallet, a cer-
ca de 1,3km de Mallet, PR; siltito argiloso
cor-de-vinho; Pecopteris sp.1.

— AF/GP 277 — estrada Rio Azul-Mallet, a cer-

ca de 0,7km de Mallet, PR siltito argiloso

cor-de-vinho; Pecopteris

AF/GP 284 — estrada lnenl na altura do km

284,6 da BR 376, a cerca de 3km a leste do

entroncamento, PR; siltito amarelado; . ca-

|

ensis.

~ AF/GP 291 — estrada Mallet-Paulo Frontin,
entre 3,3 ¢ 3,6km de Mallet, PR; siltito are-
noso levemente carbonitico, cor-de-vinho;
Pecopteris sp. (pinulas isoladas).

— AF/GP 301 - estrada ReservaCindido de
Abreu, a cerca de 37,4km de Reserva, PR;
siltito argiloso cor-de-vinho; Pecopteris sp.
(pinulas isoladas).
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SISTEMATICA
Um dos principais propésitos da paleo-
botdnica é a escolha dos critérios adequados de
classificagdo dos fitofosseis, por estes geralmen-
representarem somente fragdes de um vege-
tal. WAGNER (1968) elaborou uma chave de
classificagio de Alethopteris, cuja escala de cri-

dida do possivel, os principais critérios adota-
dos, em ordem decrescente de importincia, sfo
s seguintes: forma da pina; distanciamento en-
tre as pinulas (levando em consideragio coa-
lescéncia lateral, imbricamento, etc.); forma e
proporgdes médias das pinulas; decorréncia ou
nfo das nervuras medianas das pinulas; decor-

até imbricadas. Apice das pinas pouco agudo a

obtuso, imparipinado e pinatifido. Raquis das
pinas estriado e provavelmente com carena lon-
gitudinal. Pinulas contiguas, inseridas com toda
a sua base a quase 90° a0 riquis, em posigio
freqiientemente oposta, porém também alterna.
Forma das pinulas oblonga, com margens late-
rais inteiras, lisas, aparentemente livres até a
base, apresentando relagfo comprimento por
largura normalmente entre 2,4 e 2.9. Apice das
pinulas arredondado, ocasionalmente um pouco
encurvado para o lado distal. Nervagdo das pi-
nulas constituida por nervura mediana decor-
rente da carena do riquis, com terminagdo em
dicotomia, e por mais ou menos 8 a 12 nervuras
secunddrias em cada lado da nervura mediana,
geralmente emitidas segundo dngulos entre 50°
e 659, dispostas em densidade nfo muito alta,
opostas (ou subopostas, tendendo levemente a0
padrdo de di curso das

réncia ou no e padrdo geral de
das nervuras secunddrias, padrdo de distribui-
¢, densidade relativa e ntimero de nervuras se-
cundirias; e finalmente, carter ¢ pontos de lo-

Tabela 1 ¢ explicados na Fig. 1; referem-se ape-

nas s espécies perfeitamente eunmma.. (nfo
“cf.™). Os valores quantitativos nas \0ses.
das novas espécies tém uma representatividade
de pelo menos 70%.

Grupo PTERIDOPHYLLA
Morfogénero Pecopteris (Brongniart, 1822)
Sternberg, 1825
Pecopteris taguaiensis . sp.

Figs. 2, 12 a 15; Tabela 1
~ GP/3T 1713bA; localidade-
ool AF/GP 5 — Estrada Taquarituba-Fartura,

ca de 3km a sudeste de Taguai, Pedreira
Vel.lu, Fazenda Sdo Vicente, SP.

Pardtipos ~ AF/GP 5 - GP/3T 1709,
1710A,B, 1711A, 1712a/bA, 1713aD, aE, bB;
outro exemplar: AF/GP 7 — GP/3T 1708A.

Epiteto_especifico ~ nsis. refere-
se i cidade de Taguai, préxima  localidade-
tipo.

Diagnose ~ Frondes pelo menos bipina-
das, com riquis robusto, apresentando cicatri-
zes circulares de insergdo de pelos mhﬁvlmen
grandes. Pinas oblongas, com
ot ol atarala 717 i e
gundo dngulos entre 43° ¢ 54° no riquis prin-
cipal, em posi¢Fo alterna, préximas entre si ou

nervuras secundirias quase ngo decorrente, mais
ou menos retilineo e com uma dicotomia a um
tergo da distincia entre as nervuras medianas ¢
as margens; nervuras resultantes da dicotomia
ndo muito divergentes, retilineas ¢ paralelas a
levemente curvas e concavas entre si; is vezes,
presenga de uma segunda dicotomia proxima
ds margens, desenvolvida no ramo acroscopico
do primeiro par dicotomico. Calibre das nervu-
ras das pinulas relativamente fino.

Observagdes adicionais — As impressdes
das pinulas apresentam-se bastante convexas
nos exemplares de Taguai e quase planas no
exemplar de Laras. O cardter decorrente das
nervuras medianas foi observado apenas proxi-
mo is carenas longitudinais, jd no interior dos
réquis das pinas (aparecendo como sulco nas
impressdes), dando razfo a interpretar estas ca-
renas como vasos vasculares principais dos rd-
quis. As nervuras medianas sfo retas, com leve
encurvamento no dpice das pinulas ou apresen-
tam suave zigue-zague conforme a emergéncia
das nervuras secunddrias. No exemplar GP/3T
1713bA, ocorrem marcas arredondadas nas
dreas interneurais, provavelmente corresponden-
tes a impresses de células. As dimensdes sdo
fornecidas na Tabela 1.

Discussio — A forma geral e a disposigio
das frondes, pinas e pinulas de P. taguaiensis
lembram Dizeugotheca waltonii Archangelsky
& de la Sota, 1960; contudo, as pinulas “esté-
reis” desta espécie ostentam nervuras secundd-
rias ndo dicotomizadas.

P. taguaiensis apresenta pinas, pinulas e
réquis semelhantes a Pecopteris (Asterotheca?)
frenguelli Archangelsky & de la Sota, 1
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Figura 2 — Pecopteris tguaiensis n. sp., hol6tipo,
sfloramento AF/GP 5, exemplar GP/3T 1713bA, escala
m.

quanto & forma e & distribuicdo, ¢ também ner-
vuras finas, com uma dicotomia nas nervuras se-
cunddrias. Distingue-se pelo nimero maior e
densidade mais alta de nervuras secundrias,
pela sua emergéncia segundo dngulos mais aber-
tos, pelo seu encurvamento menos acentuado,
pelo padrdo catadromico pouco desenvolvido e
pela falta de coalescéncia lateral na base das pi-
nulas.
RIGBY (1968) descreveu um exemplar
determinado como P. paranaensis Read, 1941,

Proriddfilas pecopteréides, Bacia do Parani. . . p. 5776
mo Pecopteris cf. P. dolianitii: AF/GP 172 —
GP/3T 1661.1727,1728a; AF/GP 178 — GP/
3T 1743gG; AF/GP 185 — GP/3T 1730; AF/
GP 186 — GP/3T 1731C; AF/GP 200 — GPI?T
1732A; AF/GP 210 — GP/3T 1723A, 1725A,

B.C.

méria a0 sau ico Inullcun Elux
Dolianiti.

Epiteto_especifico — dolianiti,
paleobotani

Diagnose - Pinas suavemente oblongo-
lanceoladas, retilineas, com apice tendendo a
pinatifido, mais ou menos acuminado, impari-
pinado. Raquis das pinas apmmundo como
principal caracteristica, um sulco longitudinal.
Pinulas comumente em posigdo alterna, bastan-
te proximas umas das outras, coalescidas ou
justapostas na porgdo basal, formando angulos
normalmente de 55 a 75° em relagdo a0 ri-

quis. Forma das pinulas oblonga, levemente fal-
il ‘margens inteiras, lisas, paralelas
4té mais ou menos proximo 3o ipice, tendo re-
lagio comprimento por largura geralmente en-
= 2.4 ¢ 3.6, Apice das pinulas arredondado

base

procedente de Laras, idéntico a0
exemplar aqui analisado, coletado na mesma lo-
calidade. Ambos ndo tém as margens das pinu-
las bem preservadas, implicando na ilusdo de
que estdo mais afastadas entre si, com excegdo
da sua regido basal. P. taguaiensis, de fato, apre.
senta pinas semelhantes a P. paranensis, con-
forme a sua diagnose original. Entretanto, as
ilustragdes desta espécie em READ (1941, Est.
2, figs. 3 ¢ 5) nfo permitem comparagdes mais
efetivas, percebendo-se apenas que suas nervu-
ras secundirias sdo claramente alternas na base
das pinulas, suas dicotomias ocorrem proximas
i nervuras medianas e seus respectivos ramos
sdo relativamente divergentes, 2o contririo dos
exemplares aqui descritos.

Pecopteris dolianitii n. sp.
Figs. 3, 16 a 23; Tabela |

Holotipo — GP/3T 1669a/b/cA; localida-
de-tipo: AF/GP 197 — BR 373, aproximada-
mente km 1038, entre Prudentdpolis e Relo-
go, PR.

Paritipos ~ AF/GP 197 —GP/3T 1667aA,

1715, 1716; AF/GP 186 — GP/3T 1717; AF/
GP 194 — GP/3T 1718B; AF/GP 210 — GP/3T
1722a/cA, 1724aA, bB; AF/GP 211 — GP/3T
1721a/b. /GP 274 — GP/3T 1756; AF/GP
5 — GP/3T 1726; exemplares considerados co-

totaimente atada a0
nqm Nervagdo das pinulas representada por
nervura mediana ndo decorrente, com termina-
¢do apical aparentemente em dicotomia, ¢ por
aproximadamente 10 a 15 nervuras secundrias
de calibre grosso em cada lado da pinula, em
grande densidade, com padrdo de distribuigdo
catadromico na porgdo basal das pinulas, porém
jé ocorrendo opostas mais ou menos a partir da
porgio média. Nervuras secundarias ligeiramen-
te decorrentes, emitidas segundo angulos ndo
muito agudos, via de regra, apresentando uma
dicotomia 4 pequena distincia da nervura me-
diana, 3s vezes, com uma segunda digotomia
préximo ds margens, desenvolvida apenas nos
ramos acroscopicos das primeiras; dicotomias
formadas por pares de nervuras assimétricas, um
pouco mais divergentes somente apés o ponto
de bifurcagio, sendo quase paralelas, pouco
afastadas entre si, suavemente encurvadas, atin-
gindo as margens laterais quase ortogonalmente

Observagdes adicionais — As porgdes mais
proximas das pinas tendem a apresentar mar-
gens quase paralelas. O raquis, alkém do sulco
longitudinal que ocupa aproximadamente 1/4
da sua largura, apresenta ainda estriagdes ¢ pos-
sivelmente cicatrizes de insercdo de pelos (GP/
3T 1722a/cA). A coalescéncia basal entre as
pinulas ou, pelo menos, sua justaposigdo muitas
vezes ndo é pewzpllvel ik falta de preservacio
adequada. Em s (GP/3T
546aC, Fig. 22; GPI3T 1721a/bA), a8 pinulas
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Figura 3 — Pecopteris dolianitii n. sp., esca-
la = 3mm: (a) holétipo, afloramento AF/GP 197,
exemplar GP/3T 16698A; (b) afloramento AF/GP
168, exemplar GP/3T 1715; (c) afloramento AF/
GP 168, exomplar GP/3T 1716; (d) afloramento
AF/GP 186, exemplar GP/3T 1717.

ocorrem convexas, com as margens encurvadas
para a face abaxial; nestes casos, 0 espago relati-
vamente largo deixado entre a impressdo da
provével porgdo abaxial ¢ a “moldura” corres-
pondente ao perfil da impressdo da porgdo aba-
xial sugere limbo mais ou menos espesso ¢/ou
‘margens das pinulas enroladas sobre si mesmas.
As nervuras medianas estreitam-se para o dpice,
i vezes, exibem estrias longitudinais; frequen-
temente, apresentam as bordas em forma de
guirlandas devido a0 caréter um pouco decor-
rente das nervuras secundirias; o exemplar GP/
3T 1724aA expde nervuras medianas com as-
pecto decorrente em apenas um lado da pina,
possivelmente como resultado de uma torgio
do réquis. Devido ao calibre bastante grosso das
nervuras secunddrias e & sua densidade relativa-
mente grande, as dreas interneurais geralmente
sdo muito estreitas, em forma de virgula. Em

exemplares (GP/3T 1667aA, Fig. 21,
1719A, 1720a/bA), os ramos das dicotomias
das nervuras secundirias aparentam estar fundi-
dos entre si, provavelmente devido a0 seu acha-
tamento por compactagdo dos sedimentos e ca-
libre grosso. O exemplar GP/3T 1667aA (Fig.
21) apresenta impressdes de células alongadas
preservadas nas regides das nervuras e de células
mais arredondadas nas regies intermedidrias.
As dimensdes dos representantes desta espécie
sfo fornecidos na Tabela 1

Discussio — P. dolianitii apresenta algu-
mas feigoes semelhantes a Santhalea bansloien-
sis Maithy, 1977, como a forma geral e a dispo-
sigdo das pinulas, coalescéncia na base e, em al-
guns casos, a nervagdo secundiria; no entanto,
distingue-se pela nervagio muito mais robusta
e um pouco menos densa, pela nervura media-
na nfo decorrente, pela presenca de sulco ao in-
vés de carena no riquis e pelo tamanho menor
das pinulas. Em S. bansloiensis ha pinulas com
nenhuma ou até duas dicotomias nas nervuras
secunddrias, 0 que poderia eventualmente ser
observado em frondes mais completas de P.
dolianitii.

O exemplar AmPb. 175 de um aflora-
mento da Formagfo Rio do Rasto, determinado
como P. pedrasica Read, 1941 em CAZZULO-
KLEPZIG (1978), poderia corresponder a P.
dolianitii, apesar da forma mais pronunciada-
mente falciforme das pinulas, com margens in-
completas (e no lobadas!), sua nervagdo secun-
déria parece idéntica a dos exemplares aqui es-
tudados. Portanto, no pode ser considerado
como P. pedrasica, cujas principais caracteristi-
cas sdo: pinulas retilineas de margens lobadas e
nervuras secundirias com 3 dicotomias (READ,
1941). Outras observagdes sobre P. pedrasica
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discussdo de is sp.3

Preridéfilas pecoptersides, Bacia do Parans. . . p. 57-76.

fino, ds de 8 a 10 em cada lado da

sdo
deste trabalho,

0 espécime GP/3T 1716 (Figs. 3¢, 23) de
P. dolianitii, quanto 3 nervag#o, assemelhase a0
exemplar da Formagdo Irati estudado por BOR-
TOLUZZI (1975) e classificado como Pecopte-
ris sp.; no entanto, ¢ distinto em relagdo 3 pre-
senga de sulco ao invés de carena no riquis, po-
si¢#o menos contigua das pinulas, angulo mais
agudo de insergdo das pinulas e tamanho um
pouco menor.

0Os exemplares analisados  distinguem-se
das demais pecopterideas gonvanicas conheci-

das, mesmo considerando a sua relativa simpli-
cidade. P. dolianitii € a espécie mais frequente
nos afloramentos estudados ¢ pode estar rela-

bastante abrangente e talvez haja a necessidade
de desdobréda em outras, dependendo da cole-
ta de exemplares mais completos ¢ melhor pre-
servados.

Pecopteris esperancensis n. p.
Figs. 4,41, e 42; Tabela 1

Holtipo — GP/3T 1650a/bC; localidade-

tipo: AF/GP 227 — PR 90, aproximadamente

km 1188, entre Sapopema e Sdo Jerdnimo da
Serra, PR.

Outros exemplares — AF/GP 168 — GP/
3T 1733, 1734A, B, C, 1735/b; AF/GP 197 —
GP/3T 17364/bA; exemplares considerados co-
mo Pecopteris cf. P. is: AF/GP 157
— GP/3T 54SbE; AF/GP 172 — GP/3T 1738b;
AF/GP 178 — GB/3T 1737A.

Epiteto especifico — esperancensis refere-
se & regido de procedéncia do hol6tipo, conheci-
da por Esperanca, entre Sapopema ¢ So Jeroni-
mo da Serra, PR.

Diagnose — Pinas lanceoladas, estrei
retilineas, com dpices muito agudos, imparipi-
nados, pinatifidos. Réquis geralmente estrei-
tos e estriados. Pinulas dispostas alternadamen-
te, formando normalmente dngulos de 60° a
75° com o contiguas e imbricadas, coa-
lescidas lateralmente na base, apresentando for-
‘ma oblonga, pouco falsiforme, com margens in-
teiras, lisas, subparalelas, dpice arredondado e
razdo comprimento por largura, na maioria dos
casos, entre 1,8 ¢ 2,2. Nervura mediana das pi-
nulas’ estreita ¢ decorrente, com terminagdo
aparentemente em dicotomia. Nervuras secun-
darias caracterizadas por calibre mais ou menos

nervura mediana, distribuidas ndo muito densa-
mente conforme o padrfo catadromico, mas
opostas um pouco antes do meio a0 dpice das
pinulas; nervuras secunddrias nitidamente
decorrentes, emitidas segundo os angulos, em
média, entre 45° e 65°, um pouco er

para as margens, com uma dicotomia aproxima-
damente na metade da distincia entre a nervura
mediana e as margens; dicotomia representada
por um par de ramos simétricos, concavos entre
si, alcangando as margens ainda um pouco incli-
nados (80° a 85°), nervuras da porgdo mais dis-
tal das pinulas encurvadas para os dpices.

Observagses adicionais — O réquis da pina
do exemplar GPI3T 1736 (Fig. 42) apresenta

pontos irregulares de origem discutivel
(ccsirions' 35 TABTREOT0A pelos ou marcas dei-
xadas por pequenas concregdes de 6xidos de
ferro). As pinulas do mesmo exemplar sdo alter-
nas na regifo proximal da pina, passando a
opostas na porgdo distal. Os outros exemplares
possivelmente tém um reforgo longitudinal no
réquis. As nervuras medianas ocasionalmente es-
10 estriadas. Os dados quantitativos sdo forne-
cidos na Tabela |

Discussio — P. esperancensis assemelha-
se a Pecopteris (An:mlhea’) frenguelli
Archangelsky & de la Sota, 1960 pela forma e
dimensdes das pinas e pinulas, pela proximida-
dE S o o pakse el 0 ek
secundiria, distinguindo-se nte em
relagdo aos ngulos de insercdo das pinulas no
réquis e das nervuras secundirias na nervura me-
diana, 3 decorréncia das nervuras e 3 nervura
‘mediana dicotomizada no dpice das pinulas.

P. esperancensis difere de Dichotomop-
teris_asansolioides Pant & Misra, 1983. pelas
pinulas menos proximas entre si, as quais sio
relativamente mais estreitas e menores, e pelo
ponto de dicotomia das nervuras secundirias
mais afastado da nervura mediana, nunca ha-
vendo uma segunda dicotomia mais distal.

P. esperancensis distingue-se de P. dolia-
nitii principalmente pelos apices das pinas mais
agudos, pelas pinulas relativamente mais curtas,
‘menores, mais proximas entre si, inseridas se-
gundo ingulos um pouco mais abertos, pela ner-
vura mediana fina e decorrente  pelo nimero
menor de nervuras secundirias, as quais apre-
sentam ramos dicotdmicos mais abertos e simé-
tricos na metade do curso, com calibre mais fi-
0, ¢ menor encurvamento paa 3 Tagens.

O espécime de Pecopteris da Formagio
Rio do Rasto ilustrado em MENDES (1954,
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Figura 4 — Pecopteris esperancensis
cncnn = Swoms e e AT
227, exemplar GP/3T 1650bC; (b) sfloramento
AF/GP 168, exemplar GP/3T 17348,

L Figre 181 Poooptais adedhs
gmensis n. sp., afloramento AF/G! 197,
Cermplar GPIT 166968, sscals

6 - teris cadeaden-
$i0. . holénoo, efcrsments AF/oP
204, wwmpier GRAT 1753, ecdle

@) mmes- s
S9a: ) imovenabs e superficie sbexis.
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Est. 1, fig. 1) é muito semelhante a0 exemplar
GP(ST 1736a/bA do presente estudo, devendo
ser incluido em . esperancensis.

O exemplar AmPb.133 ilustrado em
CAZZULOKLEPZIG (1978) e considerado co-
mo Pecopteris sp.1I também deve

Preridofilss pecopterdides, Bacis do Parani. . . p. 6776

mia desenvolvida na nervura acroscépica do pri-
meiro par; ramos de ambas as dicotomias nor-
malmente pouco divergentes, paralelos e conca-
vos entre si.

adicionais — As margens late-

a P. espemncensis, pois quase todos os seus as-
pectos diagnésticos estdo representados. Na fo-
tografia do exemplar mencionado nfo so visi-
veis as duas dicotomias sucessivas das nervuras
secundirias citadas na sua descrigo.

Pe

rais das pinas, proximo & base, formam um
angulo de 45° a 500 entre si. A auséncia de coa-
lescéncia lateral entre as pinulas ou de justapo-
5i¢f0 10 esté totalmente comprovada, poden-
do ser um problema de ptaewu;lo 0s aplus
das pinulas, i vezes,

pteris bracati nsp.
Figs. 5, 24 a 27; Tabela 1

Holétipo — GP/3T l740-IcA localidade-
tipo: AF/GP 197 — BR 373,

0o STl vida o wegeial O
recobrimento do réquis da fronde por parte das
pinas ¢ o pronunciado imbricamento lateral das
pinas possivelmente também estdo relacionados
a fatores tafond As nervuras medianas,

km 103,8, entre Prudent6polis e Relégio, PR.

Paritipos — AF/GP 197~ GP/3T 1667bB,
1669 a/bB, 1739, 1740; exemplares considera-
dos como Pecopteris cf. P. bracatingaensis: AF/
GP 187 — GP/3T 1741; AF/GP 210 — GP/3T
1714a/b; AF/Gp 194 — G?/3T 1718A.

Epiteto especifico — bracatingaensis refe-
rese a0 Rio Bracatinga, cujas cabeceiras estio
localizadas préximo & localidade-tipo.

Diagnose — Frondes pelo menos bipina-
das, com riquis apresentando cicatrizes de in-
sergio de pelos. Pinas em disposigdo alterna,
lateralmente bastante imbricadas, formando dn-
gulos de 45° a 50° com o réquis da fronde.
Fomma das pinas aproximadamente triangular
(4pices desconhecidos). Réquis das pinas estria-
dos_longitudinalmente, com incipiente sulco
mediano. Pinulas alternas ou raramente opos-
tas, bastante proximas entre si, porém aparen-
temente livres até a base, inseridas segundo an-
gulos entre 70° ¢ 80° em relagdo aos réquis das

pinas. Forma das pinulas oblonga, falciforme,
com margens inteiras e lisas, 4pice arredondado
¢ razfo comprimento por largura igual a 2.9 a
4,1 Nervuras medianas das pinulas caracteristi-
camente nfo decorrentes, bastante afiladas para

Nervuras secundirias bastante robustas, estrei-
tas, muito préximas entre si, em numero supe-
rior a 15 em cada lado da nervura mediana, emi
tidas segundo dngulos entre 60° e 70° distri-
buidas do modo catadromico, porém ocorrendo
opostas um pouco além da porgfo média das pi-
nulas; nervuras ligeiramente encurvadas para as
margens, apresentando uma dicotomia mais ou
menos na metade do seu curso e, i vezes, na
porgdo média das pinulas, uma segunda dicoto-

vez ou outra, aparecem estriadas ou com preser-
vagio de células pouco distintas. Os dados
quantitativos sdo indicados na Tabela 1.

Discussio — P. bracatingaensis apresenta
pizas ¢ pinulas do forma o dirpoico semelhan-

a Pecopteris sp. descrita em ARRONDO
(1971) © a pinulas “estéreis” de Dizeugotheca
neuburgiae Archangelsky & de la Sota, 1960;
no entanto, difere pelas dimensdes significativ
mente maiores, pelo nimero e dngulo de emis-
540 das nervuras secundirias ¢ por estas apresen-

las e a nervagdo aparentemente semelhante a
P. opposita CazzuloKlepzig, 1978; contudo, na
primeira espécie, a distncia entre as pinulas pa-
rece ser relativamente menor e o cariter de
posicionamento oposto das pinulas ngo é obri-
gatorio.

P. bracatingaensis pode eventualmente
corresponder a pinas mais basais de frondes da
espécie P. dolianitii. Porém, as diferengas atual-
‘mente observadas sio consideradas significativas
e suficientes para discernir as espécies: forma
‘mais proeminentemente falciforme, nervuras
cundirias ndo decorrentes, emitidas segundo
gulos maiores, com dicotomias originadas 3
‘maior distincia das nervuras medianas, além do
tamanho médio maior das pinulas, nimero mais
clevado de nervuras secundirias e, provavel-
‘mente, margens das pinulas livres até  base.

Pecopteris cadeadensis n. sp.
Figs. 6, 38; Tabela |

Holotipo — GP/3T 1753; localidade-tipo:
AF/GP 284 — estrada secundéria a cerca de
3km a leste da BR 376, na altura do km 284.6,
PR.




Palecbot. e Palinol. na América do Sul — 1985 — Bol. IG-USP, Inst. Geociénc., Univ. S. Paulo, 17:1-147, 1986

Exemplar considerado_como teris
f. P. cadeadensis — AF/GP 200 — GP/3T 1752.

Epiteto especifico — cadeadensis refere-se
4 Serra do Cadeado, onde foi coletado o hol6ti-
po da espécie.

Di ~ Frondes pelo menos bipina-
das, com riquis robustos, exibindo cicatrizes
mais ou menos triangulares de insergdo de pe-
los. Pinas aparentemente alternas e inseridas se-
gundo ngulos provavelmente quase retos, apre-
sentando forma oblonga de grande

s cu e grfucmes sloogadas, fomas:
do, em conjunto, um padrdo de aspecto
A\ sxovkralisipetfiia mixsial (Eig 358) oporre
quase plana a cncava nas impressdes, sem gran-
PR O S e
rais e as nervuras (também preservadas em de-
pressio); a forma em zigue-zague das nervuras
medianas € condicionada pelos pontos de emis-
50 das nervuras secundarias. Nas impressdes de
ambas as superficies, na base e na pman ‘média
das pinulas, as nervuras secundarias muitas ve-
225 tém os ramos dicotomicos S e
devido a0 seu

durante a sendo

to (épice das pinas
te mais ou menos agudo ¢ imparipinado). Ré-
quis das pinas proeminente, expondo cicatrizes
de insergdo de pelos na provével superficie aba-
xial ¢ uma carena na adaxial. Pinulas inseridas
a0s riquis segundo angulos entre 70° e 759,
geralmente ocorrendo opostas ou também alter-
nas, proximas entre si e com as margens laterais
justapostas ou coalescidas na regido basal. For-
ma das pinulas oblonga, praticamente simétrica
e retilinea, com dpice arredondado, margens
laterais inteiras e lisas, m mmmenu atada

perceptiveis, na maioria dos casos. em virtude
do aumento da largura das depressdes corres-
pondentes 3s impressdes das nervuras 2o longo

As dimensdes sdo fornecidas na Tabela 1

Discussio - A interpretagio a respeito
das superficies abaxiais ¢ adaxiais das pinulas
baseiase na dos valores numéricos

diana das pinulas sempre arematada com uma
dicotomia, caracterizando-s¢, na suposta super-
ficie abaxial, por acentuada robustez, base um
pouco decorrente, relativamente larga, dpice
muito adelgagado, com pequenas cicatrizes de
insergfo de pelos, ¢ na provével superficie ada-
xial, aparecendo mais estreita, em suave Zigue-
zague, com possivel carena. Nervuras secundi-
rias, sempre em nimero igual a 10-12 em cada
lado da nervura mediana, emitidas segundo n-
gulos entre 35° e 559, pouco decorrentes, qua-
se retilineas, ligeiramente encurvadas para as
margens, relativamente afastadas entre si, com
padrdo de distribuigio marcadamente catadro-
mico, aparecendo opostas somente na regido
apical das pinulss. Dicotomias nas nervuras se-
cundirias originadas 4 pequena distincia da
nervura mediana, resolvendo-se em ramos mui-
to préximos entre si e quase paralelos, porém,
na regifo apical das pinulas, dicotomias posicio-
nadas mais afastadas da nervura mediana e ca-
racterizadas por ramos mais divergentes e con-
cavos entre si.

Observagdes adicionais ~ O holotipo tem
pinas bem preservadas, entretanto, hé dobras ou
rupturas nas regides de insergdo dos seus riquis
a0s riquis das frondes. A impressfo da superfi-
cie supostamente abaxial (Fig. 38¢) das pinulas
ocore um pouco coavexs; st roainternen-

rais aparecem como proeminéncias estreitas,

e das principais caracteristicas morfologicas nos
exemplares nas duas situagdes, encontrados no
mesmo nivel da amostra. A identificacio de
uma ou de outra superficie esté fundamentada
no fato de a nervagdo e os raquis geralmente
sobressairem mais na face abaxial e a superficie
convexa das pinulas normalmente representar a
porgdo adaxial. O problema do padrdo de en-
curvamento aparentemente distinto das nervu-
ras secunddrias de uma para a outra face deve
ser ilusorio. Este aspecto reflete, possivelmente,
algumas diferenas na eficiéncia do decalque ou
10 proprio calibre dos ramos dicotomicos acros-
copicos em relagfo aos basiscopicos, variando
conforme a face do limbo. Pode haver influén-
cia de deformagdes e exagero na reprodugdo de

certas feltes dolmbo oriinal devido  fatores
tafondmic

Pecopteris sp. em CAZZULO-KLEPZIG
& CORREIA (1981) tem pinulas de forma ¢ ta-
manho semelhante a P. cadeadensis, possivel-
mente correspondendo & mesma espécie. Suas
nervuras secunddrias aparecem melhor preserva-
das, com uma dicotomia mais evidente. Se a
identidade das formas for confirmada, o dpice
das pinas de P. cadeadensis (nfo preservado no
holtipo) seris comprovadaments imparipiado
¢ mais ou menos agudo

P. cadeadensis distingue-se de P doliani
por apresentar pinas de forma oblonga, pinulas
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mais retilineas e de margens menos paralelas,
decorréncia mais pronunciada das nervuras me-
dianas, presenga de carenas a0 invés de sulcos
nos raquis das pinas, tragado mais retilineo das
nervuras secundirias Sl dicotomicos das
nervuras menos dive

s exemplares GPIJT msw\ 1720a/bA

T 1

como P. dolianitii, a P. cadea-

Preridéfilas pecoptertides, Bacia do Paran. .. p. 57-76

rideas conhecidas do Gondvana, nenhuma apre-
senta caracteristicas suficientemente semelhan-
tes a Pecopteris sp.1 que valha ser citada. Pe-
copteris sp.1 difere de P. dolianitii pelo maior
afastamento entre as pinulas. pela nervacdo de
calibre mais fino, pelos ramos dicotomicos das
nervuras menos divergentes e pelas dreas inter-
neuras mais lages. oo em forma de virgula.

densis pelos ramos das dicotomias virtualmente
ndo separados, porém se diferenciam pela for-
ma das pinas mais lanceolada e pela forma das
pinulas mais oblonga e falciforme.

Pecopteris sp.1
Fig. 7,28 ¢ 29; Tabela 1

Exemplares e procedéncia — AF/GP 185
~ GP/3T_1754a/bA; AF/GP 178 — GP/3T
1742A, 174334 AF/GP 194 — GP/3T 1744A;
AF/GP 275 — GP/1T 1391¢/dF.

Descrigio — Pecopteris sp.1 corresponde
a fragmentos de pinas, possivelmente ndo todos
pertencentes & mesma espécie (de forma lanceo-
lada no exemplar GP/IT 1391¢/dF, Fig. 29). O
raquis aparentemente tem estrias. As pinulas in-
serem-se com toda a sua porgdo basal a0 riquis,
segundo dngulos entre 55° e 759; ocorrem al-
nernas nos exemplares GP/IT 1391¢/dF e GP/
3T 174324 ¢ aparecem relativamente afastadas
umas das outras (distincia entre as pinulas igual
a cerca de 1/3 de sua largura). As pinulas sio
oblongas, quase retilineas, levemente encurva-
das para a porgdo distal, com margens inteiras,
lisas e dpice arredondado. As nervuras medianas
sdo estreitas, possivelmente decorrentes e termi-
nadas em dicotomia no exemplar GP/3T 17543/
bA (Fig. 28). As nervuras secunddrias dispdem-
se relativamente afastadas entre si, em nimero
de 10 a 12 em cada lado da pinula, opostas a
subopostas, e sfo emitidas aos angulos entre
500 ¢ 60°. Caracterizam-se por uma dicotomia
originada praticamente junto & nervura media-
na, formada por ramos muito pouco divergentes
¢ quase paralelos, ds vezes. aparecendo nos
fossels como uma Gnica estrutura alargada e um
pouco encurvada em diregfo ds margens laterais
das pinulas. As dreas interneurais apresentam
forma mais ou menos retangular ou trapezoidal,
sem diferenga de relevo acentuada em relagfo s
nervuras. Particularmente no exemplar GP/3T
1754a/bA (Fig. 28) hi um aparente e sutil im-
bricamento destas dreas, da base para o dpice
das pinulas. Os dados quantitativos de Pecope-
i sp.1 sfo indicados na Tabela |

Discussio ~ Entre as espécies de pecopte-

quanto & forma
das pinulas ¢ seu dxshnulmemo 4 nervura me-
diana mais estreita e ds dreas interneurais um
pouco mais largas. Exemplares melhor preser-
vados, provavelmente. permitirdo erigir outra
espécie nova.

copteris sp.2
Figs. 8. 39 e 40; Tabela |

res e léncia - AF/GP 157
- GP/3T 547A. 551; AF/GP 178 - GP/3T
1747A, 1748B. C. exemplar considerado como
Pecopteris cf. P sp.2: AF/GP 194  GP/3T
1749a/bA.

scriggo  Pecopteris sp.2 abrange frag-
mentos de pinas de margens paralelas (e uma pi-
nula isolada: GP/3T S47A). com riquis aparen-
temente estriados. As pinulas ocorrem em posi-
cfo alterna, inseridas segundo ingulos entre
550 ¢ 829, apresentando forma levemente fal-
ciforme, oblonga, proximalmente mais larga.
com margens laterais nitidamente coalescidas na
regido basal, inteiras e lisas na porgio média, e
dpice estreito e arredondado; as margens no la-
do basiscopico das pinulas apresentam curvatu-
ra suave, praticamente constante da base 40 i-
pice; porém, no lado acroscopico, sdo mais en-
curvadas, principalmente na porgdo proximal
da pinula, encontrando-se perpendiculares ou
obtusas em relagdo ao raquis. No exemplar GP/
3T 1747A (Fig. 40). as impresses das pinulas
ocorrem relativamente convexas. As nervuras
medianas aparecem mais ou menos estreitas ou
obtusas, pouco ou ndo decorrentes, com termi-
nagdo aparentemente em dlcmmnu As nelvu
ras secunddrias ocorrem mal preservadas,
prieioilbe bt e a3
apresentam calibre mais ou menos fino; distri-
buem-se conforme o padrdo catadrdmico, po-
1ém aparecem opostas a partir da porgdo média
das pinulas; sdo emitidas segundo dngulos en-
tre S0° ¢ 550 (ou até 73° no exemplar GP/3T
547A). No exemplar GP/3T 1747A (Fig. 40),
as nervuras secunddrias sfo caracterizadas por
uma dicotomia bastante proxima A nervura me-
diana, com ramos dicotdmicos relativamente di-
vergentes e freqlentemente concavos entre si.
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£

igura 7 — Pecopteris sp.1, afio-
ramento AF/GP 185, exemplar GP/3T
3mm.

Figura 10 — ?Dizeugotheca sp.,
escala = 3mm: (a) afloramento AF/GP
157, exemplar GP/3T 546a8; (b) aflora-
mento AF/GP 197, exemplar GP/3T
1667C.

Figura 8 — Pecopte-
ris p2, afioramento AF/
GP 178, exemplar GP/3T
1747A, escala = 3mm.

Figura 11 — 7Dizeugotheca borto-
luzzii Cazzulo-Kiepzig, afloramento AF/GP
157, exemplor GP/3T 17518A, escala =
3mm.

Figura 9 — Pecapteris sp.3, afloramento AF/
68, exemplar GP/3T 17450A, escala = 3mm.
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encurvados para as margens; esporadicamente
hi uma segunda dicotomia mais ou menos pré-
xima ds margens das pinulas, no ramo acrosco-
pico de cada par. Nos exemplares GP/3T S47A
e 551 (Fig. 39), as dicotomias desenvolvem-se
4 maior distincia da nervura mediana ¢ os ra-
‘mos resultantes aparentemente sdo menos diver-
gentes e menos encurvados, podendo atingir as
margens ortogonalmente. Os dados quantitati-
vos respectivos a Pecopteris sp.2 sdo forecidos
na Tabela 1

Discussio — A nervagdo do exemplar GP/
3T 1747A assemelhasse & de P. espe 5
em alguns casos, & de P. dolianitii; a nervagio
dos exemplares GP/3T S47A e 551, aparente-
mente, ¢ similar a0 padrdo apresentado pelo
exemplar GP/3T 546aC, considerado como P.
dolianitii. A principal fei¢so que distingue Pe-
copteris sp.2 das espécies mencionadas ¢ a for-
ma das pinulas e sua evidente unido lateral nas
bases. Pecopteris sp.2, & primeira vista, ¢ seme-
lhante ao género Alethopteris (WAGNER,
1968) devido 4 coalescéncia basal das pinulas
€ sua forma acentuadamente falciforme, porém
possui as margens basiscopicas das pinulas, e
ndo as acrocopicas, representadas por uma linha
de curvatura constante. A mesma observaio é
vilida para_algumas espécies de Qladophlebis

Preridéfilas pecopterdides, Bacia do Parané. . . p. 57-76
ou 3 lobos em cada lado na regifo mais proxi-
mal, gradativamente substituidas por margens
inteiras, lisas ¢ paralelas até o dpice, este de for-
ma arredondada. As nervuras medianas sio

mente, persistentes até o dpice (sem dicotomia).
As nervuras secundirias sio complexas, um
pouco decorrentes, emitidas da nervura media-
na quase retilineas, normalmente ao angulo de
459 3 559, dicotomizando-e trés vezes na por-
o média das pinulas; a primeira dicotomia
ocorre mais ou menos proximo 4 nervura me-
diana, originando pares de ramos bastante diver-
gentes; a segunda dicotomia é gerada do ramo
acroscépico da primeira, ainda & pequena dis-
tancia da nervura mediana, derivando pares de

mente 4s margens. Na base das pinulas, hi um
nimero maior de dicotomias, sempre progre-
dindo do ramo central das duas primeiras dico-

(por exemplo, Cl
(Geinitz) Frenguelli, em ARRONDO, 1972),
além das diferengas quanto 4 forma das pinulas,
etc.

Exemplares melhor preservados sdo neces-
sirios para caracterizar Pecopteris sp.2 como es-
pécie nova ou para verificar se a forma nfo seria
resultante, por exemplo, de ressecamento das
frondes antes da deposigdo. Tal processo pode-
tia ter enrolado ou envergado as margens dos
limbos para a porcdo abaxial de modo que as
porgdes livres das pinulas ficassem virtualmente
mais estreitas e mais afastadas entre si e a coa-
lescéncia basal aparecesse ressaltada.

Pecopteris sp.3
Figs. 9, 35 a 37; Tabela 1
e procedéncia — AF/GP 168

empl
— GP[3T 1745a/cA, aB, a/dD, bE; AF/GP 197
— GP/3T 1746A.

Descriggo — Em Pecopteris sp.3, as pinas
ocorrem muito fragmentadas. O riquis é fina-
mente estriado. As pinulas estdo inseridas ao ré-
quis 20 angulo de 60° a 80°, em posigdo alter-
na a oposta, muito proximas entre si e coalesci-
das lateralmente na regifio basal. As pinulas sio
Ppouco a acentuadamente falciformes; exibem 2
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‘tomias e ‘mais ou menos simetri-
camente nos lobos; na regifo média a quase api-
cal das pinulas, observam-se somente duas dico-
tomias e na regifo apical, ha remanescéncia de
apenas uma. As nervuras secundirias estdo mo-
deradamente concentradas, emergindo de cada

de distribui¢do catadromico somente evidente
na regido basal. As dimensoes sdo fornecidas
na Tabela 1.

Discussio — Pecopteris sp.3 apresenta pa-
drdo de nervagio muito semelhante 20 de P.
pedrasica Read, 1941 (ndo P. pedrasica em
CAZZULOKLEPZIG, 1978) que, na realidade,
segundo ROSLER (1972), corresponde a pinas
em vias de diferenciagdo de P. cambuliyensis
Read, 1941. Entretanto, Pecopteris sp.3 distin-
guese pelas pinulas relativamente mais longas,
menos retas e de margens menos lobadas, ¢ pe-
las nervuras secundrias menos encurvadas. No
se verificou qualquer identidade em relagdo as
outras espécies gondvinicas de pecopterideas.

0Os exemplares considerados como Pecop-

de foram coletados. P. esperancensis, igalmen-
te com nervuras decorrentes, pinulas contiguas



Palecbot. ¢ Palinol. na América do Sul — 1985 — Bol. IG-USP, Inst. Geociénc., Univ. S. Paulo, 17:1-147, 1986

e coalescidas na base, poderia corresponder a pi-
nas j4 completamente diferenciadas de frondes
portanto pinas do tipo Pecopreris sp.3 em vias
de diferenciagdo. Quanto a P. dolianitii, esta hi-
potese é mais remota pelas aparentes diferengas
quanto sos dngulos de inersto das pinulas ¢

das nervuras, 4 contiguidade das pinulas e 4 di-
vergéncia dos ramos dicotomicos das nervuras.
O exemplar GP/3T 1669a/bB, considerado co-
mo P. bracatingaensis, assemelha-se bastante a
Pecopteris p.3, e em especial ao exemplar GP/
3T 1746A, do mesmo sugerindo

te cuneiforme. tendo dimensoes maiores do que
as apresentadas na Tabela 1 para os outros
exemplares (largura = 4,6mm, comprimento
superior a 14.Imm); ostenta uma nervura me-
diana larga e robusta, e um nimero superior a
14 provaveis siningios em cada lado, grosseira-
mente elipticos, com largura méxima aproxima-
damente igual a lmm, que ocorrem contiguos,
0postos e mais Ou menos transversais 4 nervura
mediana; estas estruturas também apresentam
uma linha divisoria longitudinal, provavelmente

uma relagio também entre estas espécies.

Divisio FILICOPHYTA
Classe EUSPORANGIOPSIDA
Ordem MARATTIALES
Familia ASTEROTHECACEAE
Género ?Dizeugotheca Archangelsky & de la
Sota, 1960

?Dizeugotheca sp.
Figs. 10,312 34

emplares e procedéncia — AF/GP 157
~ GP/3T 545aC, 546a/bB, 548bF. SS0aA.
1750bA; AF/GP 197 — GP/3T 1667C.

~ "Dizeugotheca sp. & represen-
tado por fragmentos e pinas e pinulas isoladas,
‘mal preservadas, provavelmente férteis. O exem-
plar GP/3T 550aA (Fig. 33) corresponde & por-
o mais ou menos apical de uma pina, sem ré-
quis bem preservado, tendo pinulas alternas,
contiguas, inseridas segundo dngulos entre 589
e 68°. Estas pinulas, além daquelas dos exem-
plares GP/3T 545aC e 1750bA (Fig. 32), apre-
sentam forma oblonga, com margens laterais
dobradas para a face abaxial e geralmente que-
bradas, dpice arredondado, ds vezes, um pouco
encurvado para o lado distal (bases normal-
mente muito mal preservadas). As nervuras me-
dianas estdo obscuras ¢ aparecem como delga-
das linhas mais ou menos sinuosas, aparente-
mente dicotomizadas uma vez no final, limitan-
do cerca de 9 possiveis siningios em cada lado
da pinula; os supostos siningios tém forma re-
tangular a pentagonal alongada, geralmente ar-
redondada na porgfo préxima as margens das
pinulas; aparecem contiguos, quase perpendi-
culares 4 “nervura” mediana das pinulas, opos-
tos a subopostos; h uma pequena inflexdo lon-
gitudinal nestas estruturas, mais pronunciada
proximo s margens das pinulas, possivelmente
correspondendo o0 limite entre dois esporan-
gios. O exemplar GP/3T 1667C (Fig. 34) € re-
presentado por pinula mais ou menos retilinea,
incompleta nas duas extremidades, ligeiramen-

7

a0 limite entre dois espordn-
gios.

Discussio - A mé preservagio dos exem-
plares considerados como ’Dizeugotheca sp.
nfo permite avangar além das especulacoes
apresentadas. De qualquer forma, as pinulas
ndo exibem um padréo normal de nervagio e

branisae  Arrondo,
quanto 4 forma e a0 nimero.

?Dizeugotheca bortoluzzii Cazzulo-Klepzig,
7!
Figs. 11, 30; Tabela 1

emplares e procedéncia — AF/GP 157
7GP/3T 548bD, 550aC, 1751a/bA.

Descrigio ~ Os exemplares considerados
como ’Dizeugotheca bortoluzzii correspondem
4 fragmentos de pinas e pinulas isoladas de fili-
cineas provavelmente férteis. As pinas sdo
oblongas, sem base, dpice e riquis preservados,
tendo pinulas inseridas segundo ngulos entre
700 e 75°, aparentemente alternas e conti-
guas. As pinulas sfo falciformes, oblongas, com
dpices arredondados, margens laterais aproxima-
damente lisas, inteiras, dobradas um pouco pa-
1a a face abaxial e, na maior parte dos casos,
incompletas. As pinulas sdo caracterizadas por
estreita “nervura” mediana, pouco regular, e

bandas estreitas, decorrentes desta “nervu-
ra”, suavemente encurvadas, que alcangam as
margens mais ou menos ortogonalmente. Esti-
ma-se um niimero igual a 12 bandas em cada la-
do da pinula; sdo mal limitadas e aparecem irre-
gularmente, em relevo ou em depressgo, ds ve-
zes imbricadas, provavelmente correspondendo
a esporingios ou a sinangios.

Discussio — Os exemplares aqui designa-
dos como 7D. bortoluzzii distinguem-se das
formas determinadas como Pecopteris pela au-
séncia de nervuras secundirias visiveis e pela
ocorréncia de bandas atribuiveis, embora de
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maneira discutivel, a estruturas de reprodugdo.
Lembram os siningios em D. neuburgiae
Archangélsky & de la Sota, 1960, porém, fal-
tam dados para uma comparagio mais efetiva.
Os fosseis aqui estudados provavelmente sio si-
milares ‘a0s exemplares descritos como D.
bortoluzzii em CAZZULO-KLEPZIG (1978).
No entanto, alguns daqueles espécimes apre-
sentam siningios melhor individualizados e ndo
imbricados, embora paregam quase tdo preca-
riamente preservados quanto os do presente

Preridofilas pecopteréides, Bacia do Parans. . . p. 57-76.
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trabalho. Apesar de concordar com CAZZULO-
KLEPZIG (1978) em relagdo 4 distingo da es-
pécie das demais formas gondvinicas, faltam
dados mais precisos para a sua caracterizagéo.
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