ANALISE PRELIMINAR DE LINEAMENTOS EM IMAGENS DE SENSORES REMOTOS APLICADA A PROSPECGHO MINERAL
NA AREA DOS GRANITGIDES MANDIRA, SP
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RESUMO

0s granitéides alcalinos pes-tactﬁnxcus de Mandira, localizados na porgdo sul do Estado
de Sio Paulo, sdo de sulfetos
polinetélicos.

0s estudos J& desenvolvidos na regido pernitiram o estabelecimento de um controle de
mineralizagte: as zonas do ponto de vista estrutural, e
associaglo preferencial com uma fécies constituida por biotita-riebekita granitos, em termos
litolégicos.

Uma andlise de produtos de sensores remotos, envolvendo imagens MSS-LANDSAT obtidas em
diferentes épocas do ano e mosaicos semicontrolados de radar de visada lateral com abertura
sintética do Projeto RADAMBRASIL, foi conduzida no sentido de se procurar definir dreas
textural e angmalas, reflexos de variagdes litolégicas, bem como
analisar o padrdo de 1 a feigoes do
terreno.

Embora os resultados a nivel da discriminagdo litolégica nso tenham sido significativos,
a andlise de lineamentos, associada com investigagdo de campo, proporcionou um notével
enriquecimento no tocante aos dados estruturais da drea, os quais, em associagio com os
estudos j& desenvolvidos, poderdo servir como orientagdo para a selegdo de dreas

a de mineralizagBes no ambito dos granitdides.

ABSTRACT

The anorogenic alkaline Mandira Granitoid (southern Sdo Paulo State, Brazil) is host for
interesting mineralizations, mostly polymetallic sulphides.

Previous work carried out in the area has revealed that mineralization is closely
associated with intensely fractured zones and 11y found in the
granite facies.

Visual interpretation of radar images and visual and digital multiseasonal analysis of
LANDSAT-MSS images have been utilized in order to define both anomalous spectral and textural
targets, supposedly related to lithologic variations, and lineament patterns, presumably
reflecting structural features.Although the results regarding rock discrimination are not espe
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cially renarkable, lineament analysis, combined with field investigation, has significantly
improved structural knowledge of the area and, together with other available data, has proved
to be useful for selecting potencial targets for mineral prospecting.

INTRODUGAD

Os granit6ides Mandira localizam-se a norte da cidade de Cananéia, no sul do
Estado de S3o Paulo (Fig. 1). Recentemente eles vém sendo intensamente investigados, sobretudo
no que diz respeito as suas potencialidades minerais (BOIN et al., 1982; IPT,
1962).

Dos trabalhos jé realizados, serem as zonas tectonizadas as
principais hospedeiras de mineralizagdes hidrotermais sulfetadas polimetdlicas. Algumas faixas
cataclasadas foram identificadas através de de campo e de

fotografias aéreas em P & B (BOIN et al., 1982). Entretanto as observagles de produtos de
sensores remotos, tais como imagens MSS-LANDSAT e mosaicos semicontrolados de radar de visada
lateral com abertura sintética do Projeto RADAMBRASIL, revelou um grande numero de lineamentos
ndo identificados previamente.

Tendo-se em vista o mntrule de mmeramagaes Jjé estabelecido, a caracterizagio do
padrdo de destes & d na mineral
na drea.

Com base nestas considerades, foi executada uma andlise preliminar de lineamentos
en imagens MSS-LANDSAT e mosaicos de radar do Projeto RADAMBRASIL, com vistas & sslegdo de
dreas a de mineralizagbes na drea dos Granitdides
Mandira.

Esta andlise foi qualificada de preliminar pelo fato de os produtos de sensores remotos

ndo resolugdo suficiente para que, na drea, fosse feita uma
andlise da sucessdo no tempo dos diferentes sistemas de lineamentos. Certamente esta lacuna
serd suprida quando estiverem disponfveis para a regido produtos de maior resolugdo, como 05
do sensor Thematic Mapper (TM) dos satélites LANDSAT e do Systéme Probatoire d'Obser
vation de la Terre (SPOT).

0 terno lineamento € aqui empregado no sentido de O'LEARY et al. (1976), redefinido por
SABINS Jr. (1978).

Parte dos dados empregados neste trabalho advém de um programa de aplicagdo de técnicas
de sensoriamento remoto ao estudo de terrenos granito-gndissicos do Estado de Sao Paulo (IPT,
1984), patrocinado pelo Programa de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Secretaria da
Inddstria e Conéreio do Estado de SZo Paulo, cujos estio em parte em
RICCOMINI et al. (1985, 1988).

SUMULA GEOLOGICA DA AREA

0s Granitéides Mandira constituen um corpo alongado segundo NACE, circunscrito e
nitidamente intrusivo. Foram relacionados a Ficies Graciosa de HASUI et al. (1978), & Suite
Intrusiva Serra do Mar de KAUL (1984) e, recentemente, inclufdos no Dominio Iguape de JANASI &
ULBRICH (1985). Apresentam acentuada alcalinidade de seus termos litolégicos (BOIN et al.,
1982).

BOIN et al. (1982) reconheceram quatro fécies principais nos granitéides locais as quais,
entretanto, sobretudo pela mescla de critérios de classificaglo, apresentam certas
dificuldades para caracterizagio no campo. Sem pretender promover una nova subdivisdo, mas sim
uta adaptagio da subdivisdo dos autores acima mencionados, pode-se agrupar os Granitides
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regional e localizagio dos granitdides Mandira e Guarad
(modificado de BISTRICHI et al., 1981). Quaterndrio:  1- sedimentos marinhos da Formagio
Cananéia; 2 - sedimentos de origem mista, continental e marinha; 3 - sedimentos aluviais;
4 - sedimentos continentais associados a evolugfio de encostas. Jurdssico Superior - Cretdceo
Inferior: 5 - diques de diabdsio. Cambri 6- alcalino de Guarad;
7 - granitéides alcalinos de Mandira. Proterozico Superior: 8 - granitéides porfirfticos.
Proterozéico Inferfor: 9 - gnaisses; 10 - xistos; 11 - migmatitos; 12 - quartzitos.

: 13 - xistos; 14 - mignatitos. As linhas tracejadas representam falhas e fraturas.

Argueano:
As letras A a I referem-se aos locais citados no texto.

Figura 1 - Contexto geolégico
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Mandira nas seguintes fécies:
a) dlcali-feldspato granitos, peralcalinos, commente con ricbekita (riebekita 4lcali-
granitos) de coloragio médios a grossos,
localmente com textura granofirica;
b) granitos 3-A de coloraglio rosada, textura porfirdide grossa, localmente com texturas
viborgitica ou equigranular média;
biotita-riebekita granitos, de cor cinza e textura equigranular média, localmente

com magnetita;
d) hornblenda dlcali-feldspato gtanuos de Enlorac!a esverdeada e textura inequigranular
grossa, aspecto (ferro-! 4lcali-granito).

As fécies a, be c foram agrupadas por BOIN et al. (1982) na Suite Granitéide Acarai.
Entretanto as fécies a e ¢ caracterizam uma associaglo peralcalina enquanto que a fécies d
corresponde  provavelmente a rochas mangerfticas ou rochas da suite charnockitica,
frequentemente associadas a granitos rapakivi (v.g. SIMONEN & VORMA (1969), no caso da fécies
b. A prépria distribuiglio das rochas dessas duas Ultimas ficies (Figura 2, porgso sul do
macigo), € sugestiva de sua associaglo. Dessa forma, parece mais razodvel manter-se a
designaglio Suite Granitéide Mandira para as fécies a e c, e Acarajparab e d, ou ainda
subdividir os granitides apenas em ficies.

Falhamentos bastante expressivos e fraturas cortam os granitdides e ao longo deles
alojan-se intrusdes de rochas bsicas e alcalinas.

termos geocronoldgicos, CORDANI & KAWASHITA (1971) dataram pelo método Rb/Sr uma

anostra do Granitdide Guarad, vizinho ao Mandira e tido como sincrénico a este, abtendo idade
de 540 Ma. J4 KAUL (1984) refere duas amostras dos granitéides Mandira a isécrona Ro/Sr de
506 + 7 Ma e 540 Ma.

MINERALIZAGOES

Nos est#io presentes a mineralizagbes de
sulfetos metdlicos. BOIN et al. (1982) reconheceram alteragdes dos tipos propilitica, filica
e argilica, no sentido de LOWELL & GUILBERT (1970).

A alteragio do tipo propilitica é representada pela ocorréncia de rochas escuras,

nas porgdes de f intenso dos biotita-riebekita granitos,
onde ocorrem as mineralizages mais expressivas de sulfetos de metais bdsicos condicionados em
corpos sob a forna de diques, veios e bolsdes (BOIN et al., 1982).

As alteragdes dos tipos filica e argilica séo a
corpos brechados e veios quartzosos de dimensdes variadas (até métricas), com alguma sericita
ou argilo-minerais e fluorita esporddica, ocorrendo ainda de forma no rara a pirita. As
faixas com estes tipos de alteragdes ocorrem por toda a 4rea granitéide, alojando-se ao longo
de fraturas cujas diregBes preferénciais sio N15-200 e NAO-50E (BOIN et al., 1962). Nos
biotita-riebekita granitos essas alteragles sdio mais freqentes.

As mineralizagdes sdo do tipo por sulfetos
de zinco, chumbo, cobre e molibdénio, ocorrendo ainda mineralizagdes de prata (aliada aos
sulfetos de chumbo) e de pirita (por vezes contendo ouro) (IPT, 1981; BOIN et al., 1982).
Oxidos de tungsténio e estanho tém sido também encontrados (IPT, 1981).

0Os trabalhos j& executados (IPT, 1982) mostram nitida relagdo entre quase todas as
ocorréncias de mineralizagdes sulfetadas, j cadastradas, com falhamentos e fraturas. A nivel
geral, as principais diregtes condicionadoras de mineralizagbes tém sido consideradas como de
orientagdo NE, NW e E-W, e em porgdes de "intensa esfoliaglio tectdnica” (BOIN et al., 1982).
0s biotita-rievekita granitos, por sua vez, constituem-se na litologia onde as mineralizagbes
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tém sido encontradas com maior frequéncia.

Assim sendo, pode ser estabelecido como modelo para a selecdo de 4reas favordvels 3
ocorréncia de mineralizagdes 3s j& porgdes fraturadas e
localizadas preferencialmente no dominio biotita-riebekita granitos.

ANALISE DOS PRODUTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

0s trabalhos de sensoriamento remoto nesta 4rea tiveram dois objetivos principais: a
melhor caracterizagio das estruturas que afetan o macico, pela importdncia delss no
condicionamento das mineralizagies, e a tentativa de se definir variagles espectrais que
pudessen _sugerir nl(erancas faciolégicas nos granitéides, como por exemplo zonas de cupula,

ament 3 ocorréncia de greiseni e mineralizagdes associadas.

Para a lnterpretacﬂn visual de imagens foram sequidos os procedimentos estabelecidos em
trabalhos anteriores (v.g. RICCOMINI, 1983), especificos para cada tipo de produto de sensor
remoto analisado.

Na andlise visual de imagens foram utilizadas diferentes passagens do MSS-LANDSAT e os
mosaicos RADAMBRASIL (SG-22-X-B e SG-23-V-A), todos em copias de papel P& na escala
1:250.000. A 4rea de interesse & coberta no todo pela imagem de érbita 178 e ponto 29
(Sistema de Referéncia Brasileiro - SRB) em trés passagens diferentes (15/07/76; 09/11/76;
10/08/78, e 164/29 com uma passagem - 26/06/76). Apbs una avaliagdo preliminar foram
escolhidas imagens de novembro e julho, pelo fato de serem as mais espagadas em termos
€pocas do ano (com boa variagdo nas condigdes de azimute e inclinagdo dos raios solares), o
que possibilitou una andlise multisazonal, além de cobrirem toda a rea.

andlise das imagens em diferentes épocas do ano ficaram evidentes as diferencas
tocante s feigbes estruturais nelas realgadas. Todavia ndo ocarrem mudangas significativas
quanto a possiveis variagbes litolégicas no ambito dos granitéides.

0 processamento digital de imagens MSS-LANDSAT, sob a forma de fitas magnéticas, foi
executado no analisador Image-100 (GENERAL ELETRIC, 1975) do Instituto de Pesquisas Espaciais
- INE, de SSo José dos Campos. Neste processamento, a imagem de meados de julho foi
substituida por uma do final de julho (31/07/73), pois a primeira poderia apresentar problemas
advindos da densa cobertura de nuvens situadas no canto NE da porgSo de interesse. Esta
troca, entretanto, ndo causou prejuizo algum na andlise multisazonal. A drea foi delimitada

modo a se Incluir nela o Granito Guarad, de natureza semelhante ao Mandira (canto MW das
fotos).

Foran aplicadas técnicas de realce por Aumento Linear de Contraste (ALC) (ROWAN et al.,
1574) e Componentes Principais (CP) (PARADELLA & VITORELLO, 1981).

0 realce por ALC visou uma melhor delineagdo das feigles estruturais e dos padrdes
texturais. 0 melhor resultado foi o proveniente da cena MSS-LANDSAT de novembro.

0 realce pelas CPs foi aplicado & cena de julho, visando melhor delineaggio estrutural na
18 CP e possiveis variagfes tonais na 28 CP. Dos quatro canais transformados, cerca de 88,6%
das informagdes foram agrupadas na 13 CP, que refletem os efeitos morfolégicos. Na 2a CP,
concentram-se  10,4% das s possiveis variagdes
litolégicas. O restante das informagdes, pouco mais de 1%, contidas na 33 e 48 CPs,
representa nommalmente efeitos de ruidos nas imagens, que ndo foram documentadas
fotograficanente.

No tocante a produto obtido na 22 CP, os resultados ndo foram favordveis para a separagio
de possiveis variages litolgicas. A resposta ficou extremamente prejudicada pelas condigles
de iluminagZo da cena, em fungdio do relevo acidentado dos granitéides.

A comparagsio do produto obtido por ALC no canal 7 e aquele da 13 CP mostra claramente a
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ROSACEA DOS
LINEAMENTOS DA AREA
COBERTA PELA CENA

MAPA DE
LINEAMENTOS

MSS- LANDSAT
CANAL 7
cena de 31-07-76

N
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N
|
ROSACEA DOS LINEAMENTOS s
DA AREA DOS GRANITOIDES R
MANDIRA (SE DA CENA)

Figura 3 - Resultados na andlise da cena MSS-LANDSAT, canal 7 com ALC, de 31/07/76. Notar
extenso lineamento orientado segundo N73E ( a partir do canto inferior esquerdo da cena,
cortando-a diagonalmente). A drea dos Granitdides Mandira estd delimitada pela linha
tracejada (canto SE da cena). Imagem fornecida pelo Instituto de Pesquisas Espaciais do
Conselho Nacional de Cientifico e
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diferenca de realce estrutural em fungdio das diferencas de elevaglio e azimute solar. De modo
a se tentar qualificar estas variagdes, foram confeccionados mapas de lineamentos extraidos
das imagens MSS de Julhn e novenbro, ambas do canal 7 e processadas por ALC, e tambénm do

mosaico entre produtos. Os dados foram processados
pelo Grupo de Ecmatunéhl:a da Divisao de Minss e neologsa Aplicada do 1IPT, valendo-se do
Programa GEOVET (GAMA, 1962), EKTRONI: Os sdo

apresentados nas Figuras 3, 4 e 5, cmsbtufdas pelos mapas de lineanentos e diagramas de
roséceas de comprimento acumulado de lineamentos por menalu de 10 para a drea total da
cena analisada e para a drea pelo Mandira.

Da andlise dos diagrames de rosiceas para a drea tutal da cena o primeiro fato que se
destaca & o nimero de lineamentos contidos em cada imagem. Nota-se grande compatibilidade
entre os produtos MSS-LANDSAT de diferentes épocas (467 lineamentos na cena de julho e 476 na
de novembro), e um nimero menor para o mosaico de radar (342).

Outro fato relevante foi o de que as rosiceas para a drea compreendida unicamente pelo
Granitéide Mandira mostraram grande coeréncia dos prinipais sistemas de lineamentos com
aqueles obtidos para a drea total, embora com pequenas variagdes em termos das suas
frequéncias relativas. Manteve-se também a proporgdo entre o nimero de lineamentos contidos
nos trés produtos (71 na cena de julho, 67 na de novembro e 53 no mosaico RADAMBRASIL).

As rosiceas obtidas para as cenas MSS-LANDSAT mostram um maior realce dos lineamentos
segundo diregBes ortogonais ao azimute dos raios solares (realce principal segundo NA4O-SOW
para a cena de julho, com azimute de 51° , e N-S a NIOW para cena de novembro, cujo azimute é
de B6° ). J4 para a imagem de radar a direcdo N-S ndo foi real¢ada como seria de se esperar,
o que pode ser justificado pelo efeito do sombreamento nela presente. Este sombreamento €
também o principal da menor de 1. contidos no mosaico
RADAMBRASIL em relaglio as imagens MSS.

A nivel qualitativo, em todos os produtos hé uma presenca marcante de um sistema N4O-50W
de lineamentos com alguma dispersio entre N30-60W. Um outro sistema, aparentemente
secundério, orientado segundo NNW, aparece em todos os produtos, ora tendendo mais para N
(MSS-LANDSAT de novembro), ora para NNW (mosaico RADAMBRASIL), ou com dispersdo em todo o
intervalo (MSS de julho). Para o quadrante NE ndo h4 grande concorddncia entre as diregBes
principais obtidas pelas diferentes inagens, que foram: N20-30E e NSO-60E para o mosaico
RADAMBRASIL; NAD-S0E para o MSS de novembro; e um marcante sistema segundo N70E e E-W para o
MSS de julho. Pode-se explicar a auséncia do realce NE no MSS de julho, e do ENE na cena de
novenbro e no mosaico de radar, pelo paralelismo entre os rumos de iluminagio e as diregdes em
questzo.

As raras feigfes lineares curvilineas observadas parecem ndo ter outro significado
geoldgico sendo a prépria conformagdo externa dos granitéides Mandira e Guarad.

A conclusiio que se pode ter, a nivel geral, € que as informagGes obtidas de diferentes
sistemas sensores, e ainda da andlise multisazonal, s&o mutuamente complementares.

VERIFICAGDES DE CAMPO

Os trabalhos de campo na regido dos Granitéides de Mandira foram conduzidos de modo a se
checar os principais lineamentos verificados na anilise dos produtos de sensores remotos.

Na busca de possiveis relagdes entre lineamentos e estruturas no terreno, nfio se efetuou
uma andlise generalizada a nivel apenas da comparagdo entre dados gerais de campo e as
rosiceas de lineamentos. Tomou-se sempre o cuidado de verificar se um dado de campo possufa
efetivamente ou ndo correspondéncia com um lineamento ou lineamentos especificos assinalados
em um determinado local nas imagens.
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Figura 4 - Resultados da andlise da cena MSS-LANDSAT, canal 7 com ALC, de 9/11/76. Notar a
auséncia do lineamento referido na figura anterior. Imagem fornecida pelo INPE/CNPG.
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Lineanentos de diregBes aproximadas segundo N-S e N30-0E estio representados, nas
proxinidades da terminagio sul do macigo (local A, Figura 2), por familias de juntas N-5/60-
/70-80SE, em granito réseo grosso alterado, embora nesta porgdo ocorra uma

fanilia relativamente importante, segundo NSO-60W/BONE, sem grande destaque em ima

Cerca de 3 a 3,5 kn a sudoeste de Itapitangui (trecho entre os locais B e C, Fxgura 2),
pela Estrada do Ariri, podem ser observados alguns cortes em granitos cinza-rosados
porfirgides (Suite Mandira) com diferentes fanilias de fraturas. Na parte mais a sudoeste, as
orientagBes principais se fazem segundo N2OW e NSO-60E subverticais. Pouco depois, para NE,
os fanilias sequndo N10-20W/40-70NE & NS5-70E subvertical
para SE. Na porgdo mais a NE , 3 km a sudoeste de Itapitangui (local C, Figura 2), sdo
observadas familias de juntas orientadas segundo NSOW/60SH e NSO-65E subverticais. Ao longo
destas (Gltimas estdo por vezes alojados diques de rochas alcalinas profundamente alteradas,
com espessuaras inferiores a 1 m.  Nas fraturas N8OW ocorrem algumas apdfises (espessura até
20-30 cm) dos diques de rochas alcalinas. As fam{lias desta porgdo mostram boa concordéncia
com lineanentos obtidos em imagens MSS.

Boa correlaglo entre sistemas de juntas e lineamentos estd presente também na pedreira
situada a cerca de 2,5 km ao norte do Itapitangui (local D, Figura 2) com as direSes N70-80E
e N4OW e mergulhos subverticais.

Em cortes da estrada Itapitangui-Jacupiranga, &s margens do Rio Itapitangui, procurou-se
verificar a relagdo de um extenso lineamento N73E, presente na imagem MSS de julho, ndo

nos mapas com nos A sudoeste do lineanento
(local €, Figura 2) ocorrem, nos biotita-riebekita granitos, familias de juntas preenchidas
por material argiloso e orientados preferencialmente segundo N45-65W (a0 longo da qual estd
encaixado o Rio Itapitangui) e N35-45€ subverticais, além de uma familia secundria orientada
sequndo NIGE subvertical. Para noroeste, Sobre o Lineamento (local F, Figura 2), 0 granito

a0 anterior e fraturado, com
trés i NS5~ para NW; N4OE/vertical exibindo frequente e
por vezes espesso (cm)  preenchimento de material argiloso, ceroso, fibroso, compacto,

verde, cuja anilise mineralizada revelou argilo-minerais do grupo da caulinita e da esmectit
e o sistema N-NNE com mergulhos ao redor de 40-50° para NW. Estes planos de fratura
fraqUentenente encontram-se estriados, configurando uma megabrecha no granito.

A nivel geral pode-se dizer que as observaglies de campo mostram boa correspondéncia entre
os principais sistemas de lineamentos e estruturas no terreno, sem contudo permitir uma boa
separagdo das diferentes geragdes de fraturas existentes na drea. Entretanto o fato de ndo
ter sido possivel a separagdo de diferentes geragdes de fraturas obstaculizou em parte um
maior refinamento no sentido da definigio de dreas potencialmente mineralizadas. A colocagdo
dos granitéides pode ter propiciado mineralizagdes em fraturas mais antigas, pré-cambrianas,
e/ou fratures coevas 2o emplacenent. Seus estdglos tardios poderiam ter nineralizado fraturas
dessa fase e mais antigas, fora da drea dos inclusive.

Cenozbica, por sua vez, pode localmente ter pronovido a renobilizacio e concentragdo de
sulfetos ao longo de fraturas.

Por outro lado, os dados da literatura bem como as de campo, ndo
a constatagBio de evidéncias de que a zona da clpula dos granitéides tenha sido preservada da
erosdo, de sorte que a busca das mineralizagBes porventura existentes nessas porgles talvez
tenha que ser realizada nos depésitos coluviais e sedimentares marinhos adjacentes.

APLICABILIDADE DOS DADOS

Embora ao nivel das técnicas de sensoriamento remoto empregadas nesta drea ndo tenha sido
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Figura 5 - Resultados da andlise do mosaico RADAMBRASIL.
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possivel a detecgdio de variagdes 1i as i obtidas através da
anélise de lineamentos, além de mostrarem boa correlagdo com dados de campo, enriqueceram o
acervo de dados estruturais sobre a drea.

Assim sendo, tendo em vista os dados aqui obtidos e os dados da literatura sobre a drea,
pode-se indicar a regifo do cruzamento entre o grande lineamento delineado a partir da imagem
MSS de julho e o falhamento NN alojado ao longo do Rio Itapitangui, como uma drea a ser melhor
investigada no tocante & ocorréncia de mineralizagbes. A porgdo em questdo estd demarcada na
Figura 6. Destaque-se que as dreas J& detalhadas pelo IPT (1982) situam-se nas proximidades,
a sudeste, daquela ora apontada.

Figura 6 - Cena MSS-LANDSAT, canal 7, de 31/07/76, processada com ALC. As dreas indicadas
para estudos de maior detalhe esto delimitadas por tragos continuos. As 4reas delimitadascom
linhas pontilhadas foram selecionadas unicamente com base no critério estrutural. As setas
indicam o lineamento N73E revelado na anilise das cenas de julho. Trago branco no canto
inferior direito = Skm. Imagem fornecida pelo INPE/CNPG.
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A indicagdo de outras dreas além dessa acima sugerida, s6 pode ser baseada em apenas um
dos critérios, qual seja o estrutural, relativo as zonas mais fraturadas. Nesse caso as dreas
delimitadas na Figura 6 poderiam ser, eventualmente, alvo de estudos mais detalhados.

Extrapolando-se estes critérios estruturais para o Granitéide de Guarat, algumas &reas
podem também ser apontadas para estudos posteriores. Elas estdo também indicadas na Figura 6.

CONSIDERAGOES FINALS

A andlise de lineamentos em produtos de sensores remotos conduzida para drea dos
Granit6ides Mandira mostrou claramente que produtos obtidos em diferentes €épocas do ano
forneceran resultados bastante interessantes em termos de uma melhor definigdo estrutural. A
assnclacse dos dados obtidos da andlise multisazonal de imagens LANDSAT, e os de radar, além

de demonstrar as incorregdes a que se estd sujeito com o emprego de produtos com um dnico ruto
de iluminagdo, un e das en relagio ao
conhecinento prévio, mesmo quando este foi calcado em fotografias aéreas, cujo poder de
resolugdo geométrica - embora com cardter sindptico prejudicado & muito maior que aquele dos
produtos de sensores remotos aqui utilizados.

Como conseqiéncia da melhor definiclio estrutural dos fraturamentos e falhamentos que
afetam os Granitdides Mandira, inclusive com a detecglio de novas estruturas, abrem-se novas
perspectivas para a prospecs2o mineral na drea, de vez que os controles das nineralizagbes Jé

estdo a elas

A realizagkio desta andlise propiciou o estabelecimento de alguns critérios orientativos
para estudos futuros de sensoriamento remoto neste tipo de terreno. O que pode ser
evidenciado & que em dreas como a estudada, com forte controle morfolégico e relevo
relativamente acidentado, as técnicas de sensoriamento remoto devem ser norteadas na abordagem
dos aspectos morfolégicos e suas decorréncias estruturais e litoldgicas. Para 4reas mais
planas a componente espectral poderd proporcionar melhores respostas e ser utilizada com maior
seguranga.

Face ao infcio de operagdo de sensores da nova geragio como o Thematic Mapper (TM)
LANDSAT, lancado em 1984 e com imagens recebidas pelo INPE a partir do final de julho do mesno
ano e do Systéme Probatoire d'Observation de la Terre (SPOT), langado em fevereiro de
1986, com major gama espectral e notével na resoluciio as poter
multiplican-se de forma quase que exponencial em termos de suas aplicages 3 prospecgdo
mineral e mapeamentos geoldgicos (CROSTA & RICCOMINI, 1984).
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