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RESUMO

A distribuicio upacml de alguns elementos maiores e tragos no distrito do
Perau evidenciou um do Pb, Zn, Cu, Fe, Ag, elementos Terras Raras e
barita. O zoneamento vertical, embora menos notével, configura-se através do B, Mg, Fe e
barita. Estes zoneamentos permitem tragar a dire¢do aproximada do eixo da bacia do Perau,
assim como delinear os limites aproximados atuais desta bacia.

O estudo da estrutura da jazida, da camada mineralizada e de amostras
representativas convergiu na definicio de uma tectOnica intensa, ativa no periodo sin- e pés-
mineralizagdo.

A dis ico espacial dos no nivel mi i e nas rochas da
capa e lapa sugere a formagio da jazida um modelo compativel com um sistema exalativo
distal.

ABSTRACT

Spatial distribution of several major and trace elements in the Perau district
reveals horizontal zonation of Pb, Zn, Cu, Ag, rare earth elements and barite. Vertical
zonation, although less notable, is evident for B, Mg, Fe and barite. These patterns allow the
approximate direction of the axis of the Perau basin, as well as the approximate present limits
of this basin to be traced.

Studies of structure, the mi ization level and ive ore samples
together define an active sin- and post-mineralization period of intense tectonics.

The spatial distribution of elements within the mineralization level and at the
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hanging and foot walls suggests it ding to a model with a distal
exhalative system.
INTRODUGAO E HISTORICO

/A mina do Perau, com i 1,8 milhdes de de minério

com 4% de Pb, 2% de Zn e 85 g/t de Ag, constitui uma das maiores concentragdes minerais do
distrito do Vale do Ribeira (Fig. 1).

Figura 1 - Locali drea pr ida e estrutura da Bacia do Perau.

Esta mina foi estudada por SOUZA (1972), SOUZA & CAMPANHA (1977)
e BARBOUR & OLIVEIRA (1979), sendo integrada no contexto regional pelos projetos
Integragio e Detalhe Geolégico no Vale do Ribeira (BATOLLA et al,, 1981), e Anta Gorda
(JICA-MMAJ, 1981 a 1984), e focalizada sob o ponto de vista de prospecgdo litogeoquimica
por MACEDO (1986). SOUZA & CAMPANHA (1977) mostraram que a forma do corpo de
minério em veio camada concordante com o acamamento regionaLALVES et al. (1977)
mostraram, a partir de dados geoquimicos, que a mineralizagio se estendia a sul da drea
lavrada.

BARBOUR & OLIVEIRA (1979) em detalhe a mis ia da
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jazida, demonstrando a ocorréncia de galena, blmda, calcopirita, plnla, pnrroma. cerussita,
:mxthwmla. pn'omorﬁu, gneﬂntx e hnn Ce como

pela lusmn'lclem'ut\lndolmnermldemménoc
das h i ia de brechas i e o
wnemmmdmmmdmdmmfom‘dmudeménn A feigio considerada mais
importante deste zoneamento foi o aumento dos teores de Zn a noroeste da jazida, onde
chegava a 5% em detrimento dos teores de Pb. Sugeriram que a deposigio do Zn estava
associada a dguas mais rasas e ambiente de maior energia. Consideraram assim o minério
como de origem sedimentar, depositado em bacia com a sua parte mais rasa situada a noroeste,

aprofundando-se para sul e leste.
MACEDO & BATOLLA (1581), SlLVA et al. (1981), MACEDO (1982) e
SILVA & ALGARTE (1982), em publi do projeto

Detalhe Geolégico no Vale do Ribeira (BATOLLA et al, 1981), estabeleceram o
posicionamento geolgico regional da jazida, correlacionando-a s ocorréncias de Agua Clara e
Pretinhos, e detectando anomalias geoquimicas de solo a até 2 km a sul e 4 km a norte da zona
de afloramento da mineralizagio.

Os gedlogos da MINEROPAR estenderam ainda mais a faixa correlaciondvel
Asmdms enwnu:dasnupmnmldldesdlmmndol’mm Elesdenommnmurochxs

os € 0s xistos &

a mineralizagio de Seqiiéncia Perau (PIEKARZ, 1981) e posteriormente Formagio Perau
(FRITZSONS Jr. et al., 1982).

O Projeto Anta Gorda, com execugio a cargo da CPRM e da Metal Mining
Agency of Japan, foi relatado em JICA-MMAJ (1981, 1982, 1983 e 1984). Em relagio a
distribuigio espacial do minério, duas contribuigbes vieram do Projeto Anta Gorda: a
comprovagio da extensio do minério na diregio SW, e o levantamento detalhado do minério
nas galerias de lavra. A partir destas informagdes novas mostrou-se que o corpo de minério
tem pelo menos 400 m na diregio SW, e que existem espacamentos e adelgacamentos na
camada mineralizada, criando zonas mais ricas, denominadas "bonanzas" pelos geSlogos da
JICA-MMAJ.

OBJETIVO DA PESQUISA

Muito embora haja muitas semelhangas geolégicas entre as jazidas de metais
base do Vale do Ribeira, a jazida do Perau mostra algumas caracteristicas incomuns, que a

torna diferente de suas Feigio de € minerais
na distribuicio lateral e vertical, deformagﬁo riptil intensa mas com preservacio da possivel
forma original do corpo mi a i com formagdo ferrifera

bandada e barita. Estas feicoes comuns no Perau e ausentes em muitos distritos do Vale do
Ribeira, suscitam a expectativa de uma sedimentagio em ciclos préprios 2 um modelo
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com um espacial do Cu, Pb, Zn, Ag, Au, Fe e Ba. O
ico seletivo dos Pb, Zn, Cu, Sn, Ni, Cr, Be, B, La, Mge K j&
foi ob do nas rochas b i e inferiores do nivel sulfetado, mudando seus
teores com a i do nivel mis i A i destas vari4veis fisicas e

quimicas assim como suas correlagdes no tempo e espago vieram a concretizar os objetivos
iniciais desta pesquisa.

RESUMO DA GEOLOGIA DA AREA DO PERAU
O distrito do Perau foi inicialmente estudado para a caracterizagio de um

nivel sulfetado cuprffero. Aproximadamente 40 m acima deste nivel mineralizado, foi
descoberto outro nivel com Pb, Zn e algum Cu. Estes dois niveis localizam-se em lit6tipos

diferentes (BARBOUR et al., 1988). As consi feitas a seguir refe apenas a0
nivel superior.

As rochas do distrito i uma i 1! dis
assentada sobre um embasamento gnﬂs:m Esta seqiiéncia pode ser dividida em trés
umdndel distintas. Uma inferior p cléstica, de itos e mica

sobre um gndissico, com espessura de algumas centenas de

metros. Esta unidade grada para a unidade superior em camadas alternadas. Nesta zona de
passagem localiza-se um nivel mineralizado a Cu cujo modo de ocorréncia e significado
genético seria dmcuudm posteriormente. Em seguida m.ux-se uma unidade carbonato/
pelitica ‘mais em sua base (mdrmores
lciti icos), anfibélio € mica-q xistos e mais pelitica em seu topo
(tremolita-biotits-carbonato xistos). A ‘zona' de! gradaglio. da ‘sedimentacio ‘carbonstica
predominante, para pelitica predominante, contém um filito grafitoso. Pouco acima desta
rocha estende-se o horizonte sulfetado, com camada de barita na porgio superior, € 15 m acima
da barita, xisto magnetitico com 05 a 20 m de espessura. Acima estende-se uma unidade
pelit de q ericita xistos contendo
granada, alternada por lentes e camadas de anfibolitos.
As rochas locais definem uma édrea de sedimentacdo cléstica paslando a
quimica, de baixa energia, peliti em fécies peli
Pirita, galena, blenda e raramente calcopirita, calcosina e pirrotita
(BARBOUR & OLIVEIRA, 1979) compdem minério macico, disseminado e brechado,
delimitando uma lente estratiforme com extensdo superior a 1.000 m, largura aproximada de
300 m e espessura aproximada de 1 m, chegando, na zona de deformagio tectonica, a atingir 9
m.

ZONEAMENTO E CONCEITO PROXIMAL VERSUS DISTAL
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A distribuigio espacial dos elementos a partir de uma fonte exalativa
pressupbe uma rota das solugdes pela qual os elementos se afastam e precipitam-se de acordo
com sua solubilidade.

Surge um lateral com o das
encaixantes, ou vertical cortando a estrutura das rochas. Este tem sido um trago quase comum
nos depésitos de sulfetos de metais base. A medida que os depésitos afastam-se de sua fonte,
vio adquirindo caracterfsticas que PERE denominar-se de distais, e o zoneamento
mineral6gico comega a satisfazer as icas locais de igdo da bacia. O
elemento Cu por exemplo, que forma um grupo de minerais menos soltveis, costuma se
pmmwmdudammdem Forma]mdasdonpnprmmal Apesar das
variagdes locais na de que
latmLeoaumasuwmnmdocmtropenabordndabamx,aordex,Pb, Zn, Mn, Ba e Fe,
apesar de raramente este zoneamento estar completo.

Zoneamento lateral foi descrito em Mc Arthur River, Tynah e Silvermines,
Meggen e Sullivan, entre outros distritos menores.

O zoneamento vertical costuma ser ressaltado pela fécies de mineralizagio
sulfetada do tipo "cross-cutting” (stringer), que delimita o caminho ascendente das solugdes
mineralizantes e pode indicar em sua porgio superior, o sitio ou centro de mineralizagio
(LARGE, 1980).

A jazida do Perau nio exibe, até o momento, caracteristicas de mineralizagio
de fécies "cross<utting (BARBOUR et al, 1988). Muitas das caracteristicas lembram
mineralizagbes estratiformes distais.

Neste contexto, o zoneamento da bacia do Perau nio seré enfocado como
referente ao centro de zoneamento, ou fonte de solugdes. Deve ser compreendido como
relacionado & rota ou caminho das solugoes em sua natureza distal, uma vez que condigdes
locais de dq icio devem ter a i eo dos sulfetos.

INTRODUCAO AO ZONEAMENTO: NIVEIS ESTRATIGRAFICOS REGIONAIS DO
PERAU.

O nivel mineralizado do Perau representa hoje o que restou de uma bacia de
deposigio que mantém, até suas bordas mais bem preservadas, virias similaridades geol6gicas.
O estudo do zoneamento de uda uma das oconencuu ou jazidas desta bacia exige antes uma
sintese de algumas das comuns, 1! aquelas que atingem a bacia
como um todo.

Os depésitos atualmente conhecidos, Canoas, Pretinhos, Aragazeiro, Agua
Clara e Perau SW, representam grosseiramente as bordas N, NE, S, SW e W da antiga bacia do
Pmn A regido delmnuda por estas ocorréncias e jazidas estd contida em uma estrutura

de idade i HASUI et al. (1984) denominaram-na
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Megantiforma da Serra do Cadeado, d: dulago il icas de segunda ordem
definindo antif i e dobras icas menores. As estdo em grande
parte arqueadas, com eixos mostrando caimento de 10 a 20° para NE e SW (SILVA et al,
1982).

A jazida do Perau, por exemplo, apesar de tio préxima do Perau SW,
evidencia uma disposigio espacial do nivel sulfetado, baritifero e magnetitico, que indica
condigbes prevalescentes em zonas mais profundas, e portanto em diregdo A zona central da
bacia. Nota-se na Figura 1 que as antiformas foram preferencialmente erodidas, restando
ainda a regifio alongada da Sinforma Ribeiro da Serra, preservada por constituir uma faixa
tectonicamente rebaixada.

A aparente erosio da zona central da bacia do Perau nido impede um célculo
aproximado de sua 4rea atual. Ocorréncias e jazidas distribuem-se em uma érea aproximada
de 250 km? alongada na diregio N-S. Muitas das caracteristicas comuns destas jazidas e
ocorréncias mostram aspectos de zoneamento espacial em largos tragos. Estas caracteristicas
serdo apenas resumidas, uma vez que nio constituem o escopo principal desta pesquisa.

A seqiiéncia paragenética da Jazida do Perau, dentre as demais ocorréncias e
jazidas deste nivel estratigréfico representa, segundo a literatura especializada, a seqiéncia
mais préxima da normal. Por esta razio foi tomada como padréo para correlagdes laterais,
exibindo os seguintes niveis, cada um representando uma paragénese distinta:

49.Fe?t

3%-Ba

20~ (Cu, Fe)s*

12 - (Pb, Zn, Cu, Fe)s*

A distribuicfio e correlagio desses niveis nas jazidas e ocorréncias da bacia do
Perau séio mostradas na Figura 2. O primeiro nivel representa o horizonte de mietais base cuja
espessura normal é de alguns centimetros. Estende-se por grande parte da bacia ainda
preservada da erosio. Em diregio ao centro da bacia, espessava-se. A jazida do Perau
representa este nivel em direcdo ao centro da bacia (Fig. 2).

O segundo nivel representa uma mineralizagio delgada contendo pirita e

irita. Costuma associar-se a um nivel Esté rep no Perau, Pretinhos

e Agua Clara (Fig. 2). Nio é representativo como o anterior em espessura e 4rea. Néo forma
jazidas, e localiza-se préximo ao topo do 12 nivel, ou préximo 2 base do nivel baritifero.

O terceiro nivel, baritifero, faz-se representar muito bem no Perau, Agua
Clara e Pretinhos, Canoas e Perau SW. Est4, até onde sio conhecidos os dados de pesquisa,
ausente no Aragazeiro.

O 49 nivel i ita-xi: estd ausente, até o
momento, apenas na jazida de Canoas (Fig 2). Através de pesquisas mais pormenorizadas
poder4 ainda ser encontrado.
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Figura 2 - Esquema tentativo de posicionamento ¢ correlagdo de algumas varifveis geol6gicas e jezidas ¢ ocorréncias
na Bacia do Perau.

Todos estes niveis estdo em uma posigio estratigrifica distinta apenas na
jazida do Perau (Fig. 2), razio pela qual foi tomada como padrio de comparagio. Entretanto,
associam-se os niveis 2° e 39 nos Pretinhos, os niveis 1° e 3° em Canoas, os niveis 1° € 3° no
Perau SW, os niveis 2%, 3° e 4% em Agua Clara e os niveis 1° e 49 no Aragazeiro (Fig. 2).
Pesquisas mais pormenorizadas poderio explicar estas associagoes, assim como seu significado
em termos de condigbes geoquimicas de formagido. De momento vamos ressaltar nos capitulos
seguintes os aspectos concernentes apenas a jazida do Perau.

MACEDO & BARBOUR (1989) estudaram o halo geoquimico das rochas
encaixantes do nivel mineralizado do Perau nv.ravés de grificos teor- dmﬂnax. correlagio e
regressdo simples, regressio mltipla e andlise e que

com a da i na lapa, os B, Cu, Pb, Fe, K,
Mg e Pb, B, Mg, Cu, K e Mn na capa do minério (Fig. 3). Observa-se que a lapa e a capa do
minério reGnem um séquito de elemmtos que, por sua natureza e distribuigio com a
pmxumdzde do nivel su]feudo 530 indid de i qne j4 atuavam nas
e que ser i de p1 i i Em especial,
foi notado que as rochas calciossili que séo as encai diretas do sxinéio até uma
certa distncia estratigrifica acima ou abaixo da mineralizagio, apresentam altos teores em
numerosos elementos tragos. Por andlises discriminantes entre grupos de amostras da capa e
da lapa, e entre grupos das mais préximas e das mais distantes da mineralizacio, MACEDO &
BARBOUR (1989) concluiram que os efeitos do processo mineralizador parecem definidos j&
em algumas litologias, 2 distancia estratigréfica aproximada de 200 m.
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Figura 3 - Variagio do teor dos clementos das rochas encaixantes em reiaio a0 nivel sulfetado da jazida do Perau
(MACEDO et al., 1989 - modificado).

E pertinente observar que o Na contido em feldspatos, e o Ca nio
empobrecem coma aMO do nfvel sulfetado (Fig. 3), fato observado comumente na lapa
de jazidas exal como ia da acfio lixiviante de soluges hidrotermais
ascendentes.

E final B e Mg tipicos de ativi icas/
hidrotermais exibem valores acentuados em direcdo ao nivel sulfetado (Fig. 3).

BARITA E SUAS RELACOES ESPACIAIS/GENETICAS COM NIVEIS SULFETADOS

Depésitos de barita do tipo i i com
sedimentares exalativas sulfetadas (SEDEX), formadas em bacias locais em margens cratonicas
rasas ou bacias icas em sistema de ril

Consil em sua i i a barita assume relacdes
espaciais variadas quando associada a niveis Ela pode estar i separada
em sulfetos, capeando-os, constituindo uma extensio lateral 2 camada sulfetada, a exemplo de
Rammelsberg (HANNAK, 1981), Meggen (KREBS, 1981), Lady Loreta (LOUDON et al,
1975) e Silvermines (TAYLOR & ANDREW, 1978). Em exemplos pouco comuns, a barita
pode associar-se diretamente aos sulfetos, na porgdo superior do horizonte mineralizado, como
em Rammelsberg (HANNAK, 1981), ou entdo alternar-se com os sulfetos em delgados
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hcnzcmes como ocorre na jazida de Tom (CARNE, 1976). As jazidas mencionadas
sio todas ixadas em rochas

Em contraste com o ambiente predominante, baritas associam-se também a
depdsitos de metais base formados ambiente exalativo com atividades vulcanogénicas
predominantes, em domfnio tectdnico de arcos insulares. Segundo ELDRIDGE et al. (1983),
nas jazidas do tipo Kuroko, baritas podem constituir um horizonte denominado "Barite ore", ou
constituir parte do horizonte sulfetado, denominado entio "Massive black ore”, com até 80% de
barita na porgdo superior do horizonte (OSHIMA et al, 1974). Pode compor o "Massive
semiblack ore" com até 75% de barita, e também o "Siliceous black ore" com até 17% de barita.

O horizonte de barita considerado em sua posigio genl no dmnm de
Kuroko, coloca-se logo abaixo de um horizonte qu
no topo do tipo de minério denominado Kuroko. Assim sendo, ubanlanoloca-u
estratigraficamente acima, capeando os v4rios tipos de minérios sulfetados do distrito Kuroko
(MATSUKUMA & HORIKOSHI, 1970).

Virias pesquisas foram dmgldax no sentido de mmnx;io dafontedeSe
Ba. Is6topos de S, assim como as e locais tém
indicado como fonte tanto sulfato contido na 4gua do mar, quanto solugdes hidrotermais 4cidas
portadoras de bério e metais base. Ainda segundo inGmeras pesquisas efetuadas, a barita
mostra tendéncia de deposica altos top e regiGes quimi mais oxidantes.
Todas estas caracteristicas observadas em jazidas dispersas em vérios continentes poderio
a\m].mr no estudn do mvel banufero do Perau, acrescentando informagbes para o melhor
reinantes na bacia de deposigio do Perau.

SITIO DO PERAU - AMBIENTE DE FORMAGAO

A Figura 4 sugere algumas das mudancas ambientais requeridas para a
preparagio do sitio de deposicio dos sulfetos de metais base do Perau.

Inicia-se a sedimentagdo das rochas da lapa do nivel sulfetado do Perau com
um littipo clédstico al6ctone, representado por quartzitos na base, passando lentamente para
sedimentos cldsticos finos (xistos) (Fig. 4). A bacia torna-se entio pouco mais profunda, com
menor energia de transporte, definindo um sitio propicio a sed:mw;ﬂo crescente de
carbonatos, restringindo-se entdo a litétipos Nesta fase,
comegam a prevalecer, mesmo pela agio biol6gica associada  precipitagio dos carbonatos.
Niveis delgados de possiveis tufitos e cineritos (xistos silicosos) sugerem atividades vulcanicas

de natureza também o contexto twtdmoo da formagio da
bacia do Perau. Em seguida, as condicd sdo i
presenca de matéria orgnica (filitos g—aﬁmsos) Logo ap6s e acima, um retorno as condigdes
calmas de precipitagio de calcdrios o quadro ico passivel

para o inicio da nucleagdo dos sulfetos de Fe, Pb, Zn ¢ Cuem um nivel especifico de baixa
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Figura 4 - Ambiente de sedimentago ¢ condigdes geoquimicas locais de formagio da borda leste da jazide do Perau.
*Litétipos idénticos. Sem escala vertical

energia e i euxinicas, pelos préprios carbonatos,
indicativos de agentes biolégicos, e matéria organica nos filitos basais (Fig. 4). Apés a
precipitagdo dos sulfetos, mudanga dréstica do ambiente de sedimentagio, passando de redutor
a oxidante, talvez representando condigbes mais rasas, ou altos topogréficos, deu inicio 2
precipitagio de sulfatos de bério, ainda i a xistos. L a bacia local
comega novamente a receber influxo de pelitos (biotita carbonato xistos) e passa entdo a
adqmmwnmgéademmdeuanspommdm,vdnndoamwhmupmdeeu
(quartzo sericita xistos). Esta fase al com bisico,
talvez lavas bésicas e/ou tufos vulcinicos.

Contacto inferior do minério com fragmentos da encaixante, clastos de pirita,
estruturas de deslise, e delgados niveis de anfibolitos, mesmo nas umdadec clésticas (quanznos)

basais, poderiam constituir, em seu conjunto, para
préximos e it anslﬁcetempodedeposit;ﬁodm
sulfetos de metais base.

ALGUMAS CARACTERISTICAS SINGULARES DO NIVEL SULFETADO DO PERAU

A jazida do Perau exibe alguns tragos comuns com outras jazidas de metais
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base com geometria estratiforme. Baritas estio capeando o horizonte sulfetado em sua porgio
E. Ao longo de uma distdncia aproximada de 250 m a barita mantém esta disposi¢iio espacial.
Em seguida passa de uma camada que capeia o horizonte sulfetado, na borda E da jazida
(Perau), para uma camada associada diretamente aos sulfetos de metais base, estendendo-se
ainda por mais 350 m, na diregio SE (Perau SW). Este posicionamento espacial da barita e do
horizonte sulfetado € singular, uma vez que no distrito de Kuroko, a barita capeia e mistura-se
a0 minério em dois horizontes distintos na mesma sucessio vertical.

A associagio de duas paragéneses tho distintas exige algumas consideragdes
antes do capitulo final de conclusoes. A andlise das condigbes de deposigio de uma bacia

dois tipos dif de varidveis que implicam
emmuquuverumuqneanngem:bauxquseemnoummdoemudmgshmudomno
para as bordas da bacia, estio ici pela sua di e Esta dltima
vari4vel implica em que as i mais e oxidz mais rasas, a partir
de um certo nivel de i sobrepde-se nas bordas das

bamxx Jlllgtmos ponivel adm:.m' que o Perau SW assim como Canoas, representam esta zona
is 2 dos sulfetos de metais base, e a
mmdecond:gﬁecmdantes,pmpmidepa@odenﬂkmdeh Nzreahdadem
pode também sazonais, em oxidantes

e redutoras alternando-se no mesmo nivel estratigréfico.
Observa-se também no distrito do Perau um certo relacionamento entre o
comportamento do nivel sulfetado, a barita e o quartzo associado 2 camada baritffera. Em
diregio NW, onde o nivel sulfetado apresenta-se rico em blenda, a camada de barita exibe

chegando a Nas regides onde a barita torna-se

surgem i h em grosseira

para a blenda e adelgacamentos e espensamenma do nivel sulfetado, que em seu conjunto
torna-se espesso. As feicoes locais estdo regi:

nos horizontes dicteis da barita e dos sulfuos.

Amostras descritas anteriormente tornam evidentes fen6menos d=
fragmentagio junto ao contato com as encaixantes e, em seguida, de uma
milonitizagdo dos sulfetos em diregdo ao centro do horizonte mineralizado. Estes fen6menos
séo observados com maior facilidade em regides terminais onde ocorrem veios mais delgados.
Néo é um e poderia ser indicativo de icio local,
pelo menos de parte de corpos mineralizados.

ORIGEM DOS DADOS
Os dados utilizados para o estudo geoquimico apresentado a seguir sio

derivados da andlise quimica de amostras coletadas em diversos estudos efetuados na mina do
Perau. A localizagio, método de andlise e tipo de material coletado para cada andlise sio
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apresentados em detalhe por MACEDO (1986).

Sessenta e nove amostras de ‘minério da mina do Perau, coletadas em galerias
e furos de ia de chumbo, com teor muito maior que dos
outros elementos.

Tabela 1 - Médias aritiméticas e desvios padrées dos teores de 5 elementos analisados em 69
amostras de minério da Mina do Perau (segundo MACEDO, 1986).

Elemento Média Desvio
Padrio

Cu (%) 0,15 0,61

Pb (%) 10,28 836

Zn (%) 131 1,93

Ag (ppm) 183 122
Au (ppm) 015 024

O corpo de minério do Perau apresenta grande variagio de espessura,
acompanhada por irregularidades de teor, o que dificulta muito a detecio de padroes
espaciais de variagio dos teores, que poderiam indicar variagio nas condigdes genéticas
conforme sugerido por BARBOUR & OLIVEIRA (1979). Para testar a regularidade nos
padrdes de variagio foram tragados em blocos tri P os
teores dos elementos Pb, Zn, Cu, Ag e Au.

COMENTARIOS SOBRE OS GRAFICOS DE SUPERFICIE DE CONTORNO
CARACTERIZADOS PARA A JAZIDA DO PERAU SW

Chumbo

O gréfico de superficie de contorno (Fig. 5) exibe distribuicdo preferencial do
Pb ao longo do eixo SW - NE da bacia de deposi¢do do Perau. Os teores de Pb crescem de SW
para NE, com uma inflexdo para NNE, representada por teores elevados, muito embora
decrescentes. Esta distribuiclio espacial pode ser considerada como um padrdo geral para a
parte da bacia preservada da erosdo.

Zinco
O gréfico da Figura 5 ressalta que no plano geral o Zn tem algumas
com o Pb. em suas variagdes locais de teores, apresenta
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CHUMBO

Figura 5 - Gréifico de superficie de contorno dos elementos chumbo, zinco & cobre.

peculiaridades. Seus teores variam, como o Pb, a0 longo do eixo SW-NE. Ao longo deste eixo,
na dire¢do NE, hd um aumento sensivel nos teores, e também 2 semelhanga do Pb, inflete na
diregio NNE. Entretanto, o aumento de teores na diregdo da galeria G4, para NNE, & bastante
pronunciado, chegando a atingir valores de 8% de Zn.

Nos furos de sondagem do Perau SW observa-se, mesmo megascopicamente,
um aumento dos teores na diregdo da borda da bacia, em contraste flagrante com os demais

(Fig. 5). Este & compativel com obtidos em vérios distritos
sulfetados similares ao Perau, como i na literatura i i
Cobre

O elemento Cu assume valores representativos em jazidas proximais, quando
a mineralizagio localiza-se proximo da fonte. A jazida do Perau exibe vérias caracteristicas
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distais, razdo pela qual os teores de Cu sdo inexpressivos. Emjmdaspmnmmeslcclemcnw
deveria, junto com os demais, ressaltar um na
regido central da bacia de deposigdo. Apmrdmleoruhammmdmlodc?mu,nm-u
que o Cu, 2 semelhanga dos demais elementos, mostra teores mais elevados na diregéo do eixo
principal da bacia (Fig. 5). Comparando o grafico de superficie do Cu e Pb, o Cu localiza-se
mais em diregéio ao centro da bacia, como era de se esperar em um zoneamento horizontal,
entretanto seus teores sio baixos demais para tirar observagbes mais conclusivas.

Prata

Na Figura 6, observa-se que a Ag segue o padrio de distribui¢io do Pb. Esta
correlagiio j4 havia sido ressaltada anteriormente por BARBOUR et al. (1988). No extremo
SE um valor elevado de Pb (14%) e Ag (629 ppm) distorceu as curvas de isoteor, dando a
impressdo de que o eixo da bacia segue rumo SE.

§

N
Q
Q
&
X
£

Figura 6 - Gréfico de superficie de contorno dos elementos prata ¢ ouro.

Ouro

A regifio da galeria G 4 ndo registra teores de Au detectdveis, apesar da
presenca de pirita nas encaixantes. H4 pelo menos duas geragbes de pirita no Perau
(BARBOUR & OLIVEIRA, 1979), e possivelmente o Au € seletivo em uma delas.

Um exame prévio da Figura 7 indica que a quantidade relativa de pirita
aumenta também na diregio NE. O gréfico de superficie de contorno evidencia que o Au
cresce na diregio NE, segundo o eixo da bacia. O valor mais alto registrado atinge 0,65 ppm.

Finalmente os dados comentados nos capitulos anteriores, e que referem-se
a0 zoneamento de elementos ou minerais, foram resumidos e apresentados na Figura 7.
Apenas elementos ou minerais que expressam um zoneamento distinto foram incluidos no
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CONVENGOES

== Golerio 6
Si0z) Aumento de teor/quontidade

Furos de sondagem do Perou (SP)-e
Perou SW (AG) o

Limite de erosdo e ofloramento do ni
vel sulfetado
__e—=- Limite de sobreposicdo do nivel sulfe
* fodo com o nivel baritifero

- Limite aproximado de minerolizagdo do
- Bacio do Peroy

-

Figura 7 - Mapa esquemtico da distribuigio espacial de clementos ¢ minerais, variages no nivel mincralizado €
localizagio de furos de sonda. Depésito do Perau e Perau SW.

mapa esquemitico, contendo também o limite aproximado até onde o nivel sulfetado constitui
uma camada de espessura mapeével.

ELEMENTOS TERRAS RARAS: DISTRIBUICAO ESPACIAL

O estudo do zoneamento de elementos em uma jazida deve estender-se
quando possivel 2 sua seqiiéncia hospedeira. Padrdes de distribuigio de elementos Terras
Raras em formagdes ferriferas bandadas (exalitos) constituem ferramenta Gtil no estudo do
zoneamento e na detecgio de contribuigdes vulcinicas e exalativas, e, em seu todo, na evolugio
genética de rochas e mineralizagdes.

As amostras utilizadas para este estudo foram coletadas em dois locais
distintos. Amostras Perau 1, 2 e 3 coletadas na formagdo ferrifera inserida acima do horizonte
sulfetado do Perau, em sua porgio mais espessa. As amostras PS 24, 23 e 22 foram coletadas
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respectivamente a 450, 750 e 900 m de distdncia da mina do Perau. Estas trés amostras
representam 0 mesmo nivel i Perau, afastado da mina nas di

mencionadas acima. Nestes locais o horizonte sulfetado esté representado por um delgado
nivel de sulfetos sem valor econ6mico. A Tabela 2 expressa a composicio em elementos Terras

Raras das amostras que foram utilizadas para a elaboragiio do gréfico da Figura 8.

Tabela 2 - Composigio em elementos terras raras de amostras das formagbes ferriferas

bandadas do Perau.
La ce N sm Eu Gd Dy Ho ErTm

PERAU1 2584 5003 2782 527 101 38 260 056 135
PERAU2 1371 2818 1819 383 08 305 260 045 110
PERAU3 1902 3732 21,73 430 087 375 280 02 145
PS-24 132 207 160 043 008 0& 040 009 02
Ps-23 603 1285 591 120 019 L@ 0% 020 049
Ps-2 285 1004 237 047 007 041 038 008 02

Perau 1 0 —o0PS 22 -—-
G EEL
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Figura 8 - Padrio de distribuigio de elementos Terras Raras em formagbes ferriferas do Perau.
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Da observagio dessa figura nota-se uma tendéncia de enriquecimento em
Terras Raras leves, acompanhada de uma expressiva anomalia neg,nuva do elemento Eurepio.
O elemento Cério ressalta pequenas variagoes; mas, i positivas.
Este padrio € em parte com aquele do
Proteroz6ico (FRYER, 1983), que indica contribuigio vuldnuz em formagdes ferriferas
bandadas.

LOTTERMOSER (1989) em trabalho recente faz um reestudo da assinatura
dos elementos Terras Raras em exalitos concluindo que eles auxiliam na identificagio do
carditer proximal ou distal da mineralizagio sulfetada em relagio a fonte das solugdes
hidrotermais. Este autor conclui que exalitos de mineralizagdes pequenas de Broken Hill
geralmente possuem um contefido total de elementos Terras Raras menor do que exalitos
associados com corpos potentes mineralizados, indicando seu cardter distal. Ressalta ainda que
exalitos proximais mostram teores altos do elemento Eurépio e aqueles considerados como
distais, teores an6malos baixos. As andlises do Perau ressaltam que distanciando-se do corpo
mineralizado principal 20 longo do prprio nivel mineralizado, o conteido total dos elementos
Terras Raras diminui. H4 um visivel ivo para estes
Entretanto, nota-se que todas as amostras exibem teores negativos anoémalos do elemento
Em—opm LOTTERMOSER (1989) concluiu ainda que a assinatura de elementos Terras Raras

como i de dos fluidos hi is com a
dwmncm crescente em relagio 2 mineralizagio sulfetada.

CONCLUSOES

A distribuigio espacml de nlguns elementos maiores e tragos no distrito do
Perau configura um os € minerais as seguintes
caracteristicas:

- O Pb ressalta teores mais elevados no quadrante NE, em diregao ao
provivel centro da bacia. Esta tendéncia satistaz A expectativa normal de zoneamentos. Um
aumento, embora menor, na diregio NNE nio invalida a tendéncia geral de zoneamento deste
elemento.

- O Zn tem como comportamento geral, um aumento de teor pronunciado
nas diregoes SW, N e NE, as duas primeiras diregdes assumidas como bordas da bacia. Este

atende pl a iva e é iderado como normal para o

elemento Zn.

- O Cu expressa valores médios muitos baixos, compativeis com jazidas
distais, configurando um pequeno aumento em diregdo ao centro da bacia, assim atendendo a
expectativa de zoneamento deste elemento.

- O Fe estd através da irita e princij pirita, e
exibe aumento para NE, em direcéo a0 centro da bacia.
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- A Ag associada 2 galena, segue o padrio de zoneamento do Pb,
concentrando-se em diregdo ao centro da bacia.

- O Au comport em ia com a di i¢io da pirita.
Embora apresente-se teores muito baixos, ressalta um aumento em diregdo ao centro da
bacia.

- A barita apresenta-se em um horizonte continuo no distrito do Perau,
embora com espessamentos e adelgagamentos locais. Fora deste distrito, ela configura um
horizonte descontinuo, e se estende além do nivel sulfetado, em diregio as bordas da bacia,
comportamento este totalmente em acordo com outros distritos baritiferos associados a metais
base.

- O padrio de distribuigio de elementos Terras Raras ressalta tendéncia de
enriquecimento em elementos leves, anomalia negativa do elemento Eurdpio, e diminuigio do
contelido total de elementos Terras Raras com o afastamento do sitio mineralizado. O
zoneamento vertical particulariza-se amvés das seguintes maerlsuas

-B e Mg el tipicos de ati i nas
encaixantes, valores que aumentam em diregio ao nivel mlfemdo
- Fe constituindo pirita, disseminado na lapa do nivel mis a
principal dos sulfetos de Pb, Zn e Cu;
-Pb e Zn que exigem e goes mais uma vez que a

ductilidade maior da galena em comparagio com a blenda, poderia facilitar a transladagio
local deste mineral para as encaixantes;

- tenra baixos, assim como a falta de estudos mais detalhados do Cu, Ag e Au ndo

goes mais ificas sobre o vertical, e,

- barita ocorre, 2 semelhanca de outros distritos portadores de sulfetos de metais base,
capeando ou localizada acima do horizonte sulfetado. Em diregfio a borda da bacia, isto €,
em diregio ao Perau SW, associam-se no mesmo nivel barita e sulfetos de Pb, Zn e Cu. Esta
& uma caracteristica singular e incomum da jazida do Perau, se comparada com jazidas
geologicamente equivalentes de outros distritos.

Em escala de amostra obss sulfetos e
clastos de pirita e estruturas de deslise no contato dos sulfetos com a encaixante inferior. Em
escala de distrito obss do nivel sulfetado, falhas

cortando com rejeito a camada de minério e lem.es ou camadas de meta anfibolitos alternadas
com os metassedimentos. Em escala regional observam-se estruturas de anticlinais e sinclinais
alternados. Em todas estas escalas fica saliente uma tectonica ativa sin e pés-mineralizagio,
sobrepondo fendmenos de amplitude local e regional.

Teores mais altos de tragos nas
elementos indices de mineralizagio mais altos nas rochas da capa, auséncia de concentragio e
lixiviagdo anormal de alguns elementos tipicos nas rochas da lapa condicionam a génese da
jazida a um modelo distal em relago 2 fonte de mineralizagio.

As caracteristicas somadas das encaixantes e do nivel mineralizado sugerem
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um zoneamento compativel com um modelo exalativo distal para a jazida do Perau.
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