
DISSERTAçõES DE MESTIW)() 

ALMEIDA, Marc:oI AheJ de 
Geologia do FomrtIÇIJD ÁguQ Cba lia RegiiJo de An:IçtdbG, SP. 17 de aIri. 194p. 1 YOl. 
Orientador. JOII6 Moacyr Vianna Coutinho. 

ae.a.o: Na rcPo de Ançd:Ia (SP) oocwrcm doia itoôpoI, rd'eridoI • f~ Ápa Oua c 
Clirrt.F doi ~ ~ uuid.cb foram alctadM pc.- lIICCIIiv. C- de de(onqçIo e metamorfimlo e 
lU tr& srucb iatrw60I de roebu p.. 

A FonuçIo Água a.ra c::aracIC:riza. pcw apRIICIIW _Ddaçat faâo&6sic:u de kau pu-a 
OCIIlc.Abtca&na ~aIlenudM eomroc:lwll ~iIDpura. Ru.o aOOlte, lIA 
variaç6cacb~~eomo~dc~_rodIM~dc 

roebu DItou&, ~ c mctat.ticM. 
o. ~ CÇOItO& .. bk rcnm afcrMoI por ~o rqpoa.l 

diaamotcnDal,emgnum6dio,. __ motamórfia.daac:dDolit.acc.~CCIIII'nIIdDkaI 

~ do lado 0CIItt:, pc.- lDOlaIDor6IIao de JV8U medio da zoaa lDCItaIII6r6ca do diopddio. H-=odo, 
...im, um auaac:.lo de pn JDCtam6r5oo de btc pu1I 0CIle. 

Auociado.OItCI~dc~"",,~OCXJn'CUo 

cIcIcaYoMmcrIlo do ~~de traMpoIiçIo (SO> da -.., dclorm.çio P a' pada, por 
ciIaIhamcaIoliaa .... de bailo bpJoc de c::ariIcr dfIctiL Aievideaci.M .... 1IWQIIU:I delta fale de 
dcfcrmaçio 110: preICDÇ& de dobrM iacrafoiiai&, ~. de c:amadM. __ mmpctc:llta, CltiraDcato de 

grioI miDoni&, t- COIDO .. JIRICIIÇI de dobru cm t.iahL 
u.a ...... '- de dof'ongçio P.+l ~ o budamcato de ~ Sa+1 

que te tobrepos .. .upcr6c:ie Ulterior SR- ~ __ fotiacIo de traupoÂç:io de alto lagWo que a!ctou. 
~ 06 ~OI da Ponuç:Io Ápa a.r.. AMocDdo .. cata fuc wdia de 
dc(onuçio dcIcavotYc&-lC um quado cvcato de lDClaIDorfiaDo rcp.a1, de eadtu 1--.1, tMdc::Dciado 
pdoaparocimCllto dcKtiDolit.-o::Dtimttric:u.Ellc1DCtalDoorf'lamcllt~ liDlraliofpca que, 
devido .. moYimeato5 gezwb pai" ciM.IhamCDto simpb, de lU;o iDplo. da r.c P D' fCIUltou na 
furmaçio de ortopaiuea, ezpottc. .. oeste .. ma de e&l1Ida.. 

A .eguir, eomo ~ deua fonNç:io prqp:eaiva di. fale Po+l' ocorreu o 
~dc ~lIIb-bori7.oaWac:m __ dc c:iIaIhamoatodcallobpklclclcavoMdu 

~ (WS'-r Zoaot"), de __ fale de dcfcrmaçio p.+2' q'IIC dobrou C redobrou 01 meu-

ICdiDtcaroIÁp~~~z... Clara uma ida& de dcpoIiçjo DO ProIcroz6iro 

lDIe:rior. 
POltc:rioralcatc DO Protcrol.óico M6dio • Superior, bouYc a<&epo.içio doIlIICla-tCdimeI:OII 

da Ponuç:io Cónego doi M.rq--, eorreJacioDado5 _ ~ etc. srupol ltaiaeoc:a c AçuQpi­

Subgrupo lIjcado c formação Rio da Pcdru/pen.1l. 
A Ponuçio C6rrcgo doi Marquca t COQIÔturda de mcta-todim~ prcdcmiDaDtcmCCllc 

pcIIico& c qufa:Ôcol c Iocalmcalc pumiia:lL Sio 1ilit0&, ~fililoI c o;:ik:io.DIiof, fiDo&, c:alc:6rio5 

doIoaIIticoI imputOl. quartzoIOI.lXIIIl ialctc:aIaçõc& de quarujaoae lIlCtareaito5 fiDoI; 10caImCDlC ocorrem 



Eltrutura.laleDte i.dc::atifieara;e tr& fue5 de deformação ~ de FI' F2 e F:J> 
&elido que _dual 6Jt:imasest.io u.ociadas.ls dual 6Itimas Ca&c.; qlll:afetaram _ ro::baI da FormaçioÁgUa 

Cara, evidcaciaado um!Z'OCCllO ODIitfDuoe~de deformação. O~o rqioa.al 
dioamoIcrmal f de FUI fraco, üciea ao veroe. 

I:atcDIo~oicidofide:ati6c:adoDaárea,atra*dasro::balSufl.eGraaftieaTres 

~p~ oooncu II(WO magmalismo ~ ~ pcJoGRDiloApiaL Atribuíram­
se idIIdc500 Proterozóico Sapcrior ao Cambro-OnloYiciaao pua CIAI 1UIidadcs. 

E,~~actapadetraDliçiodaPlalafon.aBruik.ãra,OOOITccamos 

grudes fa1hamcato& tr&lllCOlTallc&, com dcitaquc i falha 0Iwe0ta Oitava. 

AIIR:nct: TwoIit.botypef;OQtllfiatheArllÇaibare.gioD.iaSãoPauloState.attributcdtoÁguaOara 
.... Córrego cb Marquc& Fonaatif;Jas. Both tbtac UDits haYC bcea a1fcw:d by- SCM:r'al lDCWIIoqJIUc md 
ddomwioa ewars, pi .. thc~ ofthrce '-F intruIiYeipcouJbodicl. 

iDtbeCMtputdtbearca,theÁpaClan.Fona.tioa~~c:ak:-diocatemd 
impum arlxIIia1ic nx:b, affmcd by-~ ~ lIICWDcwpÜIa. ~ lo ÚJc 

~ w.c. SdIiats. quart2ilea md mctabuitc5 iDlc:rbedded with caIc-liIicaIe roc:b add lo thc&e rocks 
ia tbc westaca.la thiI_ tllcyare lIIC'.tamorpbolcdia thediopUde ZODC, tIa_ charac::tcriziaan iDcrcuiDg 
dq:ree oflllCWDcwpÜla. tuoward ÜIe wmI dircction. 

AAocialed to tbis reP-l dyDamotbenaaI metam(WpIaM: CYCDl a compcàiollal traaspo&ed 
la)'Ctiaghu a1so dcw:Iopcd (StJ. ~ toaa epiIoded dcf'onAatioD. (Fn1 caUICd by-ductilc m­
angIe simple tbeariDg. The lIIOIl remubbIe ~ for thK pU&e of defonuóoII c:.a be obeerved in 
di1IeJaII-aol~&lrddliDgofmiDenJ.grm-,ialra!oüaIroId&,àoctfoldl&ml~ofmoe 

"""",,,ro<b. 

AteCODdpbueofdefonaatioA(FII+I)cau.edtbc~ofacompo5i1iou.llayering 

(SD+l)' ~ 011 lhe previouI surt.cc (5.J.II. repreICIIlcd by a hish-PIgie tr&lllpOlCld. fetialÍOl1 
wbkb aIJcctcd tbe motaacdimeob 01 lhe Água a.n. Fonutionas a wboIc:. Toptherwi1b this late pbue of 
dcConulioa, a lCOOOd epiIode 01 rcgicmalllJClamDrpbilm cl thcrmal chatacter hu ~ as dispYyed 

by-ccmimctricacôoolil.eaystak. 'l'hi$metamQqll:Usm is U&OCialedwith igocousmivilywhich raultcd in 
orthopeiIICI.ductolCClOllic:mOYClllCllb;~bysimpleiow-aag)cdaeuillgduriaglhe:phase(F.J. 

Nczt, as a coascqUCIIDC 01 lhe: progtCIIM; ddonutioe oe pbue (Fil + 1)' sub-borizoGtaI 
~affec:tcd tbe1atelydeYelopedhigb-anaie abearZODCliattribulod toa(Fn+i)phae., whiebfolded 

aDd rc-fokledthcmc:lalcdilDcalsof ÁguaOara Formatioa, tbuIi CJrisio.at:iD8macroCoIdi (Dn+i). 
The deposition oe lOIbleaIs wIDch compoIC& tbc Água aar. FODIlMioa ia tbougbt lo be of 

lDwcr Protero:wk 38C> wbik: thoie wIUcb. fonacd lhe Córn:go dori Marquc:s FonBalion, woWd ba\'C been 
depo5ited iii MiddIe to Upper Proterw.oie. 1"hiJ FODBIItioo, as dcfiatd bere., is corrdated to the 
~ cllWllcoca aod Açupi Group5 - Laje.do Subgroup &mi Rio das PcdrasfPcrau. FOIlIWion. 

Tbc Cón'ego dor;; MarqUCli Fonaation is ....de up moIlly of pelitic (locaDy p&&mitic) and 
claemkal metuodimcDts: pbyilitc:&, ea1e-pb.yIlitcs md fino..graiD.ed caIc-Ichlits, impore dokJaUúc lim.csloDes. 
iDtcrbeddodMhqaart2ilesuxifiDc.-graiDcdmctarCDitc&,aad,IocaIIy,mctabMit:c5. 

Three phMa of dcConoation ba\'C becD recog:Uz:cd (Ft. F2 aod Fy, tbc la$t two oe them 
beiJtgaaociatcd with tbc two 1ut plauc5w1Ucb affedcd lhe roc:bolAguaaar:a FO<1Il&ÜcIl..AprogrcII5iye 
aDdooetiaoou5proccssofdcformaüooisthusiDc6catcd.Regioaal~~isweak, 

oorrespoadiD.a:lotbcgrce:nsehislfw::ic:s.. 
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Rocb of Tr& Cónegos Granitic Suite f«llni an ~ phasc of acid rqgmatism, 
CCIItia-' lIaroIIP tbe cmpbcemCDl 01 Apiaf GnuW.e. The ~ of tbeses UDi~ are supp!lIed to ruge &om 
Upp«ProterozoictoCambro-OrdoYician. 

n.e filial evcotI afOle gcoIogieeyolutioa areCOllDCClOdtobig tr&illCWTenl rauJts.amOZlg 
!ihicla lhe Qu.n:ala 0icavI. Faull is lhe mOlll importanL This tectoDic activity repre6C1Il5 thc tnDSitionaJ 
stqe. wbo&e coi n:aulted iD the ~ent of lhe Bruaw. PWl"otm. 

BOGGJANI, PouIo Cáa< 
Ambienta de ~ do Gmpo Conunbá na regido unlTrli da Serra da Bodot:pwJa. Mato 
Gro.uo do SuL 26 de junho. 91p. 1 vol Orientador-: Thomas Rich Fairchild. 

Jtesa.o: O Grupo ConmIb6 é fanudo por rocba& earbonáti<:as ~ a terrfgen06 com provável 

idade ~ coastituiDdo parte da F.aiu PMlIIgIIlIi e se ate:DdeOOo sobre: o Cráton Amazônico. 
~ trabUbo, a FaDa Panguai é romidc:nu1a como Faixa de mcu:ssediment0i5 e 

~ de idade c.mbriau a proterozótc. superior, situada na borda do CrátOP AmazOOico, desde: o 
vUe do rio Apl. lIlé a r~ do Alto Anguaia. em GoiárI. Na serra da Bodoquena, região esc:01hida para 
estudo dos ambieatcs de scdimc:otaçio do Grupo Corumbá, fOTam iodividuaIiudas duM f~ J)ll"aIclas 
denominada! lXliII.I5lDtema e &tema, semelhante a pnx:cdimenl:o iá adot.ado na porção da faiu aflocante: 
DO e.t.do de Mato Orouo. 

Azoaa lD1enIa, situada na parte lcatcda rc:giãoe&tudada, é caracterizada por maior 
ima.idadc das deformações toc:lÕDicu, oodc: as eamMias aprcsc:otam--se falhadas e com dobras isoclinais. 
Na zoaa EDeru, situada na porção oeste, as dobf'as são abertas e SWlVC6. 

Na ZOAa BItenaa OCOITCQI três fácics tc:trfgena& (de ~ de an:ótiios e de: 
Iamito!;), U$OCÜIdas II ciDro C6cics earboaáticas: de gnUnstooa; com Iaminaçõc& cruzada&, de margIIIó e: 
mudstooc& alternado&, de: mudltooel pseudooodu1are&, de mudst0ac6 e de estmmll6litos. AJO fácies 

tc:nf&aJas prt'.IIbaiDam DI bue e 15 earbooáiic:a!; DO topo de sucessão estratigráfica de aproDmadamente 
180 m de ~ .. 0Ddc se Iataprc:tou dcporiição de luglomcrado seguida por tr~ em rampa 

-"'""'-
Azoaa latema, por se eoeoatrar mais tectooizada, aprC6entII C-$l:raligrafia de dükiI definição 

e pouco eQIIItroIe de eapc:a\lra de sediment05. NQta se COIlCCDInLm as oconincias de rochas f05fáticas 
~lIdoIomiloISe:estromatóÜIos..A$dcmaisfkics~&ãograimloocsooHtieoi.,debrechas 

inlraf~ com dasto! eentimétrieo6 disc.6idefi, de brodw; com bIocor; e de mudst0DC6 dolomítico6, 
que sugerezn ambientes de jguaJ rlSlS, enquanto que fkics de 1amit05 e de mudstoncs c:aleftiooI; 

COD'CIpOIIdc:ria6gu.u~.Oeootrastedepmfuodidadc:ssugcceaOCOl'l"tllciadeupwellingcomo 

po&Ihd de fósCoro para a origem do5 dep6W.DIi foúáÚC05. 
A ahc:nJAocia de terrlgeoos e eartxmatos. juntamente com II ocorr&x:ia de pseudomorfOti de 

gipIita e de provávcis tcpccs, permite coocluiT que: durante 110 lIlCJl()S parte da depo&ição do Grupo 
CorumW. o clima en.árido asemi-árido. 

AMtnct: Tbe Corwabá. Group is madc "II oe <:arbcnate iUId terrigeuou& sedimeots ai probahle 
VeodiaD. age tbat eomprise put oe 0Ie Paraguai be.It lIlld CJtend iDto the AmazoD CrIloD. The Paraguai belt 

cror:- out aloag the m.arg:iJI. of thi5 ecllon 11$ a band oe sediments and mc:tasediments oe late Proterozoic 10 

Cambrian ~ from lhe Apl!. Va1ley (Paraguay) to lhe Alto Araguai.a region (&ate: oe Goiás). 
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lB the lICITa da Bodoq_ (State of Mato Grosao do Sul), tbe n:p:. c:boRIa 'DI" làB lbIdy of 
sedimeDWy enviro:lments of lhe Corwnw Group, two pvaUe1 bud&. dc:Iipalcd làB iaDcr -' caa- zo.:., 
ba...e bccSI ideuô6cd, much _otberworken bave doael'urtiac:r lKII1b ia lhe p....."beII iDtbeS&.Meol 
Mato GrOlSO. Tbe Umcr ZODe, situated ia the eutcrn ~ of lhe ltDdy 1rC&," 1Il.m. more deb.ed u.­
theouter zoae,iaoclinaJlyfokledaDd inteucJyfaulta bodIbeOsrathct~ lB tbeoalCl'zoae.moreto 
the WCIl, Cokk are apea aod geatIe. 

ln the outer z.oae, tIuw terrigeDouI fadei, reprClCaled, reapcetiydy, by congkmeratc&, 
artto.c&.lUIdmudat0De6.areMlOCialC&wilhfM:c:Uau'couIfaI;:ie&,~by~1amiDated 

~ alten.ating muI. aDd lime m~ ~ulu lime mud5tooc:&, lime mudatooes aod 

silidficd stromalo&e$.. TheteniFzous faciel predomiDate ar tbe bMe aDd tbe~ fades ar the tcp 
of I.D approxUutcly 180 m thick lOqueDCc. Scdimcatatioa ia iDtttprctcd _ ~ bcguo with faqiomecate 
depoWoo f~ by marW ~ aad apea cuboaate camp. 

Tcc:tooic complicaliom make deWWioa ar tbe ~ or eYea cakuIatioa of 
thickcaessea mucb more difIiaaIt ia the iuer ZOQC. lt is. withiD tbis 7.OGC, however, that pboapIwic rocks are 
C()IICeIl1raled. ShaIlow-WIIlCI" depoWoA is sagocaed by facies charactaizI:xl. by poütic graiD5touu, 
iatral'onntio:W CCDÚI:IIctric fIal-pebbJe brccc::ia, iDttalonnatiolaal breccias wit:h dccinletric c1asts and 
mudatones dolonlitie, wbcteas dcep-watet conditioa are iDícrrcd frota mudst00c5 l:Dd lime mudstooes facies 
inthe ememe eutem portiooofthearea. Thisbllth)'llldric ICttingcomp0se6 pFCIWI1pti'lefor upweJliDgas 
tbelOtU'ccolpbc..phaleiDtb.isZQlle. 

'Ilwclimate duriog at.lea5t pari: ofCorvmW ~ may wdl bave bcen acmi-arid &O 

arid, to jud&e from tbe aIteraation oe ~ aDd c.bonale l'.acie5 aod the pracDCe of calcite 
pse~.acr gypAal aad probabIc tcpee stJuctures in lhe carboaates. 

DINIZ, Hüio Nóblle 
&tudo hidrog«Jl6gico do SubgnqxJ ltarari 110 MMio /00 Tidl, Municipio de T~tt, SP. 14 de 
novembro. 116p. 1 voL Orientador: Uriel Duarte. 

~: 01; sedimeDto5 da Formação TICtê. do Subgrupo ltarart. do Grupo Tubarão, têm uma 
primonJial imp<XtAncia DOlO locais CDde afloram: II captação de '&va subterrânea para suprir a demaada das 

populaçõea 1oc:ais. As eaptaçõa; de supcrilcie, acatc& 1oc:aia, .wa1mcate estão em dc6Uso, r.cc à mteDSII 
poJuiçio doi manuciais, muitas YCZc5 provcnieule de outros munidpK. &ituados a moalante. Esta poluição 
t cauaada pelo Juçamento de poIlICIllCs 1101; ric&, ICIII qualquer tratamento, priDcipalment.c DaS Ú'eas 
urbuas doe mwUdpios. Em 00D50qiltncia, t graade a prOCUl'll de igva subterrinca, taQlo para 
abastccimcato das populações urbaaas, quanto para o suprimento da demanda agrkola e md..triaL 

A variaçio facioIOgica doi sedimentos giaciaiI: do Subgrupo ltararé produz uma ampla faixa 
de vazõc& aas captações deipa subtcrrâne-.e, frente àsdificuldada; para II pr05~ da 6gua. 

subterriDeaoeslelisedimenJ:06,deve-$C:emprcgarmét.odosa~depc::5quisapara avaliação do 
potencial húIrico subterrineo e localizar melhor as fvturu c:apUções. 

O ln&lit1U0 Ged6gico, graças a mUÍlo5 aDOI de tnIbalho DII irea do MIIIliápio de Tietê e 

regiões ~ acumulou. dadoI que petmilem um estudo cicntffioo amplo sobre • geologia e _Ioool 
E&te trabalho emoca 0I!i aspcclOfi geo&6gioor; regionais e locais, por;sibilitaado uma ampla 

diM:u&sãa sobre a facio1ogi.a dos sedimento6 do Subgrupo Itarart DII região do Médio Rio TIete, no 
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Muaiápiode~CODlcapoci.llattaçlo .... ~.Foc.maçioTJCtt.o .. fdJcrolocalpoc 
~ca.upcc:t.o.~dMipMaubtcttbeas. 

~ tnIbalbo (~ CIIlpfCpdoI: m&odo5 apropriadoa de pmqw.... pua a caradcrizaçio 
~doIlOCÜmeatoIcJ*1locoabc:cimcmtodopotcDcialdeUlOda~IUbtcrr __ . .E..$tc$ 

m6toIb~~~F"cdcdctalbc,CItudo5ciDI.crpn:taçõc:sdedlKlos 
~ iDIcrpretaçio de dado& de caaaicx de bcmbeamcDto cm poç<K tubuIarc5 P'~ C, ~ 
hidroqafmjcoIcilotópicol..w-loanc::tcrizarcdcliDiraorp._ ... ~ 

AMInct: 'I1ac lOdimcatary roeb of Tictt Formalioa from ltaratf SUbpoup of TuIMrio Gl"OIIp ~ a 
grcat ~ ia tbc p.:a; wbetc tbey outc::rop. Tbcy are uacd to suw'Y cC growxIwater lhe 10cal 
UUubitazIts. Tbe IUlfaccsoan:ca olwatcrare DOI lIICd ia rcp..uaCllll$CllllalCC oftbchigb poIlution iII 
tbc ri--. ia lIWIt CMCa iIItportcd &om _DIIiC:iPa1iÔCa sibwcd upstrcaJD. This fact rcsuh from lhe throwing 
ofcJllucDt& iDlo"-'s ia urbP arcas 01 lhe lIluaici~ ln COIIKIIIucocc, isgrcat lhe increuc of 
grouadwalcr JCatChiDg. 

Tbc fada YUiatioo ot glac:ialllCdimcata ol ltarut Subgroup oc:cuioa a iarF rmge oe yields 
vahac DI ~ wdI& mel boçaa.c ol difIicuItie6 fcw prOIpCá lhe lVowadwater from tbillCdimeot.&, 'oVe 

bavctoutilDtadYuczdJDCtbo<bol_chforcvahW:iagtbc~poleotial 
Thc lDIthlo GcdóP:o _ bcc:a ~ for 5CYC'n.I )'CatI ia lhe TICtt municipality aDd iii 

it'1~boodUldil bar. attIIDlulatod alot of datflwbidlmakeil abIe lo do a YeI'Y~gocYogicand 
bydropoIosic scic.alific Iludy. 

Thc ~wod.iateDdforatabüab lhe rqioQaI aad local gcoIogit upoel5aad it allowa 
c:xtcGIivc cIcbMe about thc fada ollhe ltanrt lICdimeatary nx.b wiIh caPQcia.l atteDtioa to sodim.CDts of 
TlCte Formatioa wbidl ia lhe aquifer JocW for a.odk:acc, aad lhe upccts qualitativa; ol groundwatcr in lhis _. 

ThilworkiDlcDdstouscthcmOfil.suilabIcmcthodsof~toclwac:terize 

hydtogcoIosic: datfI of scdimcDtI aDd for koowIcdge gJ"OWJdwater use potcDI.ial. Tbc&c lDCtbods have dcalt 
v.ügeolosic:aDdhydtogcolosic:6cldlltodic$,lheint~olpwDpiDgdUoriginatcd&om.dcepweJls, 

aDd isotopic aad laydrocbemK:al studics to bavc ia view stablish tbc origin of lhe groundwalCT and it's 
........... "'-<. 

ENS, HlMrikI*-
Pettogtneu dor eICtlI'1Iitos de lrooc:a, WJk do Ribeira, SP. 10 de maio. 172p. 1 voL Orientador: 
JOIIt Moacyr VIAllIUl Coutinho. 

aa..o: 01 ~ c:âudado6 ooorrem DO iDterior e bordaIi de enclaves e possíveis tetos 
pcudc:aIea lDCtaIacdiaac:D ~ afloram Da pocção çeutral do Maciço Gruútiw de llaoea. Pela açio 
térmica c emiaio de fluid05 aq1lO505do corpo magmático as roclwi m~ do6 cncIaYcs. assim 
como u ~ origiBaI'ua bonúcl$ diw:rsoI;, m6nn0rCli c cscamitOL 

F~ idMr:ifieado& Da irea dois tipoi distiDtor; de C5CIJ'lIÍlo5,. dcnominadoJ respectivamente 

de ~ c.earnitoJcgraaada-'WOIIutoaila C&CUDilOL 
Os ~ cac:antitos oconem cm ZODa6 metrieu ao longo dos COIIJ.aIOIi cmrc 

gruitóidcac aWaorc&, ~ ~ de diDopimIiuim (salita-CcrrouJita) <:OOl bandas e 
vcioJ gruaUfcroJ (groauüria-aDàradita). F_ lIIiDcnis Wdiu (cpidoto, aJbita., eakita) oeoncm 
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to 

·s;opI_:J~~'JOlIO!lnuoJ~pn'Pz.xI!1II"'...-:;I 
lo~~ ~tp!Tll]lp!-I·Zro~~~q lQ)g!P~P<.<n-m..!l 

---,. '''I!U1I~PIJ1lQJOP!Cb'''J?CIPÁq~:lJpu'I~ftJA~~~'UJ 

...... ~1~~~OIpq!l![~ld:.'l!l~,(q~J~~~.pud'r-1I!P';).~pae 

OS"t~~ndQQlpcqt*"~lV~pwd.JO~Jpu1Is:xr.mlWlJO~ ~1r! 
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FASSBINDER, EIro 
Andli.N est1UJun:Jl da Falha da lAncinha, Estado do PalfInd. 11 de maio. 165p. 1 voL 
Orientador. Georg Robert Sadowslci. 

a...o: A cstruturaçio do l....iDeamezalo A16m p~ I...am:io.ha ocorreu em dois eYCnt05 
diItiaIoI: aw.tioel....aQcinh.a.. 

OEveatoTl'aDKorTeDteCUbatio, ltUaDteemrot.bN~ mOlln a pn:ICOÇIde 

rodIatmiloaíl:X:.eblutomiJoafticu,commc:tamorfi&modoficicsufibolitoedefOOllllç6cs 
CIICDciaImc:Dled6clcis1UlClciadas. 

A re.tiYaç:io de &Dligo5 pIanm de fnq1Icza p:ncb DO Eveato a.b.r1o, levaram à 
dob:aa.lIÇio do& mdaMcdimllDlOll Açuapi IObtcpollOl, com • iDItaYçio de lIIlnIl1InI aec:uadiriu pKVistas 
QO Modelo de RicdcI. 001II0 dobraa lIICaIoaadas, falhu 5iDtétical II antit6ticas, altm de fraturas do tipo 
Y(D), X II T. AMociam-$e. e1itas C6IrulurQ um. ~ fraturamlllllO II e&pOl'~ brcdw, além de 
lc:aôcuIariDçõc II conatricçõca de aunadu lito5ógiea.. EIIu dclOl'Dl.aÇÕll6 gendu DO nfycl catruturaJ 
taódio,~oE\'I!IItoTI'IID5OOITCI1lcI...aDcioha. 

A prcacDÇ& de csforçu lIaasprcssioaaia alçaram o N6dco Betar.. e expU&CJ'am 
ciuIbamc:Dlo& lrUICCITCDIC& dOctcis, r6ptei:s.-d!Jct aJtm de dcConnaçõcl rOptcis. Alem diuo. cáll6 

CIÍOI'ÇOI NW·W ISE-E formaram cstruturQ do tipo 'dOpladc Ricdcl'. 
A FormaçIo CamariDha foi deformada por lIOYIo reativaçIo deite mcpIiDcamento. cstiraDdo 

aos do seuficic& coagIomeritico, com valores de Rs-J..8.2..0. 
DiYCnu r~ tiveram lugar duraatc O FanerozóioD. att IIlOYimCDlO5 '\18VC5 que 

~catarprClCDlCSDOI5diasaruaia. 

AMCnct: Two diatiDd CYCDU (aw.tio and I...aociaha) wtte teOCJgIIizcd lo havc Iakc. pIaec ror lhe 
llr'IICtIIraI iIIItaIlaIioa oe lhe Alfm Parúba,·ClIbal1o-Laociaba Iiacamcat. 

1bc CUbalio Jtrike.aIip fault affcc:tcd pcisaic roeU, produdDg m)ionitll6 and 
bIaItomyloaitcl, aaociatcd wilh amplUbolitc!acics mctamorphi:sm aDd CS5CGIiaJly ductilc deformation akmg 
.. Orikc. 

Thc 0\'CrlyiII(I AçwJgui meta&cdimeot.I were deformcd duc to rcacdvatioa oe carlicr 
-u- pIucs orisinatcd at tbc CUbaIio CYCDL SevcraJlIICOIMluy ~ lUCh ai en tcbeloD folds, 
l)1ltlIc:tkaadaDdthcticfaults, Y(D),XandTfracturcswereaim~dcYeIoped,iDaocordaDccwith 
llicdd'1 Modd. GeDcralizcd fr~ and rathec few bruciaIioD, akmg with katic:ularizati and 
COIIItrictioa oe some bcds are auodatcd pbcDomcAa. 'I'bcse deformatioaa all WCI'C produçcd III iDtcrmcdiate 

trU1ta11IcYClaadarc duc tolhei...aDdllbaJtrike..a1ipCYCDt. 
DuctiIc aad brittJo..dDdiIc trllDlCUlTCDl. abcan. bcsidc briUIc deformatioal., wtte aposcd 

wbcrc lraIIIIpra&ioaa Itrcaacsauc:eccdcd to cw lIa'OU tbc: COfIIgJICÍIICS oe lhe structurlI kDOWD ai N6clc.o do 
Bdara. NW·W /S&E oricotcd st:rcucs aIso!cd to Ricdd', dupla 5lr\M:ture$. 

DcCormatioa of lhe Camarinha Fonutioo wu c:auscd by • new rcaâivatioo. of this mega 
Ihear ZODe. PcbbIc cloqatioa. meuurcmcllU pcrfonncd ia lhe magIomentic facie& ol this &equcncc 
iadicalodftluc&oCRs .. 1..8-2..0 • 

.sc-aJ reacóvatioos also took p1ace dUl'iDa Pbaaerozoie times and geutIc mO'o'ClDCDts SCCD 
tobcDOtableiapn:iCllttimcL 
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GARDA, ewu. MariII 
A .A1tsaç4o hidrotennal do conuxto do El'Olilção Geológica do MtJCifo Alcalino de Poçw de 
CaJdtu, MG-SP. 14 de março. 227p. 1 vai Orientador. Horstpeter Herberto Gustavo Jo16 
UIbri<h. 

~ ° Maciço AkaliDo de Poços de Calda ocupa 800 Km2, acudo que aproximadamCDte um 
quarto delta 6rea CIKCOtra-IC alterada por açio hidrotcnoaI, pnJpOI'çio iDcomum quudo comparada _ 

dDmai. ~ ak:aJia,05 COIIhccido6 DO mWldo. 
A ~ hidrotcnoaI qti..oc:iMla h miDeraIizaçõc6 de Zr, U e Mo do plaDaJto, 
~ localizadu Da IUII potç:io eeDtro-W, Da ehamadro 'CIlnJtUn. cin:ular CCIIlro-IcIIlc'. Ali, 
a coknçio tfpic:a da rocha alterwla e do solo, rqioDaImeote deDomiDadoI de "ro<::ba potú&iea' t bcp 
cdwauquiçado a creme claro. 

A aUaa OMmu UlIumi, laIDbtaI. CODhocida Q)mO a jWda de IU"Inio do Campo do Cen:ado, 
litUIHC a 2S km .o A1 da ódMe de Poçor; de CaIdu e foi ezpbada, de 19fT att 1989. pelo m&odo da aVI! 

a = aberto. A irea da miDa t um COIDpWo COPduto de br'cchaI; ("'bI'ccciII pipe'), mais ou mCDOli irrcsuW. 
CDcaiodo em foRóiito6 e DefeIiaa sieDito6, os primeirt. precIominptes nu porções W e N-NE, e os 
~ DaI ~ E e &-SE. Tambtaa do eDeOIIlradoll peQUCDOI corpoI de pICUdokucita fonólitos e _ .................. 

AI br'ccb. que ~ o ro.duto ccnt.ral lia, Da re.aIidade, tgkmeTadoII polimk:tic:o&, de 
tc:Itura lUItaUda por dastOl e JUtriz, COID ftatpDeatoI de ~ deIde dccimetrieu a Inttricas. A 
DWriz: tambem t f~ por fnrpaItoI de viriaa ~ AI brcdaa ~ (otigomkúc:u) 
~ tezturto IUltelltadapor dutoI: DaI brcdaa do úpo"a.queD6c:'. ~ doi frIpaenaos 
6 quIIC ...... eaqgaato que ... l:wedIa5 de &apeutaçio ("abItter brea:iu') 01 fntgmCDlOl eneootrazn-IC 

1ÍMtadOIealn:llli,porllll.Wimcataçãoerotaçio,~II&im,"poro('(vazios)~ 

AI earaetcristieu da miDc:nIizaçio priaWia variam toal a profundidade; IIU irea5 maia 
profuadas (zu. rccbmdI), do CDCOBtradM ~ Da lIIItriz e DOI iDtentkios dQ brechu 
zireio. pcebbkDda. eáalerita, pleDa e priDeipaImmate lDillmais de Mo, pirita e fluorita. A miDcnIizaçio 
lCCUJlIdúia bmou-IC pelo aWDÇO da freate de oxi-reduçIo, selMlo que 01 leoI"ea mais elevados de U 
eoeoatraIII.-IC imediatamc:Dte 1hID:odeáa.. o. 6Ddos de U queafprecipitun do uraa.inita e pedabIeDda. 

AaItenIçiohidrotenaalt~pelatraDSf~daucfdiDaemilli1a(poli1iJlOllM 
e 2M) e pela ftICODStiraiçio lCItUral do feldspalo potis&iro (ortodMio a mia'OdIDio iD1c:naodWio de da 
trictiaieidade). que -son Ipt"ClCnta aspoc::lo "puIvcruJeoto', com iacJUIÕe6 de 6Ddos de Fe, de illi1a e grande 
q1llllltidade de ioclusõcs flufdas.. A pt"CICDÇI. Inlerior de mineoW; mAfu:06 t iDCerida pela eoac:eutração de 
miD6sc:ulOIgriOIdemincraisopaooA,illila,carboDaIOI,e~dogrupodQCSIII.ec:titu.. 

A lItençio hidrotcrmal aio oblitera a teâura origiDal da rocha, o que pennite esboçar um 
eaquema de perdas e ganhos (balaaço geoqufmic:o), atrav6; do cáJado WJovolume. Caraeterizam-IIC perdQ 
reais para Natl, ~03> FeO. CaO, MgO e MDO e ganho priadpal para ~O. Um rtpido áIculo mostrl 
que a traDSfonnaçio de 1000 g de roeba Iiaea em rocha alterada eawIYc a pcn1a de 31 I de NI:zO e o 
ganho de 10 g de K-z0. 

Parte-IC do pn:uupotito de que o mOClllismo de ooIoc.açio da ll.'ICb. ak:aliDas do Maciço 
de Poçor; de CaIdu foi semelhaDte foO modelo de 'caldeira rcuwgeDtc'. As primeiz-_ manifeâaçõef. 
mapa6ticaa foram u rodIU piroc:Ii&tieu e os derrames,. boje preservados apcnu DO Vale do 0IWtel. 
Sepo-te a iDIrudo ~ priaeipalmeDte de egiriDa fOD6lilOl e fODÕÜtOl porlirflicn6, com a 
fonaaçio doi aaáI ~ que delimitam boa parte do perímetro do maciço. Ndeliaa iÍeDitOI deYcm 



tcr-ac crialaIizado a temperatura entre 500 e SOO'C; pseudoleucita ronólitos e fooólitos af'fricOI 00Ntituem 
torpOIimeD0r'C6. Era algum momento da história evolutiva, dcveter bavidoumalUMl intJuÃo demllgllla 
(que gerou a 'e.struluJ'a circular CCDtro-Jeste'1) nas rochas iii bastante resfriadas (300-400"C), o que 
proYQÇOU seu bt"eehamento, segundo o modelo de geração de torpOIi de 'porpbyry coppet'. O brecbamento 
facilitou a circulação de fluidos que promOYtralD. a remoção e distribuição de calor. 

J)ever-so-ia e.&peI"lIT uma sc:qüêocia de minerais de alteração adaptada a temperaturas em 
OODtfnuo de<:c&;cimo; entretanto. apeou illita e fcldspato akaIino são observados nas JXlfçõe8 do planalto 
ahel"adaspol" açio hidrotermal, e liUa fonnaçio parea: ter ~COI1troiada mai5fOltcm.eDte por fatoces 
ciottK:o& do qucténaicoL A circulação irrc&trita de fJuidoI, hidrotermai$ reJativamtDte lIai$ qUtJltu ter-se­
ia dado11Oinkio do processo. dimiDuindoimediatattlenteap6r;o redriamcnto da ma brediada (e do corpo 

magm4tieo subjac:eJlte),1cvaado o sistema a palamIITe& cintticoI! que iDYiabiiizariam aheraçõe& hidrotermais 
pcx;terioru. Sucedeu-se a alteraçio intemptriça, que produ7iu cau1iaita, gibbdta, cmidaçio de miaerais, etÇ., 

e dewuição da textura origin.aI da rocha; foi pouco efieicnte na Fação de QIM)I; minerais, III.IIS muito 
e.I'icieme.Da rcdistribuiçio doi demelltOC b:, U e Mo, na lramformaçio de: pirita cm. óDdo5 e lUdJtWdor; e 
.Da dcstnDçio de Dtx.ita Da zoaa oDdada. 

Abstnc:t: The Poços de Caldas AIkaline Massif COYen 800 km2• a quarta 01 which is bydrothermally 
altered. Sucb pt"oportion is WlCOlI1mon, when COlI1pared to lhe knOWD aIkaIiae massiIs 01 lhe world. 

Tbchydrotbennalalteration is associatodwilh Zn, U and Mo m.Ux:ralizationwhicb are 
p-cdomiDaotIy b:atod ia tbe ceutral-southern portion of lhe massif, ia lhe 'centtal-eastc:m circular 
1ItrUâurc·. Tbccolouroltbealleredrock(anditssoil)iathatarcaistypicallywhitishbc:igeto)'cllowish 
white and is n:gioIIaIIycalled-potassicrock". 

T'be Osamu Utsumi Mine, aI&o referrcd lo as tbe urmum ore of Campo do Cercado, is 
10catcd 2S km to lhe aouth of Poços de Caldas City and WlIS expJored, from 1m to 1989, throogh lhe opcD 

pit method. The miDe area is a mOfe ar Jcss inegu1ar, compIeJ: broccia pipe, eDclor;ed by pbonolitc:s and 
Depbdioe syezaite&, lhe former oocupyiog lhe W aDd N~NE and lhe laner, lhe E 
lIZKi S-SE pcxtiQus 01 lhe miDe. smaU bodies of pseudoleucile phonoIiles and biotitc: lampropbyres abo 

Tbc:brecciasthat CODStitute lhe eentral'ltnt areaetuallypolymictic,clast-matrix$upportod 
aglomaatcs, with fragme.ob 01 decimetric to metric dlm~ The matra is aI&o formed by fragmenb 
oi severa! si:zes. The marginal brcccias are oligomictic aDd clast supportod: ia lhe "aaqoeJ6e' type the 
IIlO\'elDentoflhe &aglD.ents 'oVaS a1most inexisteJlt, wbileiD lhe shatter brecciu, lhe &agme.ots are &Iigbtlyset 
apart. abowiag quIar voids. 

The characterislics of lhe primary mincraliz:ation vary 1II'ith depth; io. lhe dcepesl portiODll 

(reduccd ZODC). riram, pitc:bblende. $pbarelite, galena aud maia1y Mo mincrah, pyrite aud fluorite are 
found ia lhe matrillandin thc intersticcs of lhe breccias.. 

Tbc S«:OD.dary mincralization _ formcd by the advanciog movcment of the OIlidation­

reduc:tiou frouL Tbc lúghc6t grades are found immediately bclow sucb &ont. Tbc U oxides that prmpitate 
areuraniniteandpitcbblende. 

Tbc hydrothetmal altUatioD is respollsible for lhe transformatlon of Dtpheline ia illite (1M 
aod 2M poI)typcs) aod for lhe t~a1 reamstructiou of lhe potasaic feldspar (orthoclMe to iatcnnediate 
mX:rocliac: of high triclinicity), which DOW presenls a dU31y appearano:e, with aDdcs, illite and fluid 
inclusioDs. The previous cmtCIICC of mafic minerais is iDfcrred. from. lhe conccntrations of tiny graias of 
opaque mineraJa, it1ite, carboDates and day minerais of lhe smectite geoup. 
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Tbehydrotherma.laberatioacloe$noldc&troylheorigillallCSlweoClhcrock. llispossiblc 
lO draw a gajn and kIs5 scbeme (gcochcmicaI baIancc) a.YumiDg i&oYoIumctric abcration. The rea11066C3 
are oe NazO, P~03' PeO, Cao, MgO and MnO, aQd tbc m.ain gain is of K.z0. A simplc rockODiog show5 
that lhe lfansConnatioa of 1,OOOg offresh rock in allcrcd rock inYOJvcs lhe kIs5 of31 golNazO aDd tbc gain 

oeW8of~O. 
It is suppo5Cd that lhe Poços de Caldas M.assif emp1ac:ement wu similar 10 lhe Smith & 

Bailcy's rcsurgent rouIdrou modeL Thc first m-smatic manifC51a1ionl werc thc pyrodutic rocb and Lava 
Bow&,prescntJyonJyptescrvedinthcVa1cdoQuarteL Asubvolcanicintrusioofollowcd,mainlyolacgirinc 
aQd porphyritk pbonolitca, fOl'tllUlg lhe 10pographic riop that alm05l compJctcly outIinc lhe musif. 
pcrimcter. Nephelinc r;y=itcs crystallizcd ai temperatwa oe SOO-3)O· C; pscudolcucitc pbo::moJites and 
apbyric: pbonQütea formeel smaIlcr bodic$. Latcr ia lhe cmp1a<:emcat hiuory, • _ inOUJ: oe magma 
occ:urrcd (whicll pt'oduoed lhe 'cc.ntral-eastem structure'?) into alrcady cooJer rocb (3OO-4(K)4C), which 
çau.cd thcir brccciatioo (similar to tbc model ol fonDatioa. of porpbyry ooppcr bodies). Fluida rouId casily 
drculate, remOYiDg aQd rcdistributing hcat. 

A scqucnce aí a1tcraticm mineraIs adaptCd lO Iowering tcmperatures sboukI bc CIpeClCd; 
howevcr, onJy ilIite and aIkaIUIe fddspu are ob&crved in thc hydrotbermalJy altcrcd portions of thc musif, 
aud thcir fonnatioo must havc bcen CODtroUed mainly by ünetie, othcr than thcrmal fact.ors. Thc 
inestrictivecirculariOll ofrdativclybottcr bydrothc:rmaI fluids mU51. bavc bappcucd.t lhe begizmingoflbe 
ptoccss, diminishing immodiatdy after lhe cooIing 01 lhe brcccialeel arcas (aud lhe 5Ubjacc.ut m-smllk 
body), Icading lhe S}'Stem lO kinctic boeIs that made subKqueDl bydrotherma.l alteration impoaiblc. Then, 
wcat.bc.rUIg followed, prodocing bolinite, gibbsite, omat.ioa of opaquc miacrals, etc.., and destroying lhe 
original tenureoftbc rock; it_ ind'ficient in tbc ptoductiOl1 aí_mincrals, but Yery efficient in lhe 
rcdistributioo ol c1emClÚll5UCb as 'b, U anel Mo, lhe lfanúoonatiou aí pyrite in OJidcs and bydrozidcs and 
dc5tructionoffluoriteintbeOJidatedzone. 

HIPPER'IT, Joio Fenwtdo Martins 
Contribuiç4o à geologia e petrologia dos ~ugen·-Gnaisses de Niurói, RI. 26 de abril 203p. I 
voL Orientador. José Vicente Va1arelli. 

~: Uma úea de aproximadamente 80 knl2, rcpl'CSCDtativa do6 terreDOli do 'augcD'-gnaissca; da 
margem ocidcDtaI da Bafa de Guanabara (região de Niterói) foi mapeada em acaJa 1:50.000. 
Individualizaram-se tr& g1andea UDidadea do mapeamCDtO: uma UDidadc principal do gnaissca; grllDÍÔcos 
("aUFD'-~ c Icptinit<M) lLl porção ceJlttal da área, que traDsK:iooa para a UDidadc de gnaisses 
grlDOdioritico6 a NW,oparaegraIl(XÜorito porfiroblútiro aSE. 

Um estudo sistemático das feiç6es de deformação d6ctil em quartzo c feldspat<M (extinção 
oodvlaote, boc'das de recuperação, recristalização, reelUÇÕtl de granwometria, orleDtação preferencial 
cri.slaIográfka) possibilitou uma classificação mlaOlenural destas roc:has, onde ficou C$(abclccida uma 
1r8D$içãod~eg1anit6idesagaaissesnão-miloníticos,passandoporfaixasdeblastomilonit<Mg1<uúticose 

grlUlOdiorfticos, atê miloDito gnaisscs c moorUt<M típico!; na porção interior mais estrCMada da CSUUlwa aqui 
deDominada da Zona de CisalbameDlo Dúctil de Niterói - ZCDN: uma faixa de rochas milolÚtka$ com 10 
km de largura Da âTea. de c:studo, com foliação milonftica YelticaI N70E c liDeação miDtl'al horizontal. 

Os mcgaaistais de K-feldspato (microclfnio pcrtitas e mcsopertitas, Ab>2O% c An>6%) 
foram pctrografieamCDte Ql'aae~ (:()IDO porfiroblastos, scDdo cm geral anteriores ou OODtemporiocos 
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l dc!onnaçio d6ctil principal Propõe-se que lenham se desenvolvido por substituiçio metassom'tiea ou 
uma matrizquartzo-~original AnMiscs difratomftricas em difereutcs variedades tipológicas dos 
mcgacrist.aia identificaram sempre a simetria tridfnica cm diferentes graus de obliquidade (miaoclfDios 
interm.edWioI;cmúimOli). 

A3 mirmequitas que ocorrem circundando 0Ii mcgacri6t.ai5 do K-fcldspalo foram tema de um 
detalhado JcVUll.amCl1l.o microtcxtural, sendo intcqll"ctadas scguodo um novo modelo infiItrativo - aqui 
prop;llto - que YiacuIa sua origem.l fase final do evento de mctassomatismo potMsico. 

'AlJ8CD'-charoockitOli ocorrem como lIlaDCba$ difusas de dimeD5ÕcS VIIJÜvcis DI porção 
C&lrC&Iada da ZCDN. A obsc:rvaçio petrográfica de rcaÇÕC& mclamóriicu de entrada no fácics granu.lito e 
a identidade qulJnX:a com 011 ' augcn'-gnaiMcs de ficies anfibolito permitiram atribuir a cslu rochas uma 
origem por mclamorfUmo prosradante. favorecido provavelmente pelo apotte carbônko no interior mais 
deformado da ZCDN. 

Abstract: lD. an arca ar 80 km2, thtt:e major unilS has beco mappcd at a l:SO.OXl seale in lhe aU8Cn 
gueisses lCmlin ar tbc wcsteru margiu ar lhe Guanabara Bay. Thc lIlIIÍD unit comprisea granitic gneisses 
(augengneiAc5 &Dd 1cpt:inite&) whichpass latera1lyto tbcgranodioriticgneisscs unit, 10 the DOrthwcst, and 
lothcporpbyroblasticgranodioritcunit,tothesoutheast. 

A pctrographic &tudy WII$ carried oul OD lhe ductilc deformation featurcs in quartz &Dd 
fcldspars (undu1atory cxtinction, rccovcry-recrystallizatioo. cdges, grai.o size dcacasc, pre!uential 
cry5tallog:raphk orieDtatioo.), rcsu1ting in II mk:roI:cwraJ c1assification ar aO granitic ("sensu.lato') rocks. A 
complete transition bas bcen idcDtifiod from DODmylouitic gneisscs and graoitoids, passing wo granodioritic 
&Dd granitic blastomykmitcs, to typical mylonitcs in lhe mOlit strcsscd bolt ar lhe strudure, hcrw 1laDlcd, 
lhe N"ltcrói Ductile Sbcar Zooc. II is II high grade ucar zone, 10 km widc, with N70W vertical my\onitic 
foliatiotl and boriwDtal mineral liDeatioa. 

Tbe K-reldspar megacrystal:s (Iemary rnicrodinc perthitcs and mcsoperthitcs witb Ab>2O% 
&Dd AD>6%) CIID be interpretcd 11$ porpbyroblasts whicb. b.a...-e formcd prior to, or during. a ductile 
dcformation event. Potassium metassomatism. have beco inferrcd lo explain lheir origin. Düfractometric 
anaIysi5 in -w types oC megacrystals haYc aJways &hOWD II trycliDic s)'IDmetry witb dlffcreut obliqu.itics 
(intcrmcdiate and muimum microclinc). 

MyrmckitC15 haYc bcen microtcmually anaIyscd in dctail anel ap1aiDcd aocording to II llCW 
iafiJtrativc modcJ. bcreiD proposcd, wIücb relates their origio to lhe eud oCK-mctasomaticcvcnt. 

Avgencbarnockitcs occur as dilJusc spouwith variabIc ditnensions inthe m05l strC5SCd 
domaiDs. Tbc 00sc:rvati0a ofmetamorphic reaclioois iDdX:atins lhe begUmi..ogoCtbcgranullte facics, and the 
cbcmicaI idcotity oe charoockile$ with lhe augen gncisse& 01 lhe ampbibolite facics, a1Iow5 to C$labIish II 
propadc mclamorphic orip, probably startcd by ~ nux iD lhe sbcar ZOI1C. 

HlRATA, lUcardo C&ar AoId 
Amo.stmdores tU Vapores do Solo (AY.S): de.wwo/vimurlo tU uma técnica paro a detecção tU 
dguas subtm'Dn«l.r contaminadas por solventes org4nicoI roI4teis. Estudo tU caso tU Porto Feliz, 
sao Paulo. 24 de outubro. 133p. 1 voL Orientador: Robert William Cleary. 

ReAuDo: A Amostragem de Vapores do Solo (AVS) é uma tfcDica introduzida recentemente e usada 
para dcW:çio de forma indireta, da oontamiuação das águas subterr4ncas por solventes orgiDico-voláteis, 
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incluindo entre estes, os chamados DNAPL. O rápido desenvolvimento desta t&:nica foi motivado pela 
dificuldJuk e elevados custos que estão etlvolvidos os m~ tradicionaL!; 118 avaliação do impacto de um 
addente «mi 1uh5tâncias organo-siDt~ Tail métodos implicam na perluração de numerosos poços de 
monitoraçãoasoociadosaumprograrnadecoletadeáguaeanilise. 

Dadu as caracteristi.cas destes produtos químicos de não apresentarem contrastes ~ 
e possuírem baixa solubilidade em água, mUodos geofúoicos oomumenl.e UAdos (ek:trorn::sistMde e 
e1etro~)nãotánsem06lrado~. 

A téalica AVS envolve li. emação de uma ptqllCna quantidade de gue& IlJCcionado do!iOJo 
a pouca. profundidade e lua lIMlise em campo ou laboratório, ideutificando os compoMos presentei e 
corrclacionando as comp0siçõe3 dos vapores e das 6guas subterrâneas. O prindpio de detec:çio relaciona-se 
com o estabelocimento de um gradiente de concentração química na ~ não saturada, resultando um H\W) 
difusio.oollSCClMientedocolJlaminantenas6rcasondc:as6guassubleniineassc iJCbam poluídas. 

O pre3elUe trabalho desenvolve a técniea A VS ~o na forma de apri6ioDamento de 
vapore$, quando se sugere o uso de colunas fIdsonoeutes duplas de carvio ativado, e adapta proeedimentos 
de laboratório. com uso de emmatografia s-osa, par1I análise de colunas e identificaçio dos poIueDlC:S. 

Esta dissc:~ api"C6CJ1ta os relwtados do uso da tfaW:aAVS dc:acuvolvida neste estudo, 
quando da aplicação pioueira no Bcuil, acideute ambiental ocorrido cm Porto Feliz (SP), onde o vazamento 
de um tanque desoh>entes orgâJJicc. CIWIOU a contaminação de expressiva porção do aqliIfero. 

OAVS permitiu avaliar com 5UCe$&O a =ensão do acideJlte depolWção no aqflffero e em 
subsuperllcie e o formato da pluma contaminante. O mapeamento com A VS definiu tr& ZODIIS com 

:W~E~::==:m~:~e=\~=:~~~=:':po=:lon: 
diferente!; prohmdidaóes po6Sibilitou o estabelecimento das tuas de voIatilizaçio, qUlUltificaado o fl\W) 
YmticaJ.de tetracloreto deQl'OOno em 1,0rt0-S.±.6,9x10-7 pgjm2f, e clorofórmio em 6,4x10-S.±.1,7x10-S p.gf 
m2/s. 0& rClu1tados du amostras de 6gua subterrânea e V3pon:s do solo permitiram estabelecer COJTClações 
bal;tante ~ de 0.9 e 0,8 para clorolOnnio e tetracloreto de carbono. Com o iatuito de medir o 
tempo de triIWto e YOIatilização dos compo6los haiogenado6 de interes6e cm meio não saturado, Coram 
preparad05 c:çerimentOll envoivendo colunas de areia em laboratório. Os teslCI pennWram avaliar as 
perdas por ~ do clorofórmio e tetracloreto de carbono numa razão de 20 e 30%, após 30 horas 
de cxpcrimcuto. Esta dissertação analisa tambtm, de forma aflica, trabalhos publicados por outros 
~dorea,pennitindoavaliarat6::njcaaquipropostacomparativamenl.e a outras. 

A pesquisa em quase 100 docomentOl possibilitou estabelecer alcances e restrições do 
m6l:0d0, daDdo ênfase na influência do meio e dos compo6l05 DO 5\lCeS5O do uso do A VS, lema ainda pouco 
caploz-ado por pesquisadores desta t6cnica. Este estudo sugcce ainda uma da.Wfkação em 6 grupos do 
mttodo A VS, scsuudo sua coafiguraçio e forma de aprisiouamento e análise dos contaminante&. 

Abstnd: Soil-gas sampling is a rcccDtly introduced tedmique for lhe indir=t dctection oe 
grOUDdwater rootaminatiou by volatile organia, including dense non-aqucous phase Iiquids (DNAPLs), 
suei! as tbose iAvokoed in lhe Porto Feliz accident. The rapid development of this teclmique was prompted 

bythe difficuJtics aad high COIl5 thal are iavolvcd ia theevaJ.uation oftbe impac:t of an accident with 
I}'D1beIiccxganjc~using traditionalmethods.. Thetradiliona.lapproacb involvesthe driIlingof 
lIWly mon.itOl"Ülg wdls to be used subscqueutly iD a grouudwater samp/ing aad Iabontory analysi.s programo 
ln lhe Porto Feliz case, lhe chemital IXIllpoundi involved !Ihowed negligible eled:rical contras( and low 
solIJbüity ia water, making commonly used 8C()pbysicaI. metbods, such III elec:t:rkal resistivity anil 
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eloc:tTomagnctieinductionlogging.inappücabJc. 
The $Oil gas sampliDg Icdmique involw:6 lhe extraction of a sma1l amouot of soil g.u Iram a 

shallow depth with SUbstqUCDt ana1ysis iii lhe field ar iabor'atoIy, idcatifying lhe compounds presem lIDd 
oorre1atiDg lIDd lhe vapor eomposition with lhe compositiou of the IlDdedyiug groundwater. The principIe 
behind lhe teclmique i.$ related to lhe establishmem of a chc:mical eoncentratioo gradient iii lhe unsaturated 
wne wbich causes IID upward difl'uÂvc fllDt of OODtamina.ntli ia arcas whcre lhe UDderIyiDg gmundwatcr i.$ 

CODtaminatedwithvoJatile0rganic8. 
Tbe preaenI: rcaearch dcveloped a sai! gIIlI umpliDg todmiqucwbich i.$ iImovatM: iii both the 

manner gases are captured, through lhe use of a doubJc act.ivated carbon coIUlQD apparalus, and iii the 
Jaboratory lWocedures 1I5ed lO analyzc lhe coIWIlIIS, and idcntify lhe poUutantli with g.u chromatograpby. 
The cbscrtation prcaeDtli lhe re.ultli Df lhe application of lhe $Oil g.u sampliDg tcdmique devcloped iii this 
study lo lhe environmentaJ accidenl which OCCUlTed ia Porto Feliz whcn a largc ~ taDk lcaked and 
c:oataminatcd a sipifieaDt portion Df lhe UDderIying aquücr. It i.$ lhe 6rst appJieatioa Df lhe soil gas 
sampling tcclmiquc iii BruiJ. The tcdmiquc a110wcd lhe suca:ssful cvalnation of lhe alent Df aquücr 
CODtamination and lhe shape oe lhe groundwater plume. Plume mapping .wng soil gas oonceUlrations 
dcfined thrce zones with difl'crent vapot ooncentraOOD leYcIs: ~ medium and Iow. II also showcd lhe 
plume moviDgin a SE lo NW dirccúon, oontaminating 113,OOOm2 at lhe p«:$CDl time. 

TbcalnlctiOllolvaporsatdifl'crCDt~aIlowcdthecalculationof$Oilgascmiss.ioDfl.w: 
rales Df 1,0rl0,S.±. 6,9z1O,7 and 6,4x1O'S .±.I,7x10'S jJ.gfm2/s for chI0r0form and carbon. letrachIoride 

respcetively. Tbc ruuJts oe grOWldwater and vapor sampliDg sbowed e:II::Cllent oorrc1atiOD oocfficicntli ofO,9 
and 0,8 for chlorofunn aad carboa tctrachloridc respectivcly. 

WIIh the idca Df mcasuring lhe traveI time and volatiliution Df halogcnated organics of 
intcrC$l ia lhe IlD$Ituratcd ZODC, cxpcriments illvoIving sand oolumD5 wcre prepared iii lhe laboralory. The 
tc5l.!i aIlowcd the cvaluation Iosses Df chloroform and carbon tetrachloride ou lhe order Df 20 and 30% 

respectivdy after JO honn of 6ow. 
The disscrtation oonstructively auaIyz.es Sludie.s published by Olher researchc:rs, allowing a 

comparativc cvaJ.uation Df their tedmiquea with lhe teclmique deveJoped iii this study. A review Df more 
tlum 100 published documcotli ou lhe subjcct a1Iowcd lhe establishmcot Df restrictive Iimi.ts DO lhe method, 
highligbting lhe infIucncc Df lhe mcdium and lhe physioo-dlemical propcrtics oe the chemica1 compounds on 
lhe cbemical compouods Da lhe 5\ICCICSS of lhe soil g.u r.am.pling tcdmiquc. Thc literature rcvicw also 
resultcd ia. cIaMifyiDg soil g.u samplin.g mio 6 grOUp5 according lo lhe ph}'Sica1 method used, the manoer of 
gascapturingandthcmethodofanalyziDgthegases. 

MARTINS NETO, a.r.eJ GióÜI 
Si.rtem4tlca dos Emifem Imecta (Orthopteróida) da Formação Santantl (Cretáceo Inferior do 
Nordeste do Brasil). 16 de agosto. 264p. 1 vol Orientador: Oscar Rõsler. 

lleswDo: A pesquisa aborda o estudo taxonômico de ~ esp&imcs de insetos fósseis da Ordem 
Emifcrll (grilo$ e cspclaDÇllS), prOYCnientca do nfvcl de cakário laminado, parte 6Uperior do Membro 
CTato, unidade inferior da Formação Santana (Cretáceo Inferior), Bacia do Araripc, de afloramcotos 
tituados nas proximidades dos mUDiápios de Santana do Cariri e Nova Olinda (Ceará, Nordeste do Brasil). 
O estado de prcacrvação é excelenrc, espécimes relativamente complct05, em sua maioria articulados e a 
flJl55ilizaçio se proceMOu atr~ da substituição da quitina pela apatita. Outros exemplares estio 
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rqwesentados por iD1ptC5SÕCS. o tema ~ in6dilo, de natureza búica. 
A primeira parte fbte trabalho attm-se ao COGteJ;to geogr65co. temporal e gcoI6gico 

Tegioaal. fOJDCOCDdo-se breve ~eato daa; divenaa ptopoltu de divisões eattatigr6fieu que emoMun 
sedimentos da Bacia do Araripe, baseando-r;e em dados dispmúveis na literatur.. Especial Wase ~ dada ao 
COCIIeúdopaieoatológicodaFortUÇãoSantana. Jistaodo.sc Iodo& 05 14m coohccido&., dor; ~ gruporl de 
~ ali repac:ntados. São IIhordMlolllalDbém, de maneira brCYe, embora ~ a idade e a 
eooklgia dc:su. iD1portaD1C uDidadc ematigrlifica. 

A qUDda parte dodM:a-se ao embuam.eato teórico. envoIvcDdo cIaasificaçio. mooologia. 
mdodologias dM:nss. ptobkmar. luDOOmico& (dimorIWoo ~) e 1cvaotameato de todo o -registro f6uil 
de Bnsifcra ~ para efeito de comparaçAo. seguodo a literatura di$poofYel A seguir di-se 
!afucà dcIcriçãodos TTtafa idcMifieadosquc reptCloeatam 26 novas csp6cics (distribuidas em 12gtDcror;) 
de6fa.mí1i.u. (4&11 qu.ais com reprCllCJl1açio atual). 

A terccin parte refere-sc aos resultadoli e CODclus6ca obtidos. IIb!wduKlo-se aspectos 
biocIb'atigrAfi paIcoembicnlais. ~ D06 tca deIeritos na Parte 2. Procura-se demonstrar que a 
fauna de Bnsifua do Membro Crato ~ resultante de po5SÃd cspeciaçio aloc:rôaica, decorrente de 
alterações cfuúIieu e criIc biótka. A diIcussão MYOIve teoriu de capeciaçio, a1tIn de COIWdctações soIm 

cicIodc vida EaIifct.. brlpIicações aooocsttatigr6f e dimáticu são saseridas. bem COIIlO ~ delUMia 
ao.üise tafooOmkae~5Obre aptOYáYcl origem da ÍlUDa, eoosidcrada escepciooal 

AWnct: 1'hi$di.sertatio:o pra;cDt8thc resultsof atuoaomie sllldy 01508 specimcns offOMÜúuects 

olthe ocder Bnsifer .. All oftbe m.atcriaI 00DlC$ from laminated limestoDc olthe upper lI10St part oI lhe 
Crato Member, Iowl:st unit of lhe SaDtana Fonaation (Lower CreIa4:eou5), Araripe BuiD, near SaDtana do 

Cariri and Nova Olinda municipalitiea (Ceará State, NortheaIt Bruil). Tbe rouils are very we1I-preserved, 
artX:ulatcd specimem. The f~ process Cl'OlYed lhe sub&titutioo. of carboIlatc and chitiDow mattcr 

byapalil:e. 
TbefiRl.parlolthisWUS"kdealswithlbe~temporalandregionalgeo1ogyCOlllCZl 

and fumisbcs an aecount of lhe various stratigrapbk scbemes proposcd Coe lhe Araripe Bar.in dmeatary 
seq-. Specialreferen<:eilimadetothepaleootologi<:arewrdoftlleSaDtanaFormation,listingall 

kDown tlDIl ia thi5 atratigraphk UDit. 
Tbe secood pari coataim lhe tbeoTeticaI basis foe lhe cJassifkatiora and metbodoJogy bere 

cmpklyed, iDdudiag a diswWo:o 01 tasoDomk problem and tbe MCIOZOic-CeDozoi CDaiferaD foail record. 
FoIIoIriDgthisTT /afQ are delaibcdwtDch ~ 26 _ spccie5di5tributed amoog 12 gencn 016 

f.aJ:Jaities (4 ofwbicb are emnt). 
FJQ&/ly, lhe third part preacnIs lhe reauIt& aod oonclusions oe this rC3Clreh focussing 

c:spcciaHy upoa biostratigraphK:al and pakocnYÍnlDlDcDl:al aspedli bticd on lhe 14m dcsaiJcd ia Part 2. II 
is dcmoDstrable tIw thc En5ifera rauaa from lhe Crato Member resu1ted from possibIe a1Jochronic 
lpCCiaúoa.inWfKUtwithclimaticçbange&llPdbiotiecrisc:&. 'fhia~irnooh=;~theoricaaDd 

coaaidentíons ou lhe Iife-eycle oe this group. ChrOllOStratigraphic implkatioos based 00 tbe apparent life­

qde 01 tbeae inIecu, tapboDomic uWysis and oripIs oe this esceptiooal rauna are also discussed. 

MELO, Mario Sergio de 
A Fonnação Pariquero-Açu e dqJó.ritos relacionados; sedimmtafiio, tectónica e ~ogbJese. 
13 de junho. 211p. 1 vol. Orientador: Annando Mareio Coimbra. 
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Resumo : O objetivo dor; estudos realizador; foi a determinação das correlações entre sedimentaçio, 
tcctOoka, paIeoclbnas e feições morfológicas (nIYeis de terraços) na irea de afloI-unento da Fonnação 
Pariqiie:ra-Açu, cobertura sedimentar continental cenozóica DO baixo vale do Rio Ribeira do [goape, no 
litoral sul doEstado deSio Paulo. 

COO! bae nas caracterlWcas litol6gicas e rdações estratigrificu observadu, os depósitos 
ceuozói<:cs anteriormente iIlribufdos i\ Formação Pariqiic:ra-Açu foram lepulldos em cinco unidades 
principais disWdas; Formaçlo Sete Barru; (definida dunmle a ~ do prael11C aludo); Formaç30 
Pariqüeta-Açu (pua a qual apresenta-se propo&la de redeliniçio no prtSCnte eatudo), compreendendo uma 

fkies fanglolueritica de 1eque6 aluviais coalcscente5, uma Cácics de pIaokic fluvial meaodrante, e uma 
fácies Iacu&tre; depósitos de cutalhos em IIfveI superior de tetraços (situados em po5ição topogrUica maU 
elevada); depó5itos de cascalhos cm nívcl intermediário de terraços (rebaixados cm relação 105 

anteriores); e depc'llIitoscol6\lio-a1uviais.. 
A Formaçio Sete BarrBli é roustituída de depósitos rudAoeos de leques aluviais 

aparentemente gradando para depósitos rIDOS, 1acustTes, formados provavelmente DO PaIe6geno. sob 
COI1dÇIcs de clima seco. Pn:enche o Gráben de Sete Barras, uma depreMio tectônica. de direçio NSOE, 
formada na interaeçfoo da Zona de Ciaalbamento de Cubatão (prt-cambriana I cambro-onlovidana) oom o 
Alinhamento de Guapiara (1IlCSOZÕico), durante fase de esforços tratiYos na diteçio WNW-BSE, 
contemporâneos da sedimeatação. 

A reativaçáo de falhas WNW-ESE paralelas ao Alinhamenlo de Guapira no Ncógeno, sob 
açãode e.sfOf'ÇOIItratiYI.» rcorientadosna direçãoE-W, acan-etou baseulamentos de bJoros e barramentos 
de paIeodrenagem, ensejando a acumulaçio da Formação Pariqüera-Açu, sob condições de clima tlmido, c 
com o nhd rdatiyo do mar abaao do atual. JUlllO as falbas dese1lvolveu-se sistema de leques aluviais 
coabcc:ate&, gradando lateralmente para pJanlcie fluvial meaodrante e 1ago. 

Durante o final do Neógeno e o Pleistoceno a resiio foi iubmetida a soerguimento 
difCfaciaJ. com ClItalhamento progressivo da drenagem, mais pronunciado DO bloco relativamente mais 
elevado, a SW do AIinhamcato de Guapiara. F~ de clima seco poWvelmente conjugadas com fases de 
q~ tedOaica ensejaram entia a elaboração de dois nfveis escalonados de terraços com cascalhos, 
estes depositados em si5tema 8uvial entrelaçado. 

Formaram-se ainda na área depósitos oolúvio-aluviais no final do Ne6geno e DO Pleistoccno, 
qDaDdo o paloo-rclevo já era muito semelhante ao atuaL Esles de~os aparentemente refletem 
remobilizaçõc;; maciças do rcgolito durante osciIaçõcs climá.ticaa, e aprcscutam·1e truncados por falhas, 
indicaodo tect6nica sin e pós-scdimcntar. &ta última é testemunhada principalmente por falhas inversas e 

com rejeito direcionaI cortando (/Ii dep6út06 col1Mo-aluviais, que indicam fase de et.f0f'Ç0S compresaiV06 de 
direçio NE-SW, ativooI pl"O'lllVdmcnte DO P1ei&toc:eno Inferior. 

Diferenças nas cotas dos aluviões em bai%os tcrrilÇ06 D()\ dois blocos separados pelo 

Alinhamenlo de Guapiara sugerem que disaeta lccIônica residual possa cslar determinando soerguimento 
difercnc:iaOodollblocosaté05lcmpo&geológioo5maisrccentcs. 

Abstract: Cenozok depodts previousJy attributed to lhe Pariqiic:ra-Açu Formation (a continental 
sedime.otary cover of lhe 10w Ribeira do Iguape River va1ley, soothern São Paulo State, Brazil) CM be 
separalcd iii tive different units: Sete Barras Formation (proposcd in this study); Pariqilcra-Açu Formation 
(rCYiewcd in this study); IWO topographie leveis of graveis in fluvial terraces; and colluvial·alluvial deposits. 

Sete Barras Formation is constiruted oe coarse fanglomeratic depo$iu probably grading lo 

claycy Jac:nstrine Jaycn. They wcrc formcd probably in lhe Pa1acogcnc, nnder dry climate. This 
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scdimealary unit li11s lhe Sete Barras Grabe.J, an dong.atcd tcctonic depress.ioo. treDding N50E, just in lhe 
iDtenedioa of lhe ENE-WSW Cubatio Shearing Zone (PrQterozoie to CalI1briaa.Ordovician) and lbc 
WNW·FSE Guapiara Aligomelll (MC6O'.Wic). Tractive ~ treoding WNW·ESE synchronous to lhe 
scdimc:ntatkm havc originatcd lhe grabe4 trougb. 

Reorientcd Iractive scresses treDding &W wbich wcre actiyc duriog lhe Ncoscnc rcactivatcd 

WNW·ESE laults para1lel to lhe Guapiara Aligamcnt:. This causcd bIock tiIting lIlld draiDagc dammiDg. and 
accumulation oe lhe Pariqücra·Açu Fonnaôcm, vnder bumid climate aad lowcr lioC& Icvcl. Thrcc facics caD 

bc rcoogoizcd in this Cormatiou: faDsIom.eratic, Ouvia] mcaodcriDg and 1ac:ustriDc. 
Differential uplift during lhe eOO of lhe Ncogcuc aDd lhe p~ raiscd lhe SW block of 

tbcGuapia:raAlipDlcnt. TwomainleYClsoffluvialterra.ceswithgrave1saDdsaodsolbraidcdsystcmwue 
thea dcYCIopcd ou this rai5cd bIock, duriogdryclimale phasc& and conditioos ofsea levei. stability. 

CoIJuvial..aIluvial dcpolÜ5 youngu than lhe tcnaces were form.cd Mlem paleorc6cl was very $Ímilar 10 

prcICBI-day TClief. Thcse depo6it& are related to lhe Q1II1cmary climatic cbangc&. Tbcy are cut by mvcrsc 

aad st:rikc-slip faults wbich iadicat.c comprcssivc slresses trcndiog NE..sW, active probably during l...ower 
P1cistoceoc. 

Gcomorphological chatacteristia of modem aUuYial plains indicate aJso some po5SIb1e 
tcctonic activity a10ng the Guapiara AIigruncnt during recent gcological times. 

NOGUEIRA, SoaJa Aparedda Abissi 
&ludo das mineralizaçõe.s jiloneanas aurlferas do depósiJo de Piririca, Vale do /&eira, SP. 03 de 
dezembro. 91p. 1 voi Orientador: Aledir Paganelli Barbour. 

Resumo: As mineralizações Iiloocanw; awiferas da região do Piririca, Vale do Ribeira, de 

carad.ClÚticas epigcoéticas, pan:ccm estar relacionadas a uma zona de cisalhamcnto d1kti1-rúptil, limitada 
pelos lineaJDentos Agudos Grandes e Ribeira, de expressão regional 

Estratigraficamente a região faz parte de uma seqüência de rochas metavulcaDo­

sedimenlarc5, mm metabásicas associadas, de baiw grau mctam6rfim, pcrtenocnte à Formação Perau. 

Os veios mineralizados mais sigoificativos estão associados às rochas metabWcas, que se 
imterca1am de forma OODCOrdantc nos metuscdimeo.tos finos, e &lo oonstitufdu eaacncialmente por 
anfib6IiOIi da série trcmolita-actinolita, plagioclWo sódico, epldoto zoisita e clarita, ~ típica de 
baiw grau de metamorfismo. 

Estudos pctrogrifico6 e pctroq1Úmico$ sugerem para essas rochas búieu, uma natureza 
iDtrusiYa, poaivcImCDlc 1iUb-vulcãDica, com com~ original cm um gabro ou diabúio. lDdicam ainda, 
que sofreram variações compoUciooais, associadas pmwYCImCDlc a proc:e6$06 não i&oquímicos de adição de 
K, Na e Ca, provocados por rcOOmCDO de alteração hidrotermal. 

O ouro aparece quase sempre, preenchendo &aturas e cavidades de pirila e arsenopirita de 
grao.ulaçlo groosa, que rcpI"C5CDtam os minerais mais abundantes entre os sulfetos câudados.. Em 
qlWltidadca subordinadas OOscrvam-se: eakopirita, bou1aDgc:rita, bournonita, jamCfiOllita, grupo do fahlore. 

blenda, ga1ena. bornita, e i1menita. Quartro leitoco braDoo CODStitui o mineral de ganga dominute. 
A teutaÜYa de cstabclccimCDto de uma paragêncac temporal entre os minerais acima 

COIIIidetados, roloca pinta e arscnopirib de granulação grossa c i1meaita como anteriorc/l a uma fase de 
brecbaçio/milollitização, após a qual seguiram os outros minerais rclacioJlados, geralmente preenchendo 
vtnula:se&aturasDosdoissulfetosprincipais. 
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o estudo de inclusões fluidas no quartzo leitoso branco mostrou a presença de inclusões 
primárias do tipo carbônicas, aqllO-alrbOnicas e eminentemente aquosas que permitiram sugerir fluidos 
mineraJaantCII aqU06OS, ric:06 em C02(>2S moles % CO~, de baixa sa1inidade « 11 eq % peso NaO), com 
temperaturas de deposição de moderadas a altas (2OO-4«l0C). 

AnáI..be& da composição isotópicas de Pb de gaJenas dos Ycios sulfetados estudados, indicam 
para as soluç6es mineralizantCII uma ~m crustal a partir de proces.sosde remobili7.ação das rochas 
eneaiuntes, associadoa a eventos metamórficos regionais de idade entre 1.4 e 1,1 b.a., a exemplo do que 
aconte<:e com galenas de dep6$itos plumbo-argentfferos do Vale do Ribeira.. 

A integração dos resultados obtidos nos a;tudos realizados e a comparação com trabalhos 
em dep6Qtos de ouro de outra:;; partes do mundo, sugerem um modelo metamórfioo para a derivação dos 
fluidos mineJ:alizanIes, cntcndendo-sc que poM3.ll1 ver originadoI; a partir de procc;sos de dcvolatilizaçio 
dos terrenos metamórficos de baixo grau, capazes de produzir fluidos carbOnicos e aqUo-carbóniC05 de 
baixa salinidade, com umas de cisalhamento representando elementos fundamentais para a efetivação dos 
pr~delixMaçãa,transporte,canalizaçãoeinteraçãofluido-rochaencaixante. 

Abstract: Tbe gold-bearing vein from lhe Piririca, n:gKm, Ribeira Valley, Slate of São Paulo, Brazil, 
sbow epigenetic features and sccm lo be mainly rclated lo a ductile-brittle shear zone, which ii; subordinated 
10 lhe Agudos Grandes and Ribeira lectonic Jineaments, of regional expressioo. 

From a stratigraphic point of view lhe arca beiongo; to a :sequence oí melavolcanic 
sedimentary rocb with associa.ted metabasic rods, which are characterized by a Jow degree of 
metamorphlsm. The6C rocks are correlated to lhe Perau Fonnation.. 

The moat significant mineralized vcins are associatcd to melabasie rocb, conc.omitantly 
interca1atcd lo fine melaseWments. Thcy are mainly constituted by ampbWole uf lhe trcmolite-actinolite 
series, lIOdium plagiocI.ase. epidote-zoirite and chlorite, a typical associatioo ollow grade metamOTphism. 

petrographicandchemicalana1yses suggcslfor thesebasicrockl;anintrusive, possiblysub­
volcaDk origin, with an initial composition ol a gabbro ar a diabasc. Furthennore lhe studies indicate 
variations in lhe minera10gical composition. They are probably associated 10 1100 isocbemical additiOD 
pnx:es4CSofK, Naand Caas aresu1t hydrothecmal alteration. 

Gold is almost always present, filling fractures and cavities of coarsc graiJJed pyrite and 
arscnopyrite, which are lhe maio componenu of the mincralization. III sulxlrdinated quantitie& lhe 
following minerais have becn deted:ed: chakopyrite, boulagerite, bournonite, jamC&ODite, fahlore group, 
sphalerite, bornite anel ilmenile. Milky quartx rcpresents lhe dominant gangue. 

The paragenetic scqllCllCC here proposed might be considered as a preliminaJy attempt. ln 
this way roane grained pyrile, arsenopyrite and ilmenite are ronsidered as ao early maio phase of sulphide 
dc:positioo, wboae assemblage have beco affed:ed by a bre<:ciation mylonitization deformatXm episode. The 
po&t-deformation mineral assemblage, a1ready refcrrcd, occun as filling materiais ol veinlets and fracture& 

whichculact06Spyriteandarsenopyr:itecrystals. 
fluid inclusions data of lhe miJky quartx have indicated primary C02 aDd ~o-C02 

inclusions, which suggesI aqUCOU/l minera1izing fluids, rich in C02 (>15 mole % CO~ oflowsalinity « 11 
wt% NaO equiv.) and with deposition ICUlperatul"C6 ranging het"lO'l'CIl200 and4C(l°C. 

The Pb iootopic ana.Iy$es carried out ou lhe sulphide vein galcnas indicate a crusta! origin for 
lhe mineralizing solutions and lhe Pb mighl be dcrived oe metasedimentary and basemenl rocb. Similarly 
to lhe lead-&Jver deposib. from lhe Ribeira ValIcy, lhe ora; might be empIaçcd during regional 

metamorphism, ~ 1.4 aod 1.1 Ga. 
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Tbe intcgration oftbe reailis obtained during thi5 re.search ud the comparisoD with s.imiIar 
rcaearchwhieh havebeea.doucoa otber goIddepoúts,~ a IDCtllDlOll'lUcmodc.Jfortbeorisia oftbc 
miDcr-aliDng auids. Tbcse auids mighl be derived úom devoIatiIiz.ati proeesae5 of Iow metamorpbie 
teInini, and would be ablc lo PTodua: 002 aod ItzO-002 OuXIs with Iow saliDity, aod shcar zouea u 
fuDdameutal eJcmeo.ts lluougb whieb PToc:caes of Ieaclliag lransport and lluid/wa1J.roclt iDtctactioD would 

PELOGGlA, AleI Ublndaa Goosseas 
A FQÕul A.lto Rio Grande na Regido de.Amp:w. SP. 18 de dezembro. 13Op. 1 vaI. Orientador: 
Miguel Angelo Stipp Basei. 

Resumo: Os teJ'TeDo6 da Paiu Aho 100 Grude Da Região de Amparo, SP, apreaelltam duas 
usociaçõeIIgrol6gicuprincipais: 
L Roebu ortognáissioo-migmatflicas (Comp1= Amparo, de idade ArqueanajProterozóica Inferior), com 
~ de anfiboIitOl e que euglobam uma AsIociaçio Mtfia>Uhrarn6fica (Areadu). 

Os anfiboIitOl associado6 aos ortognaisaca aio roehas meta-igneas de afinidade tokftica 
enriquecidas em dcmCDto$ lit6filO5 de too grande, correspondendo provaYclmente a rochas sub-vulcinic:as 
colocadas Da forma de diques DOS terreJ10S ortogDAissõcos, associaDdo-se talvez a uma fase teáônka - A As&ociaçio M6fico..Ultrami6ca de Arcadas constitui um corpo intem&Qlente estratificado 

no qual distinguem-se uma porção ~ (Ustos ultramilkos e anfiboIilOl bomog&e06), compo6la 
pOI" roc:has meta-fpeu magncaiaDas de caracterfsticu geoqufmicas komatiftica&, e uma porção para­
derivada ou bJbrida (anfibolitOl bandado6), constituída por prOYãveil mi&tura5 de sedimeatO!i carbooiticoI; e 
pelfticos e/ou Iufáceos. e ainda tendo illtercalaçio de lentes de roebu mela56edimentares. 
b. Rochas supracrustais (Protct026ico M6.:üo), constituindo um conjunto Dsto-quartzftico (XistO!i Fazenda 
Bela VISta e Quart7ltO!i Serra doi! FciI06), proDmal ao paleo-COIltinente, que amcspoode laleca1mCDte a 
um eoajunto ~ (Gnaisscs Ribeirão do Pantalcio e Duas Pootes); associa-se um 
magmatiaI:Do 6cidoprt.-oroFnico (o corpog:raníticotabular da "Unidade: dos Gnaiaes Granfticos'). 

Os Xisto& pazenda Bela VISta iPduem aprosimadamente 400 m de sillimaDita-mica DstO!i e 
quartzo-xistos,CO!D iutercalaçõeadequarttitos,rochascAk:io-ailiútkas,bioti1.a-gDaiueeaDfibólio-gnaiIses 
baadados, em CODtato com a As5od.açio de Arcadu e Orto-gn.ai$ses do Complexo Amparo a Sudeste e Sul 

Os Quartritos Sem doi! Peixos iDcluena aproxiInadamente 300 m de quart7ltOl maciço; ou 

placoIo&, micM:cos e 1oca1mCDte art:OICI.DOS, com iDtctcalaçõe& de Dfveis de miu-quartzo DstOli e 
metaaaedimCQlosbaGdadol. 

Os GnaiIaca Ribeirio do PantaIcio mostram como tipo earaderisti<:o 0Ii graoada-biotita­
~ ~ eiamDtO!i, com iDtcn:alações de quartzilO!i, mica-mtO!i, gnaUsc& quart7.OlOS, quartzilOli 
impuroe., lCqtI&cias baadadas, qu..artzilO!i maDgaDeSlferOl e ferruginoolO!i e anfibolitOL Quimicamente 
parecem lratar-se pudomiDantemente de gralMlCllS, dcrivadu de rochas cák:io-ak:alinas intermcdiária$. 

Os Gnaisscs Duas PODleIi aio rochas c6lcio-silicáticas bandada$ (meta-margaa;), a 

~K-feldspato,pIagiocü5io,quartzoebcnableadaprcdomiDantes.Aespessurac:hega.2S0m. 

OsGDIIisser; Granftia:Js úoortognais&esa biotita, honJblenda e mapetit.a, CODStituiodoum 
ccrpo tabuIat de 350 a 500 m de capcaura, com interca1açõca (enclaves?) de Dstos u1tramáfims e 
aafiboJil05. 

103 



As unidades sio eogIobadas em nappcs de doorameuto com vcrgfncl. para NW, 
dcseDvolvidu Da fase dcfcnnac:iooal D2 (que sc superimpõe 1 fase DI, respODdvcI por transporte ted.õoico 
das sv.pracrustU sobre 06 ortogn.aisscs) sob coodiçõc6 mewn6rficas de m6dio gt'au e pres1Õe6 
mtermediárias; tais estruturas são redobradas aiDda duraDle o transporte para NW em coIllÜçl"la; 
metamórficas maiJ bf"8IIdas (fase D3), e tardiamenle em cxmdições pó5-metam6rficas. Não 0C0fTeJQ 

grantt06p6s-tectÕDi<':os, 

Abstract: The Alto Rio Grande Belt iD Amparo regioo (Stale of São Pav.1o, Brazi]) comprisc;s two 

maio. gedogie 855OCiatioos: 
• Mipatitie~ roc:b (Archean/Early Proterozoic), wbkh eDclosea amphibolite iDterea1atioDs 
(metatbo1eütie basic igneous roc:b) aDd a Mafic-Ultramafic Associaticm (a probable vukaDo-scdimentary 
scqv.ence with komatiitic gcocbcmica..I charadcr aruI WlCICrtaio. slratigraphic positioD) . 
• Supract"U5tal rocb (Middle Proterowic), made up oe II schist-quartzite group (Fazenda Bela V1Sta Schiats 
aruI Serra doo Fcim5 Ouartzites), reprc:scatiog a dcpor;itiou pnWmal to a ~rontineDtal margin, gt'lIding 
laterally to a gneiMic-calc-Ylicatic diataI group (Ribeirão do PllDtakio Goeisscs aDd Duas Pontes 
Cak:&ilicatkrocb), dcposited iDa deeper portion ofthe basio.. 

A pre-tectonic acid magmatism is repre&eDted by a metamorp~ magn.etite aruI 
hombIeDde-beariog granitic WL 

Thesc supracrustal UDi.ts occur as foldcd Dappcli with DOrthWC$tWard tectODic transporl, 
whkh were developed during the D2 deformatioaal phasc (the DI phasc is 8$SOclated with a tectome 

dislOCIIÔoD of the Supracrustal Sequeoce OYer the migmaútes). Tbe mellllDotphle oonditions of thesc 
deformlliooal pbases were or medium grade under iDtennod.ite pressure. Refolding of lhe struc:tura; 

OCCUlTod. uuder 'Weakcr metamorphic conditioos, stiD with D011hwe&tward lectODic transport aDd Ialer yet 
undet poII.metamorphk. conditiOll5. 

PIRES, Femaado Alves 
AnalUe pohoambienlal e estrutigrttfo:; de seqülncias mwusetüntefllQreS (Grupo Açungui) na 
regido delporangaeApiaI.SP. 21 de junho. 168p. 1 vol. Orientador: Gilberto Amaral. 

Re8wIto: A pesquisa dcseuvoMda estudou 06 indicadores pa1eoambientais e as rclaçóe$ cstratigrificas 
das scqfltnciu depoaicio0ai5 Belari e Fumas·Lajeado (pIRES, 1988), do Grupo AçuDgui (Proterozóico 
Inferior II Médio). Apresenta uma coocepçio dos ambientes de sedimentação através da io.terpretaçio dos 
proccuo& sedim.eDlarC5, anáIiK de ficies, anáIiK scqUeocial e reoonbccimento da estratigTafia aullvés de 
cooceitos geDttkos e temporais. 

AscqütDcia Belari é retrogradacional., associada aepsódio traaosgressivo, e TCp!"CSCntada por 

sistemas twbidfticos do tipo nem (MUITl & NORMARK, 1987). 
A scqüêDcia f'uma$..Lajeado é progradacioa.al e COfTUpOnde a um episódio regressivo. 

Comprccude uma plataforma rasa sob o domínio de: ondas que transiciona para o lalude c área!i usociadas 
(rampac:arbon6tica). 

A an!Iisc estrutural desenvolvida, acompanhada de mapeamento de dclalhe. permitiu 
reconhecer 6 faaes de dobrament06 na área 

A scq\lancia Betari encontra·sc na base, sobrepo>ta pcloo melasscdimeutos carbonátiC06 da 
~ f'uma$..Lajeado. Ambll$ constituem um ciclo tramgrcssi.vo--rcgressivo, com aproximadamente 

104 



AWnd: Study oC paIcocavirODDlCDtal iAdicaton _ str.tigraphk r~ of lhe Bet.ari _ 

Punw-Lajeado mctaaedimeatary de~ scq_ oC lhe Açuagui Group (I..owel" to MiddIe 
Protcrozoic, Ribeira riYer vaIIey, soutbem São Paulo. Bruil) tw Jed both to lhe rcoogaitioa of lhe 
sedimenlar)'procesaesill'lolYOd,facicsuWysis_scqllCll(ean.al:y5i$aodtothe~olagencn.l 

~ scttias: 011 lhe buia oC gcocóe UId temponl. a:mocpts. Thc Betari scqucoce reprcseoted by rype 
U _mtwtiditic lyslcm5oCMutti_ NDrIIlUk,. retrog.radalioD iDchuacter aod aaoc:iaI.cdwith a 

~episodc:. ThcPWDa5-l...ajeMIoscqDCDte ispr~aodrdatcd toa regreesiYe cpioode, 
reprcaeatcd by _iDOUCaeCd, tJWIow plalÍorm to dope (carbooate ramp) sedimealS. Tosctbcr tbc5e two 
scq_oomprilca~rqpllIIivecydc.withlheBet.ariscqucoceoftbcbasc_thcPunw­

~~attbelop.DCIU"Iy2,CJ))melre$illthickeDea. 

Structur.:J uWyais UId deWIcd mappiog haw: rCYCalcd 6 phaacs oC fokliog iii lU'ea.. 

RAHAL, F6bkt Goalde 
~ tU temrofosfato potá.uico fundido com fosfato tU lred, BA. 15 de março. 84p. 1 vol 
Orientador. J~ Vicente Va.1arelli. 

lle:IJu..o: Termofoúalo potássico fuodido foi produzido em CSCIlIa de Iaboralório com o em)JTego de 
rocha fosUtica de Jre.oe (BA). jUllluneotc tom o sienito de Triuruo (PE) c a mapc:aila de Bromado (BA). 
RC&Uhados de solubiJização de fósforo e poWsio em soluçio de 6cido dtrico (2%) acima de 90% foram 
verificMbiparaose:lpCrimeDtosoomteorea deP20Se~O entre 14e 17%e4eS%.rcspectivamente. A5 
propriodadc& do teno.oC()áato potIMioo fundido (criáaIizaçio de apatita, 5OIubi1iu1çio em Acido dtrico) são 
COIIlroIadas pela estruturação do vMlro formado, a qual ~ definida pelos elcmeDtOl formadoTca de rede, P, 
Si, AI e Pc. A estes elem.eDtOl'i estio lIS.$OCiados fcnômcnos de i.mi9;:ibilidad liquida, que podem infIucociar 
buaDte os rcauItadoI de lOlubilizaçio em kido dlrico.. Uma análise morfcM6gica da apalita, 
CYCD1uaImen1e preICDIC oe. produtos obtidos, pode lraZer UúonallÇÓCl sobre a efetMdade dos processos de 
fIMioeresfriaD:r.entoripido. 

ANtrKt: PuIed potaasic tennopboIphate wu produc:cd iD Iaboratory Itartias frotn lhe ~ 
rock from lrcct (BA), lbe syenite &om Triwo (PE), aad lhe m.agDC$ilc from Brwnado {BA). 
Soh\bili%atio:oolphosphorul. aad pot.u5ium iii citricacid sotutioll. (2%) attained0YCr9O%iD c.zpcrimcols 
wilb lOIa1 P20 S aad ~O CODICIIb ~ 141Dd 17% anel. 4 and S%,~. Thc fu&cd potaWc 
~properties(aistalIizaüoaolapatite.,citricacid5Olubilmttiou)areo;JDtrQlJedbylheg1ass 

lt:nJc:l1Im wIüdI are defincd by netwoI"k fooner elements, P, Si, AI, and Fc. Associated Iiquid immiscibility 
pbeaoaaena lltOOfPy iDftucDce lhe citric acid soI.ubilizatioD rcsults.. A mmpbological amaJym oC lhe apatile, 
oecaaioDaIIypreseotiDlhc products, CID beuscd loc:hoc:k lhe elfec:tiYeucss olfusioaandqucncb.iDg 

"""""" 
SOUZA, Agmor Perdn 
Mapa gtol6gico na ucaJa 1:50.000 t esboço da tIo'OIuç4o ttct6nica t sedimentar do Grupo 
ltaiacoca, na.r folhas Barra do Chapéu t Ouro Verrk-SP/pR 17 de dezembro. 200p. 1 voL 
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Orientador: Georg Robert Sadowski.. 

Ilaumo: &te lrabalho propõe a rompvtimentaç.io litOC3lr.tigtá&:a do Grupo ltWcoea, !lU folhas 
Barra do C"Mpéu e Ouro Verde, a SW do Estado dcS!o Paulo e NE do Estado do Par&ú.. 

O Grupo ltaiaroca, uma scq(l!Dcia &c:dimelltar de idade do Protcroz6ioo inferior a mtdio, 
aprCICII1a grau mcwn6rfioo do Ucic:s xistos vcnIcs. 

AIr....t. de mapcamca.lo gco1ógico CIII csca1a J.;S().IXX) da tcaIizaçio de perfil 
litocatratigrtfic.o...eatnat de dctalbc e da ob&crvação de C1Itruturugcopctálicu, foram rcc:onbcciGa e 
CIr'daud.u quatro lIIIidacb litOC3lratigrifkas maiorca. Sua oonc1açio lateral t elllCJWÜda, dentro de 
cvoI.uçio paIeogcogrt6ca da Bacia ltaiacoca, illnIyts de graodcs ~ de variação rc:laúva do IIfveI do _. 
· Formação Bairro de Estiw, buaI ao Grupo llaiacoI:a na área mapeada-5CqütDcia mctarrudflica-p6UIIltica 

ooatioca.taI, pi"oqydmente de leques a1U'o'iais e/ou faJI&Iomerllb dcpoIit.ados cm calhas profuDdu de um 
"rift'coatincutaJ("grabens"/"borsta;"), 
· Formaçio Ápa Nova - scqlitncia mctapcUtiea-<:arbonátka t:ralUgtCSIiva de plataforma 00DtineDtaI iIIlcma .-· Ponuçio Sena do Macaco - scqiiêucia quartzitica regressiva de linha de costa, mm Icnnos pc1ftio:. • 
areJIOI05ctrall5gtcaivosoolOPO, 
· Fonnaçio Bairro do5 Campos . seqUência mctadolonútica de plataforma carboD4tita oom tcrmOll impur05 
ateIIC*lIIc.osteirm(sctorSE)epclítie06dcáguasmaisprofuJadu(sctocNW). 

A hicrarq~o da$ ewuturas planarc& c Iincares poi5ibilitou o reconbccimclllo de quatro 
fases de dobnuDcalOll $UPCrimposl06 5CJ1do duas sm-JistoIiM (FI c PI gerando as foliações SI c s.z. 
geralmente paraIcW l SO), uma tardi-Dst06ll (Fi' c uma PÓ&-DstOlll (P"". 

A estruturação da área ocorre atravts de amplas dobru holomórflClli e cilúJdricas de 31 
geraçIo de fIaDa)5 uormai$ a ligeiramente assimttna:.. que plungeiam para NE c SW. l...ocalmClllc 

ucorrcm doMas DI (couiais a Di' de flanco inverso c predomlnio de foliação p1aaouia.I mcrgu1haDdo para 
SE. Dobramentos Stm"CS 0 4 úctam lrB.n$VCrWmellle as C$lrUtlll'U Ulteriores produzindo figuras de 
iDtcrfertDcia do tipo"caaa de OYOI,". Falbamentos dlktti5 c rúpleis (:()p1 dircçõcs NE-SW, E-W c NW-SE 
romplctamoarcabouçocstrururaldaárca. 

lDtrusões granfticas do ProIeroWico Superior, de uaturcza prt e tardi a póI.-co1isiooa1 sio 
OOIDUDS DOS m~ca.tos e tambtm cm rochas do Complc:.Io Granitóide Trb Cón-cgo& e 

~ 
O eonjUllto de cvid&cia5 caumcradas, sugcfC para o Grupo ltaiacoea uma cwluçio de 

~polidclico,cntreuProtcz-w.óiooM«IioeCambriaooInfcrior. 

Os cáorço& com~ da 31 c 41 fase de dobramea.tO& podem $CT rcladonador; a um 
cpiI6dio de ooIi5ão eocIÚDental, ClItte o Proterozóic:o Superior c o Cambriano Inferior. Isto remele as 
primára c segunda l'a$C$ de deformaçio a evento& Ulteriores l oo&lo. talvez omrrido& cm margem 
eootiDcDtaIdotipoConlilbciraDouoProtcroz6ieoMédio . 

.u.tnd:: GcoJogical mappi.ug ou a lC&Ie oe 1:50,000, plus Iithocstratigrapbie aud SU'llctunli analym, 
ha5 Jcd to tbc fonnal stratigraphic aubdivWoo of tbc mctucdim.cntary rocb of lhe Itaia<:oao Group, 
wutbwcstcru Statc of Sio Paulo 8Dd uorthcastem Sta1c of Parad, Bruil 

Tbe Itaiacoea Group c:onsists of a Iower to middk Prolcrozoic scdim.cutary 5«jUCDCC 
~grcc.uachiatfacics mctamorphism. 
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Four maia 1ithocstratigraphK: UDib are propo&ed aDCi thcy are lIDde:n;tood to «:preaeot 
difl'Cl'CCIllla8Clintbe~e'o'Olutioa.ofthelt.ai.aleoeab.in. Tbeyare.frOIII.tbebueupwar<k: 
· Bairro da Estiva Fm. - a piWDlDiti.c to rudaçcos COlIlincntaJ scqucoce rdKcd to aJhnoiaI f'.uu; aDCi/oc 
lupJmCl'a1c5 dcpoálcd in dccp grabcm aasociatcd wilh coatiDCDtaI rift:iDg. 
· Água NeMI PlD. - a pclitic to carbooatic scqueace bcoomiag lDOl'e piWDlDiti.c (1Iilicic:Iutic), iDtupretcd as 
reprcacutiaa:~intema1toestemalabdf~duriagariacinllC.lleYcL 

Sena do Macaoo Fm. - a prcdomioaDlly quartJitic scqUCIIDC ~ lIDCb regrean.e aboreliDC 
eoIIditioaawilh UI iIxfease upwardsin pcliticlCdimeDtspouibly due to a_ riac in relatiYesca leYeL 

· Bairro doi Campal Fm. - a dokJmitk <:arbonate ahdf scqueaa; with abotdi.oe dokJsloocs in tbc SE sedoc 
md deepcr ahdf doIomudstoDea in tbe NW sedar. 

Four-pbMes 01 foldillig haYe bcea >dcDtificd: lhe finI: md scwad wcn: liDked to 
~pbe:DomeDa; tbethirdocx:urmdduriaslâc-metamorphiuD;aDCil.t_poI-mctullorpbic. 
Tbe maio áructuralframcworil oItbc III'U rc!Iccta tbe bokJmorpbiç (oWiagof tbc third pb.ue. Thc:se fold& 
are c:ytiodrical Yo'ith DOmW to uymmetric Iimbl, md NB- to SW- pl~ UCI. Secoad-pbue fokk are 
1ocaU:y oouial wilh third-phuc (oIck. Tbey haYe iaYertcd Iimbs anel plaD-pja] foliatioa with SE dips. 

Four-phuc foJds are opc.D anel traDncne to earliu ltructurc5 which resulb. in type 1 
~ paltem$. Faull. moca ahibit ductiIe aDd rupIiIc ~ ud NE-SW, E-W, aad NW-sE 

strikccliroctioa5. 
Prcudlale-topoil-collisiou.algrmitiebodics,laleProtcrozoicinlflF.,areiatruaiveiDto 
~ rocb aod Trb Cón~ ~ Graoitic Complcx. Aba tbe third md fourth 
foldiDg phaliCS are «:wcd to roatiocataI coIlWoa CYCDts, ai tbc late Protcrozoic to tbc eal'1y Cambrian age. 
Euliu finI: aDCi lOCOOd phuca are mcwe property relatcd 10 previous tcd.0IÜc cw:al&, li.ke rordillcr. 
subdlKcioD duriq; tbc MiddJc Protcrowk. 

YOSHlNAGA., SaeIt 
EsIudo.r hidrogeoI6gios, hidrog«Iquimic e i.rot6picos das águas minerais e tetmois ck Águas ck 
Lind6ia, SP. 15 de maio. 124p. I yol Orientador: Annkarin Aurélia Kimmelmann e Silva. 

aen-o: AI w.c.. '6guaa minerais' dos mUDidpio& de Águas de Lindóia c Lind6ia ttm 5Ua 

cin:ulaçIo~a05fraturamCDl05dasrodlas~aoComplaoAm.paco. 

Oa catudo& da geologia C 5Ua história lMliutiva &ia importaDlC& para o mcJbor eut.CDdimcoto 
da oristm. doi mccazôsmo& de cin::ulaçio e lIliDcralWIçio das 6guas ~ a.a 6rc.a. Dcata forma, 115 

direçõca de &atur. de maior oeorrf:ocia e aquclu que se ~ abcrtu 5io cIcfinidM, a1ra~ de 
~ de fratunmc:nto. e correlacioDadu com 115 tc:DdtDcias de maior capacidade cspcc:i6c:a e vuão. 

AI~qUÚllX:Mdas""'dasf0Dtc5cpoÇlOlltubularc5iDdieambaD:r.miDcraIização. 

com lCOrca de SlD cm tc.oo de 100 mg/L Eatas classificam--se, priDcipa1mClll.c, oomo bicuboaatadu 
tniItu e e6k:icu, earaclcrizaodo 'PU cariquccidu de dcmCDlOli p"O\'CIUcntCS dos proccsaoI de alteração 
de!lliDcnialilic::atacbderoc:basdc<XJGIpolÕçiogrufl.ica. Ahidrólisctoprincipa1proccaaomodifkador 
das .... quida ICOIDdariamCDtc pcb proo:eaoc de troca de basca c oxi-redução. Atrav& das rclaçõca 
hidtoqufmi,c.u .QOta-sc que CilU 6guas poI5UCm curto tempo de rcaidêocia. 

Oa vabca dos iIót~ de 6l8o c 6~ apoatam a origem meteórica dcata$ 6guas e trcas 
de rccarp dü~ bem como detectam o fCDÔmcDo da cvaporaçio, iDdK:aDdo • iofluCucia c:lUdtica Das 

_"'iRa. 
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A monitoraçio dos poIltos se1ecionadoa dctcnninou que aIguDS elementos ou par6mctros 
fWco..q~ pouuem COITelaçio direta ou invusa com 05 índices phlViom~ e outros par= estar 
sob infWI1cia dos ptocc&sos de a1teração. 

No toI:ante ao Código de Águas Minerais (de<:reto lei aQ 7841 de 08/08/45), este estj &endo 
rcatruturado e atuaüzado, face ao desenvolvimento teçnol6gioo e cieDU'fieo adquirido nestes 4S aD06. 

Todavia, lIC&lC trabalho se discute o uso da radioatividade do gA.s rad&Uo-222 como parâmetro 
cl.aMifkatório de 6guaI minerai&, daido a lua DlIC1lreQ instável e periculoIidade ;li ~6de humana. 

AbI:tnct; Tbe wuIcrgrouud circulat.ioa of tbe so-caIkd 'mineral watcn' of Águas de lind6ia iUld 
LiDd6iaisconditioacd by fractures ofComplu Amparo aystaIliDe rocb. 

Tbegcoklgicstudics aad ib eYOJutionaryhistoryareso importam fOI' UDderstaDdingtbc 
CJri&ia,rucu1aDoolIDdmiDera1izalioaoftbcseexploredwaters. 

Tbe a.WyÃ6oltbc fractures poiDtcd to lhe most frequent directioas and totbe orientatiOll. oe 
tbc opcncd ODeS. These are importaat parameten fOI' knowing tbc bigbest values of water discbargcs and 
spccifiec:apacities.. 

The chemical analysis of tbe watera botb from sp~ anel weUs pointcd to Iow 
miDe:raIization witb about 100 mg/l1DS. Tbe bicarbonatcd calcic md calcic-magocsiaD coatent was 
interpreted as couring frem aheratiOll. pr\X:e$SCS of silicate minerais. Hydrolisis is lhe mos! importaDt 

a1teratioD pi'oceSIi folknr.iDg by tbc ioaic ~ ud oD-rcduction. The walCrs has low residence time too. 
Tbe isotopa ól.8o aad óz.t COllCeDtrations indicate lhe meteorie origi.n, difereut recharge 

ZCIDCS md evaporatioa pbellOlDellaia lhe spriDgsand wellswaten 00 lhe iIlUdyarea. 
Tbe select poiDts of monitoratioD determine tbat some elemeDl5 or parameten; b.as dired: or 

iDverse correlatioo. with lhe pluviometric values.. UncorreIatcd parameters and e1ements resubcd from 

aherationprocessea. 
Tbe 'Código dcÁguas Mi1Ietais' (August Stb,1945) ue nowbeiDgreestructurcd aDd pU! up­

tcMiate, ia view of lhe advanccd tea1010gicaJ and sd.eotific devclopment in tbc 1ast 4S years. The Radon-222 
radioadMty uaed lo cl.usifieation of mineral waters in tbis legislation is dubiO\l$ bocaw;e it is Wl5I.able (3,82 
da}'s) ud aray be dangeroua to human heallh. 
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