OCORRENCIA DE CAULINITA NO ESPINHACO, MG
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RESUMO

O presente trabalho investiga um corpo magmitico intrusivo, caulinizado,
que ocorre perto de Di: ina nos Grupos i (P ico Médio) e Rio Paratina
(Proteroz6ico Inferior?). Dados mi icos obtidos por di ia de raios X (DRX),
quimicos por fluorescéncia de raios X (FRX), icos por mi ica de

varredura (MEV) e andlise de capacidade de troca cationica (CTC) indicam que esta
ocorréncia é constituida em grande parte por caulinita de alta cristalinidade, nio expansiva e
quimicamente pura. Estes estlldos. aliados a observagdes de campo, sugerem, para esta
ocorréncia mineral, uma origem i pela i direta a partir de
fluidos metedricos, origindrios da alteragio de minerais alumino-silicdticos presentes
originalmente na rocha.

ABSTRACT

A kaolinized intrusive body occurring in Precambrian rocks of the Espinhago
(Middle Proterozoic) and Rio Paratina (Upper ic?) Groups in the D ina region
was studied. X-ray diffractometry (XRD), X-ray fluorescence (XRF), scanning electron
mxzoooopy(SEM)mdmuonanhanympamy(ﬂ!C)dauhavenhmmmuhohnueua
ically pure clay mineral. Thesesmdu-,toge&herwuhﬁeld
ohu'vatlml,mggullhﬂt!heholmne igil by direct
solutions deriving from weathering alteration of the aluminosilicate mlnerlls of the basic
intrusive rock.
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TRABALHOS PREVIOS

As primeiras i i sobre intrusivo
Supergrupo Espinhago e seqiiéncias mais antigas deve-se a GU]MARAES (1933). GROSSI
SAD & VAZ DE MELO (1969) a evolugdo i destes

qual originou acumulagdes importantes de bauxita na regiso. SCHOLL & FOGAGCA (1981)
descreveram diques e soleiras de dwntos, gabros e du.bsxm incipientemente metxmorﬁudus.

os q\ms geraram, por i de caulim,
o corpo caulinftico ora investi UHLEIN (1982) apresentando uma
il sobre a i i no i i destaca a

dehunu,rdaunnadammaahuagommp&nmdmumrpmmmwos

METODOS DE INVESTIGACAO

Além da execugio de trabalhos de campo, os quais permitiram a delimitagao
do corpo intrusivo ora investi as caulinitas foram anali por DRX (rocha total e
fragdo argila) utilizando um d:fnmmelro RIGAKU/RV 200, com radiagio CuK a e os dados
quimicos de FRX foram obtidos por meio de um aparelho RIGAKU A. Na investigagio por
MEYV utilizou-se um microscépio JEOL-JXA/800 A, equipado com sistema de anélises por
energia dispersiva de raios X (EDX). As andlises de capacidade de troca catiénica foram
realizadas segundo o método descrito por HILL (1982 apud KHALIL & TEIXEIRA, 1990).

CONDICIONAMENTO GEOLOGICO

O corpo caulinizado ora investigado ocorre a oeste do km 116 da BR-367
(Curvelo-Diamantina), na forma de um dique que com unidades pmumzmm representadas

pelos Grupos Rio Paratina e Espi ambos Ele estende-
se por cerca de 500 m na diregio i 1 a uma falha
mducmmnudxntuadaaﬂlemespelsurasquevammentreSeZOm,sendumnadu

transversalmente por fraturas cujos planos encontram-se s vezes enriquecidos em sericita e
quartzo. Seus limites a oeste e leste sdo representados por falhas de empurrdo sendo
recobertos a leste por material coluvionar (Fig. 1).

O dique possui diregio N75°W e mergulho subvertical. Para efeitos de
estudo o mesmo foi subdividido em dois corpos (I = oeste; II = leste), exibindo, ambos,

2 sua maior di 4 d. a trado a inui

do caulim sob o material coluvionar situado entre os dois corpos, o qual, com espessuras
variando entre 0,5 e 0,6 m é constituido por areia argilosa preta, com acréscimo de material
organico do topo para a base. O contato entre o coltivio ¢ o caulim é gradacional, com

")
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Figura 1 - Mapas de localizagdo ¢ geol6gico (nomenclatura segundo SCHOLL & FOGAGA, 1981) da firea de
ocorréncia do corpo caulinizado investigado.
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uma fragdo argilosa cinza sobrepondo-se ao caulim branco.
A natureza do dique ora investigado pode ser presumida tanto em funcdo do
contexto geolégico regional como também pela presenga de estruturas relicticas da rocha
bésica, localizadamente observadas. Sabe-se que a manifestagio magmética que afetou o
Espinhago Meridional ocorreu sob a forma de basitos intrusivos de idade pés-Espinhago, na
forma de diques ou soleiras. Sio rochas de cor verde-escura a preta quando inalteradas e,

segundo UH].EDI (1982), a sua icdo € muito minerais
como anfibélios da série li inolita (uralitizagdo dos pis ios) e de
(alteragio do plagioclasio c4lcico). i ocorrem

(nﬂdeo de ilmenita), clorita, albita neoformada, quartzo, biotita, apatita e pirita. Os presentes
autores verificaram além destes minerais, também a presenca de titanita e sulfetos de cobre.

DETALHAMENTO DE CAMPO

Trabalhos de campo mostraram que o corpo I exibe os limites sul
enriquecidos em hidréxidos de ferro, com a coloragdo vermelha afetando também os quartzitos
encaixantes.  Na interface caulim-quartzito, ocorrem veios subverticais de quartzo,
preenchendo fraturas, com espessuras de até 0,5 m, ricos em impurezas ferruginosas. Os
limites norte deste corpo exibem caulim mais puro e branco, tendo contato brusco com o
quartzito, sem i 40 das partes i Veios de quartzo ocorrem também aqui,
mas em menor espessura. O corpo II mostra os limites norte e sul enriquecidos em hidréxidos
de ferro e uma zona central com caulim puro. Em ambos os corpus, as partes mais
avermelhadas contém zonas de cor im com textura e média,
sugerindo tratar-se de uma rocha bésica alterada. Nestas partes, nota-se um leve decréscimo
da granulometria do centro para as bordas do corpo.

O quartzito encaixante localizado ao sul do corpo I, mostra, adjacente ao
dique e concordante com o acamamento (N55°W/50°NE) e a foliagio, um nivel filitico (verde)
com cerca de 0,8 m de espessura, contendo bolsdes de quartzo. Investigagbes petrogréficas
mostram tratar-se de um sericita-turmalina filito. Nio se verificou, no local, qualquer relagio
inequivoca deste filito verde com o dique caulinizado.

CARACTERIZACAO DA CAULINITA

Anélises mineral6gicas realizadas em amostras representativas do corpo
caulinizado puro (corpo I), executadas por DRX mostram, em rocha total, a presenca de
quartzo e caulinita (Fig. 2). Dosagem da sflica livre cristalizada, realizada também por DRX
indica 8% de quartzo e 92% de caulinita. A fragio argila (< 0,002 mm) mostra, pelo mesmo
método, 100% de caulinita de alta cristalinidade, fato evidenciado pelos picos bem formados
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dos difratogramas (Flg 3.

os dados di i investigagio por MEV na fragiio
argila do corpo mhnmde (ANJOS et al,, 1991), mostra a presenga de agregados de placas
euédricas de caulinita, associados a flocos de caulinita anédrica. A composigio quimica
qualitativa, determinada por EDX indicou unicamente a presenga de silica e aluminio, tanto
nos agregados como nos flocos de caulinita. Nesta fragdo argila, nem quartzo nem sericita,
lnealmsnte presentes em rocha lotal. foram observados. Aspectos morfolégicos do corpo

i em questdo a seguir (Estampa 1).
Anélise de capacidade de troca catibnica (CTC), objetivando determinar a
de cétions i idveis desta caulinita mostra um valor extremamente baixo

(0,99 meq/100 g), o qual indica, além de nftida correlagéio com o teor de caulinita determinada
por DR)Q o carner puro deste :rgulommeral, Teores adicionais de esmectita, illita ou
ctit; o valor da CTC encontrado.
Para fins instrutivos sio comparados valores da CTC da caulinita do Espinhago com outros
provenientes de vérias outras argilas (Tabela 1). Os dados mostram que uma classificagio
genérica das amostras analisadas quanto aos seus ctions intercambidveis, permitem agrupar as
amostras 1, 2 e 3 como argilas empobrecidas em Na* e Ca* %, com baixos valores de CTC e,
conseqilentemente, ndo expansivas. As amostras 4 e 5, de natureza sédio-célcica e elevados
teores em CTC, foram classificados por KHALIL & TEIXEIRA (1990) como argilas
expansivas. A argila 6, de natureza célcica, foi também classificada por estes autores como
iva e com média de troca cati6nica.

Anslises quimicas por FRX confirmaram a alta pureza quimica da caulinita

ora investigada, com silica e aluminio totalizando 97,7% em peso da rocha seca (Tabela 2).

ORIGEM DA CAULINITA

Caulinitas autigénicas podem formar-se, segundo BLATT (1985), por dois

processos distintos:
a. por precipitagdo direta a partir de solugdes supersaturadas, gerando
édri que ocupam a porosidade disponivel da rocha

(equagdio 1).
b. por alteragiio in situ de feldspatos e de outros minerais alumino-silicaticos,
neste caso formando cristais anédricos (equagdo 2).

2A1(OH); + 2H,SiO, » ALSi,O5(OH), + SH,0 (1)
caulinita

2KAISi;Og + 2H* + 9H,0 + ALSi,O5(OH), + 2K+ + 4H,SiO, @
caulinita
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Figura 3 - Padrio susvizado de difratograma natural (N), glicolado (G) ¢ aquecido (A), da fragdo inferior a 0,002 mm
b . ey i
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3. Caulinitas autigénicas predominando sob a forma de "books” (aumento de 1000x).
4. Detalhe de caulinitas cristalizadas sob  forma e "books" (aumento de 2000x).
s. \dos linis de 5000x).

6. Detalhe de caulinita vermicular presente na foto 2 (aumento de 2000x).

39
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Tabela 1 - I: Mi ia de argilomi is por DRX; II: i o0 da a0 de
cations i idveis, em mili-equi por 100g de amostra; II: Valor total da
capacidade de troca catiénica (CTC). Cau = caulinita; IIT = illita; Esm = esmectita.

(1) Caulinita da Serra do Espinhago; (2) Argilas da bacia eocénica do Gandarela, MG
(SGARBI et al,, 1991); (3) Caulinita de Cornwall, UK. (WORTHINGTON et al,, 1979); (4,5
e 6) Argilas da bacia do Reconcavo, BA, Cretdceo Inferior (KHALIL & TEIXEIRA, 1990).
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Tabela 2 - Andlises quimicas por FRX, base seca, fragio < 0,002 mm. (1) Caulinita da Serra
do Espinhago; (2) Média de 5 andlises de caulinita de Cornwall, UK. (JASMUND, 1979); (3)
Caulinita da bacia eocénica do Gandarela, MG (SGARBI et al., 1991).

1% 2% 300
S0, 0 25 750
AO; s wa o0
Fey03 om 05 331
K0 18 301
Ngo o1 o1 o8s
ca0 9 026

70, oz o004 m
P05 04

Neo 001 004

TOTAL 795 »29 i

No presente caso, as morfologias observadas por MEV (Estampa 1) mostram
zonas ricas em caulinitas euédricas, circundadas por uma massa flocular de caulinitas anédricas,
associagdo que sugere a atuagdo conjunta dos dois processos genéticos acima descritos, porém
‘em um contexto eminentimente intempérico.

Um outro aspecto importante a ser considerado, por envolver o
enriquecimento relativo em caulinita pela saida dos outros elementos originalmente associados
na rocha intrusiva, € a retirada do ferro do sistema, processo este comandado pela presenca da
matéria orginwa, preservnda na forma de turfexras de gramineas, comuns naquela regiio da
Serra do id que a do ferro pode i com a
redugio do Fe3* para Fez* em fungio do rebaixamento do potencial de "redox" para valores
menores que zero, como conseqiiéncia do actmulo de matéria orgnica ao longo da antiga
depressio linear representada pelo dique.
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CONCLUSOES

a. Dados morfolgicos obtidos por MEV, associados a observagdes de campo,
indicam, para a presente ocorréncia de caulinita, uma origem tanto a partir da precipitagdo de
cétions presentes em 4guas metedricas contendo silica e aluminio originando os agregados
euédricos observados, como também pela alteragio de minerais alumino-silicéticos presentes
na rocha original, formando as massas floculares anédricas de caulinita.

b. A remobilizagio do ferro da rocha intrusiva pode relacionar-se com sua
redugdo pelo rebaixamento do potencial de "redox" local, conseqiiente da presenca de matéria
orginica. A retirada do excesso da silica pode ocorrer em clima quente e pH alcalino

dos 2 exi ia de boa d local. mais amplos de concentragdo de
aluminio, aliados & retirada mais efetiva de sﬂ.\ca, ferro, potdssio, etc. em rochas basicas
alteradas, tem sido descrito no i ias de bauxita i no

texto).

c. Os contatos do caulim com as encaixantes sio retilineos ou marcados pela
presenca de veios de quartzo na interface. A unica feicio de alteragio observada nas
encaixantes foi a presenca de intensa lateritizagdo ferruginosa, inclusive com a formagio de
canga. Por isto exclui-se uma origem hidrotermal para o corpo caulinizado em questio.

d. Observou-se grande semelhanca mineralégica e quimica entre o corpo
caulinizado da Serra do Espinhago ora analisado e argilas cauliniticas da bacia tercidria do
Gandarela (SGARBI et al,, 1991), estas seguramente de origem diagenética.

Sondagens 2 trado ¢ perfis sismicos de refragdo, a serem realizadas pelos
autores no futuro, veri a i do corpo ini: e suas relagoes
com a rocha original. Serio ainda comparados os fatores da caulinizagio na drea, com 0§
corpos de bauxita também presentes na regido.
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