CONSIDERACOES SOBRE A ORIGEM DE UM DEPOSITO MARINHO PLEISTOCENICO
NO LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO

C.R.G.Souza!

RESUMO

O trabalho pretende caracterizar a origem e evolucio de um depdsito
marinho pleistocénico aflorante na planicie cosicira de Caraguatatuba, com base em suas
e Trata-se de um pacote com espessura méxima de 3,5
m e extensio de cerca de 400 m de afl continuo, topo plano-
horizontalizado com altitude entre 5 € 6 m acima do nivel do mar atual. Esse depésito tem sido
mdmmdombmtmmmnhmdaFmCmamAwmm
mpdmuammudumbau,supupampmmpnmwdcmﬁmde
J! ! A riqueza em tipicas de ambiente praial e a
pruemdembmde&lhdummwmpmvﬁompenmdodq){mmpqmmnm
interpretagbes seguras sobre a origem do mesmo, relacionada ao desenvolvimento e migragéo,
em diregso  terra, de pequenas barras costeiras paralelas A costa.

ABSTRACT

Mpaperdﬂadxlheevohxunuryhmoryofa?lwmnudqmmlon
the Caraguatatuba coastal plain on the basic of its sedir and
‘This deposit is correlated with the Cananéia Formation; mtapus\nuﬁednboutswbmabwe
the present sea level. Outcrops show a basal layer of gray muddy sands, followed by a thick
sequence of yellowish to light-brown, fine to very fine sands. Sedimentary structures indicative
of a beach environment are abundant. Burrows of Callichirus major are especially concentrated
in the uppermost portion of the deposit. This deposit originated through the development and
landward migration of low longshore bars.
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INTRODUCAO

Sdo muito escassos os trabalhos conhecidos na literatura nacional que tratam
dos processos sedi 7 a0s depésitos marinho-costeiros quaterndrios que
afloram nas planicies costeiras brasileiras, a exemplo de BIGARELLA (1965), TOMAZELLI
etal. (1982) e SUGUIO & TESSLER (1988).

Este trabalho integra parte de uma pesquisa cuja abordagem original refere-
se ao estudo dos p que durante o Quaternério na planicie
costeira de C: também i Ges sobre sua evolugio e as
variagdes do nivel do mar (SOUZA, 1990).

A importincia do estudo do depésito referido neste trabalho reside em
quatro fatos principais:

a) constitue praticamente o Gnico registro remanescente dos depésitos
pleistocénicos mais jovens existentes no litoral norte de Sao Paulo;

b) dos poucos depésitos marinhos plei icos (terragos de
marinha) aflorantes na planicie costeira de C: apemseste
i inclusive com indi

c) ao contrério dos demais depdsitos marinhos da planicie de Caraguatatuba,
esse dep6sito néo apresenta geometria indicativa de evolugdo a partir de cristas praiais;

d) o fato dos estarem i 0o nficleo urbano
de Caraguatatuba e terem sido expostos gragas 2 escavagdo do Ribeirdo da Lagoa, torna-os
bastante frigeis e susceptiveis 2 destruigdo.

Os ohjenvos deste trabalho sdo a camcwnmgw do mzda dq)émlo com base
em suas e aspectos di ‘bem como i sobre
sua génese i € o contexto paleoamblental provéveis.
Pretende-se também cantribmr com o atual estigio de conhecimento sobre a Formagio
Cananéia de SUGUIO & PETRI (1973) e a dinimica costeira pleistocénica no litoral norte-
paulista.

LOCALIZACAO DO DEPOSITO

Como dito anteriormente, o depésito estudado situa-se no ndcleo urbano de
Caraguatatuba, as margens do Ribeirio da Lagoa (Fig. 1). A segio analisada possue
aproximadamente 400 m de extensdo e encontra-se 3 margem direita do ribeirdo. Esse
depésito apresenta topo plano-horizontalizado com cotas entre 5 e 6 m acima do nivel médio
do mar atual (SOUZA, 1987a, 1990). SOUZA (1987b) correlacionou-o aos baixos terragos
marinhos da Formagio Cananéia, tendo por base as diversas semelhancas com os depésitos
aflorantes no litoral sul do Estado de Sao Paulo, onde a mesma foi definida.

SUGUIO & MARTIN (1978) atribuiram a génese dos terragos marinhos da
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I LEGENDA _
[ pepositos coluvionares atuais

|2sesss ) Depositos fluviais e mistos recentes
EZ3 Praias atuais

Cristas praiais holocénicas

[23) Depositos marinhos pleistocénicos

Figura 1 - Mapa geoldgico da planicie costeira de C: do depbsito mari i
= = 2 araguatatuba com a localizagio do depésito marinho pleistocénico

Formagio Cananéia & construgdo de planicies de cristas praiais regressivas, associadas a
abaixamentos do nivel do mar de natureza glicio-eustitica.
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DESCRICAO DA SECAO-TIPO

A segio-tipo apresentada (Fig. 2) constitui um pacote arenoso de coloragio
acinzentada na base e amarela-ocre no topo, rico em estruturas sedimentares fisicas e algumas
biogénicas, e formado pelo empilhamento de 15 camadas com espessura centimétrica e
caracteristicas sedimentol6gicas distintas.

Na base do pacote (P) ocorrem areias muito finas, pobremente selecionadas.
A presenga de quase 20% em peso de pelitos dd um cardter pléstico ao sedimento. Esta
plasticidade resulta num contato bastante irregular com a camada sobrejacente (O), através de

e 5 3 L i

Mor grios e
polidos, i ao sedi uma i i textural. Restos vegetais milimétricos
carbonizados ocorrem dispersos no sedimento.

A camada O possui caracteristicas texturais semelhantes as da camada P,
exceto pela maior freqiiéncia das fragoes arenosas mais grossas e menor porcentagem de
pelitos. Sdo areias muito finas e finas exibindo fracas laminagdes horizontais e de
cavalgamentos em fase, além de alguns mosqueamentos esparsos indicando vida animal pouco
expressiva (podem representar restos de tubos de Calhdunu major).

O nivel N, de espessura mili & constituido de areias finas
as da camada O e apresenta finas lami izontais a incli

A lente M caracteriza-se por apresentar areias grossas com ampla
distribuicio modal, desde areia muito fina até grinulo, conferindo-lhe baixo grau de selego e
de maturidade textural, com inio de grios
polidos. Encontra-se no interior da camada L e exibe fortes lamum;om cruzadas, l.angemms a
q em diregéo ao i

A camada L apresenta areias finas, bem selecionadas, com apenas 3 classes
texturais, entre areia muito fina e areia média. O grau de maturidade destas areias parece
po\lco melhor do que as i grios e em meio a

ia de grios ides e polidos. Ocorrem laminagdes
cruzadas sigmoidais com mergulho vohado para o mar e laminagSes tangenciais a concavas
mergulhando para a terra.

Na camada K, a distribuigio modal simétrica entre areia muito fina e areia
muito grossa, confere um baixo grau de selegio ao sedimento. Ocorrem laminagbes cruzadas
sigmoidais mergulhando para o mar ¢ tangenciais a concavas mergulhando para a terra ¢,
além de pelotas milimétricas de argila
escura. Sio morfoscopicamente semelhantes as areias de L.

Na camada K, como em L, ocorrem restos dispersos de troncos vegetais

de tamanho mili

Repousando concordamememe sobre a camada K ocorre um pacote (C-J)

homogéneo de areias finas, bem selecionadas, com 3 classes texturais (areia fina a média).
\pi diversas como: Ges cruzadas tabulares a tangenciais
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Figura 2 - Seglo do depésito
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e signoidais mergulhando para a terra, espinha-de-peixe ¢ microacanaladas-festonadas,
fora de fase, estruturas de escape e flaser, além de
filmes hanznntm a suavemente ondulados de minerais pesados e micéiceos (marcas de deixa
ou Fracos ocorrem em H e D, e de maneira esparsa.
Morfoscopicamente, essas areias podem ser consideradas como as que possuem melhor grau
de maturidade de toda a segdo. Apresentam misturas entre grios angulosos até

com io dos ides e polidos, mas com grande
porcentagem de foscos (22%), sugerindo retrabalhamentos e6licos.

Acima do pacote C-J ocorre um nivel de areias bastante endurecidas de
coloragdo marrom escuro (B), popularmente conhecidas como pigarras. De acordo com
SUGUIO & PETRI (1973), as picarras resultam da atuagio de processos intempéricos em
areias onde hd grande disponibilidade de cidos himicos (plantas), além de Gxidos de ferro
como a limonita (lixiviagio por 4guas pluviais). A anilise desse sedimento (B) revelou altas
taxas de matéria orginica lmpregnando areias muito finas e com alto grau de selegio (duas

classes texturais e modais). com as areias do

pacote inferior, porém revelando melhor retrabalhamento ¢ maior agéo clica. As estruturas
presentes a finas

com filmes de minerais pesados.

Capeando toda a segio ocorre uma camada descontinua e de espessura
irregular, de materiais de escorregamentos de massa (A). Estes materiais sdo semelhantes aos
descritos por PETRI & SUGUIO (1971) para a irea e, provavelmente, estio associados a
catéstrofe ocorrida em 1967 (CRUZ, 1974), quando cerca de 2 milhdes de metros cGibicos de
materiais de escorregamento desceram das encostas da Serra do Mar que bordejam o niicleo
urbano de Caraguatatuba.

Os sedimentos da camada A possuem matriz com didmetro médio e classe
modal principal de areia muito fina, mas com ampla distribuigio granulométrica, desde granulo
até argila. Esta matriz suporta fmgnenxm liticos de até 10 em de comprimento, fragmentos de
pigarra e de arenito fino l dos terragos icos mais altos),
alemdegsnmmdequarmefddspamm

O contato entre a camada A e o resto do pacote ¢ erosivo e sugere um longo
intervalo de tempo entre a deposicio de ambos. Superficies de erosio ou reativagio marcam
os contatos entre as outras camadas. O termo superficie de erosio/reativaciio estd sendo
empregado aqui conforme proposto por ALLEN (1973), ou seja, com o objetivo de definir as
descontinuidades observadas entre as camadas.

Em diregdo ao topo do terrago, ou seja, 2 montante do Ribeirdo da Lagoa
( i 250 m do descrito), comegam a aparecer tubos bem
desenvolvidos e preservados de Callichirus major. Estio distribuidos por todo dominio vertical
do barranco, abaixo da pigarra, mais concentradamente entre 1 e 2,10 m abaixo do topo. Estes
tubos sdo semelhantes aos descritos por SUGUIO & MARTIN (1976). Nesse local, as areias
sdo bastante homogeneas, finas e muito finas ¢ bem i
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laminadas, com lentes de até 3 cm de et de areias grossas e médias, mal selecionadas,
que definem, inversos.

CONSIDERACOES SOBRE A GENESE DO DEPOSITO

De maneira geral, as caracteristicas sedimentares do depésito estudado
sugerem origem em ambiente marinho raso-praial, sujeito a retrabalhamento sub-aquoso, sob
baixa energia de ondas e regime de fluxo inferior. O incremento relativo no tamanho
granulométrico ¢ no grau de selegio das areias, da base para 0 topo do terrago, pode ser

como uma da linha de costa. A natureza desta progradagio parece
estar princi ? a0 e migragio de barras costeiras de
pequeno porte (estreitas ¢ baixas), paralelas 2 praia. Estas feigoes desenvolvem-se pela agio
de correntes de deriva litorinea originadas pela incidéncia obliqua de ondas na costa. Segundo
SOUZA (1990) a agio dessas correntes pode ser verificada atualmente e, provavelmente,
ocorreu também durante o Holoceno. H4 ainda a possibilidade dessas feigbes serem do tipo
corddes litorineos ou pontais arenosos semelhantes aos descritos por CRUZ et al. (1985) na
extremidade norte da linha de costa de Caraguatatuba.

A presenga de superficies de erosio ou reativagio, segundo REINECK &
SINGH (1980), pode indicar I ou no ismo ou diregio do fluxo e/ou
interrupcoes no avanco e migragio de formas de fundo. HARMS et al. (1975) sugerem que nas
praias essas superficies estejam associadas 3 migragio de barras, sendo geradas por mudangas
na profundidade da digua e pela atividade das ondas sobre as barras durante os ciclos de maré.
Entretanto, de acordo com ALLEN (1973), elas podem ocorrer aleatoriamente, por mudangas
de pequena escala nas feigdes de fundo causadas pela sua migragéo.

A anilise individual e integrada das caracteristicas das camadas que
compG&em o dep6sito estudado permitiu as interpretagdes que se seguem.

Cabe antes salientar que a terminologia utilizada, relativa as unidades
geomérficas de perfis praiais arenosos, baseia-se nos trabalhos de HARMS et al. (1975),
CLIFTON (1976), DAVIDSON-ARNOTT & GREENWOOD (1976) ¢ REINECK & SINGH
(1980).

A camada P cor ia a um i i abaixo do nivel de
base de ondas de tempo bom, provavelmente na por¢io média a inferior da face praial.
A camada O, embora mais arenosa que P, assim como ela, conserva
de i dem:gaem 50 e de baixa energia de ondas (laminagdes
de em fase e
AsmmndnsM,LeKsugeremoduenvoMmemodeumnbananenosana
mnampenordnﬁcepraml ou na zona dearrebentagio A presenca de estruturas sigmoidais
indica carga a maior i de carga de
fundo (transporte por tragio ou saltm;ao) As sigmoidais mergulhando para o mar e as
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para a terra iam um corte dessa barra. A presenga
de lamis it indicaria o por fracas correntes no topo
da barra, com o desenvolvimento de microndulagdes do tipo linguéide e/ou rombéide
(ALLEN, 1963; JOPLING & WALKER, 1968; REINECK & SINGH, 1980).
Sabsseque,emgemllconsmxgzoemwodebamscoﬂcmewrdnﬁ
litordneos em diregio 2 terra estd associada a tempestades, ocorrendo ap6s as mesmas
(DAVIS Jr. & FOX, 1972; FRASER & HESTER, 1977; REINECK & SINGH, 1980). A
presenga de areias mais grossas (M e K) em meio a areias muito finas e finas do restante do
ppacote, poderia ser assim explicada. Além disso, as pelotas de argila encontradas na camada K,
poderiam ter sua origem a partir de pedagos de lama arrancados de outros locais, durante as
tempestades.

Enl:renxumdnl(e] idenci outra ie de
cruzadas incli mmmmaved:hmdohdo

voludop-mawna.bmmmommmonesteunudc Avangando sobre a zona de surf
(zona intermarés ou antepraia), a barra deve ter sido parcialmente erodida pelas ondas, o que
pode ser evidenciado pela presenca de ondulagbes geradas por ondas (cavalgamentos em fase)
no topo de J/base de L, e por nova superficie de reativagdo.

Amx!ém:mdeumcanalumemb-rm,;éhgadaipnm,eumanmbﬂm
‘migrante, representada pela seqiiéncia H-E, pode ser interpretada pelo amplo
de microndulagbes geradas por correntes (acanaladas-festonadas com eixos das cristas
orientadas perpendicularmente 2 diregio principal do fluxo) que constitui praticamente toda a
camada I.

Nio obstante, a passagem de I para H-E, através de uma nova superficie de
reativagdo, também sugere a migragdo de outra barra sobre a zona superior da antepraia ou
sobre o canal citado. Esta barra parece ter permanecido parcialmente exposta e sob a agao de
correntes dada a associago entre laminagbes espinha-de-peixe, flaser, ondulagdes geradas por
correntes e marcas de deixa ou espraiamento.

O ligamento definitivo da barra 2 praia é pressusposto a partir das camadas
Daté B. Em C e D, as estruturas sedimentares sugerem feiges do tipo crista e calha (ridge e
runnel), e também a atuagio de fluxos de espraiamento (swash e backwash) tipicos das porgoes
média e superior da zona intermarés (THOMPSON, 1937; McKEE, 1957; CLIFTON, 1969;
DAVIDSON-ARNOLT & GREENWOOD, 1976; SHORT, 1984). A presenca, embora
esparsa, de mosqueamentos sugestivos de restos de tubos pouco desenvolvidos de Callichirus
major, e a elevada porcentagem de grios foscos nos sedimentos desse pacote superior também
corroboram essa idéia.

Os dep6sitos a2 montante do Ribeirdo da Lagoa sio caracteristicos da porgao
superior de antepraia (base do afloramento) e pés-praia (topo), exibindo algum retralhamento
edlico. A presenca de tubos de Callichirus major bem desenvolvidos e preservados somente
neste local ¢ indicativa de que o nivel médio do mar encontrava-se préximo a essa 4drea
(WEINER & HOYT, 1964; FREY & MAYON, 1971; MARTIN et al, 1986). Este fato
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permite ainda outr Bes sobre a iéncia do depésito estudad

- a frea hoje ocupada pela segio-tipo descrita encontrava-se submersa ou parcialmente
- o nivel do mar estaria em cerca de 6,5 - 7,0 m acima do atual, considerando-se que a cota de
topo desses baixos terragos pleistocénicos é de 5a 6 m;

- hé coadunAncia com a hipétese de origem apresentada para o depésito através do
desenvolvimento e migragio de barras de deriva litordnea ou corddes litoréneos em diregio a
terra;

- nio hé evidéncias de que um fendmeno de escala regional de abaixamento do nivel do mar
possa estar relacionado a evolugéo do terrago marinho estudado;

- a auséncia de tubos de Callichirus major bem desenvolvidos na segio-tipo estudada deve estar
associada 2 répida dindmica envolvida na migragio de barras costeiras.
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