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RESUMO
Trabalhos de mapeamento geolégico em escala 1:50,000 foram realizados numa

4rea de 1800 km?, localizada na regido centro-sul do estado de Santa Catarina, cobrindo parte das folhas
&Vlduﬂe&mdmmmldpmde&mpﬂs"wmcdwlmemhw Foram
reconheci bisicos igni

revelam o cardter toleiico da associagdo ¢ sua correlag3o com os basaltos baixo-ttdnio e dcidas tipo
Palmas. Um ensaio petrogenético preliminar sugere a origem das rochas 4cidas por fusio parcial de uma
fonte gabroica que pode ser o correspondente intrusivo dos derrames basicos registrados na 4rea
estudada.

ABSTRACT

Geological mapping on a scale of 1:50,000 was carried out in an area of 1800 km?,
located in the central part of the Videira and Barracio Sheets in the Campos Novos, Celso Ramos and
Anita Garibaldi municipalities, Santa Catarina. Five basic flows followed by six acidic units, similar to
ignimbrites, were recognized and comprise a 500- to 600~ m thick pile. Petrographic and major element
geochemical data reveal the tholeitic character of the association and its relationship with low-titanium
basalts and Palmas-type acidic rocks. Preliminary petrogenetic study suggests that the acid rocks
originated by partial melting of a gabbroic parent which may be the intrusive equivalent of the basic
flows of the study area.

INTRODUCAO

O magmatismo da Bacia do Para-  1.600.000 km? 80% dos quais em
na é constituido por uma espessa se- territorio brasileiro. O pacote vulcanico
qiiéncia de rochas vulcnicas basicas e  possui mais de 1500 metros de espessura
4cidas, cobrindo uma 4rea aproximada de ~ na porgdo central da bacia, totalizando
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um volume préximo a 1.300.000 km3
(Renne et al., 1992).

A regidio em estudo, situada na por-
¢do centro-sul do estado de Santa Ca-
tarina, € composta por uma associagio
de rochas vulcanicas, de carater predo-

i 4cido, p a
Formagdo Serra Geral. As unidades vul-
cénicas abordadas representam uma fra-
¢do do evento magmatico anorogénico
vinculado 4 etapa final do ciclo tectdni-
co gerador da Bacia do Parani. A 4rea
em foco faz parte das Folhas Barracio
e Videira (1:50.000), tendo como limi-
tes geogréficos os paralelos 27°20'00" e
27°41'30" S e os meridianos 51°00'00" e
51°2500" W (Fig. 1).

Os primeiros estudos sobre o vulca-
nismo na Bacia do Parana foram realiza-
dos principalmente na regido sudeste da
bacia, enfatizando os aspectos geolégicos,
petrogréficos e geocronologicos (Baker,
1923; Melfi, 1967, Amaral et al., 1966;
Ruegg & Amaral, 1976; Rocha Campos
et al., 1988). Estes trabalhos caracterizam
0 pacote vulcinico como sendo composto
por varios derrames basélticos de idades
Juro-Cretaceas. Estudos geocronologicos
mais atualizados de 40Ar/3%Ar, definem o
magmatismo da Bacia do Paranid como
um episodio de curta duragio e de idade
creticea (Renne et al., 1992; Turner et
al,, 1994).

Publicagdes mais recentes demons-
tram a ocorréncia de composigdes 4cidas
posicionadas nas porgdes de topo da se-
quiéncia vulcdnica (Sartori et al., 1982;
Sartori & Filho, 1983; Bellieni et al.,
1984, 1986; Mantovani et al, 1985;
Roisenberg, 1989; Piccirillo et al., 1988a,
b, 1990).

1

Figura 1 - Mapa de localizagdo e geologico da
regifio estudada.

por diques de diabé-

a existéncia de li
tectonicos regionais, de diregdo N20-30E
e N50-60E. Em campo, estas feigdes es-
truturais estdo marcadas por fraturas ver-
ticais que cortam a seqiiéncia vulcanica.
Subordinadamente, lineamentos de dire-
¢do NW estdo marcados em campo por

fraturas
sio.

O principal objetivo deste trabalho &
o reconhecimento geologico e petrogra-
fico das unidades efusivas, com enfoque
subordinado aos aspectos litoquimicos e
genéticos. Os dados apresentados resulta-
ram do mapeamento geoldgico sistemati-



co, desenvolvido pelos autores, cobrindo
uma 4rea de 1800 km? nos municipios de
Campos Novos, Celso Ramos e Anita
Garibaldi.

ASPECTOS GEOLOGICOS

A regido estudada compreende um
pacote vulcdnico de 500 a 600 _metros
de onde foram i
5 unidades héslcas sobreposus por 6
unidades A4cidas, i a partir
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cia de zonas amigdalo-vesiculares, zo-
nas vitreas e horizontes de brechas de flu-
0.

Diques de diabésio de diregio NW,
com espessuras métricas, sdo registrados
cortando a seqiiéncia acida, indicando a

éncia do i de pOsi

a0 basica.

O relevo da regido mapeada tem
como elemento morfoldgico principal um
extenso platd de rochas icidas que perfaz
95% da éarea. A disse-

de perfis geologicos e do estudo de tes-
temunho de sondagens cedidos pela
Eletrosul. Os critérios utilizados na de-
limitagdo das unidades foram a ocorrén-

cagdo de zonas intensamente fraturadas
gerou vales estreitos e profundos, onde o
nivel da erosdo ao longo do Rio Canoas
alcanga as rochas basicas (Fig. 2).

Figura 2 - Perfis geologicos ao longo do Rio Canoas. Localizagdo dos perfis na Figura 1.
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A disposigdo sub-horizontal e a au-
séncia de deslocamentos tectdnicos verti-
cais significativos de blocos rochosos,
permitiu o estabelecimento de cotas defi-
nidas para as unidades bésicas e acidas.
Os derrames bésicos situam-se em cotas
inferiores a 580 metros, exibindo espes-
suras entre 15 e 40 metros. Nos niveis su-
periores a 580 metros encontram-se as
unidades é4cidas, cuja espessura varia de
60 a 120 metros, atingindo altitudes de
até 1050 metros proximas aos municipios
de Anita Garibaldi e Abdon Batista.

A extrusdo dos derrames basicos
transcorreu com periodos de intermiténcia
significativos, os quais estio marcados pe
la presenga de paleossolos pouco espes-
s0s (5 - 15 cm) em muitos locais. O pa-
cote 4cido, por outro lado, é destituido
de tais feigdes geologicas, seja pela recor-
réncia das unidades em escala de tempo
menor, seja pelas caracteristicas quimicas
das rochas, mais resistentes ao intempe-
rismo.

ANATOMIA DAS UNIDADES

A efusio e resfriamento das unida-
des vulcanicas deixaram registros estrutu-
rais e texturais que nos permitem indivi-
dualizé-las, tragando um perfil do com-
portamento da massa magmatica em su-
perficie e inferir sobre suas propriedades
fisico-quimicas.

Os derrames basicos apresentam-se,
em geral, alterados no topo, com grande
quantidade de amigdalas e vesiculas de
tamanhos entre 1 e 5 centimetros, consti-
tuindo horizontes de espessura oscilante
entre 20 centimetros e 1 metro. As amig-
dalas mostram-se comumente preenchidas
por silica criptocristalina (agata e calced-
nia), calcita, zeolita e celadonita. A por-
¢o intermediaria destes derrames é maci-
¢a, com textura afanitica e cor cinza escu-
ra. Na base s@o em
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das (Fig. 3) é caracterizada, nas porgdes
basais, por uma zona vitrea com fraturas
de contragdo horizontais e espessura entre
2,0 e 10,0 metros. Em decorréncia da sua
forte instabilidade, o material amorfo so-
fre intensa alteragdo intempérica e trans-
forma-se numa massa argilosa que ¢é
transportada pela 4gua subsuperficial pro-
piciando o aparecimento de cavernas em
‘muitos locais.
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Figura 3 - Segio esquemitica de uma unidade
dcida.

A zona central, com 30 a 80 met:
de espessura, mostra-se de parcial a coin-
pletamente cristalizada com textura fane-
ritica fina e bandeamentos textural e com-
posicional resultantes do fluxo magma-
tico. Esporadicamente, sdo encontradas
vesiculas e amigdalas preenchidas por sili-
ca criptocristalina (4gata). Estas vesiculas

formas elipsoidai ind

que as mesmas foram deformadas pelo
movimento da lava. Nesta zona é comum
a presenca de disjungdes colunares.

No topo de cada unidade eruptiva
4cida, registra-se uma porgdo de espes-

sura (3 a 10 m) rica em
i e vesiculas e com abundante

pequena por vezes, fort

te alongadas.

A anatomia geral das unidades &ci-

material ndo cristalino. As cavidades exi-
bem didmetros variados (5 a 20 cm) e



por silica, origi as
expressivas ocorréncias de 4gata da re-
gido. Por vezes, ocorrem juntas de con-
tragdo horizontais e brechas, estas produ-
zidas pela incorporagdo de blocos conge-
lados do topo da unidade, fragmentado
pelo movimento da massa ainda fluida da
zona central. A este processo denomina-
se autobrechag@o.

Brechas de origem tectdnica s3o en-
contradas ao longo de toda a regﬂn como
zonas verticais de
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pessos niveis de solos argilosos de colora-
do avermel 3

Ao microscopio, exibem um caréter
porfiritico com raros fenocristais de pla-
gioclasio e olivina pseudomorfisada, de-
monstrando, por vezes, um fraco alinha-
mento dos cristais prismaticos da matriz.
Nas porgdes centrais dos derrames o ar-
ranjo é ofitico a subofitico com tamanho
de griio inferior a 0,15 mm, enquanto que
nas zonas de base e de topo € freqiiente a
textura i

a métrica, cortando mais de uma unidade
eruptiva. Caracterizam-se pela presenca
de fragmentos angulosos cimentados por
quartzo e calcita.

ASPECTOS PETROGRAFICOS
Rochas Bisicas

As unidades basicas possuem cor
cinza escuro e textura afanitica. Em geral

Os minerais essenciais s3o represen-
tados por plagioclasio e clinopiroxénio,
com opacos, olivina e apatita como aces-
sorios. A assembléia de alteragdo é for-
mada por argilo-minerais, opacos e clo-
rita, enquanto as amigdalas estdo preen-
chidas por zedlitas, quartzo, calcita e
calcedonia (Tabela 1).

O plagioclasio apresenta forma pris
sdo da ordem de 4,0 milimetros, mostram

Tabela 1. Composigdo modal de rochas vulcénicas da regido de Campos Novos, SC.

Amostra Plagiocl. ~Clinopx. Opacos Quartzo K-feldsp.  vidro Oliv.
CN-1 20 12 S 6 = 57 -
CN-18 25 15 4 2 - 54 -
CN-21 20 10 5 5 - 60 -
CN-23 30 16 7 3 14 - -
CN-32 12 9 3 2 - 74 -
CN-242 7 3 5 - - 85 -
CN-60B 20 18 9 28 25 - -
CN-216 20 12 3 B - 62 *
CN-238 15 8 2 - - 75 -
CN-469 21 12 & 7 - 55 -
CN-489 22 10 3 9 26 - -
CN-240 25 10 3 1 - 62 -
CN-63 45 45 3 - - - 3
CN-85 50 44 4 - - - 2
CN-265 55 35 8 - - - 2
CN-395 50 41 8 - - - 1

* = Dacitos e riolitos; + = Basaltos

mitica e compreende a fase mais abun-
dante, ocorrendo na matriz e como feno-
cristais. Os fenocristais, cujas dimensdes
estdo bastante alteradas, constituindo es-

forte zoneamento e feigdes de fusdo par-
cial, como textura sieve. Na matriz os in-
dividuos possuem hébito ripiforme e mos-
ram incipiente alteragdo para argilo-mi-
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nerais e raramente para carhonms
o
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zo-feldspato alcahno intercrescidos. Estes
por vidro

na
matriz como cristais I!mpldos, subédricos
de formas arredondadas e com dimensdes
da ordem de 0,2 milimetros.

Escassos fenocristais de olivina,
com tamanho ao redor de 3,0 milimetros,
estdo pseudomorfisados para argilo-mine-
rais, serpentina e Oxidos metalicos. As
formas s@o arredondadas, ocorrendo niti-
das feigdes de reagdo com o liquido mag-
matico (bordos corroidos).

Os minerais opacos sdo 0s princi-
pais componentes acessorios, ocorrendo
como fases magmatica e de alteragio. No
primeiro caso possuem fomus euédncas

nas zonas de tnpo e base (Tabela 1).

O plagioclasio é o mineral mais
abundante, aparecendo como cristais lim-
pidos, ripiformes e aciculares com termi-
nagdes em cauda de andorinha, tendo di-
mensdes varidveis entre 0,2 e 0,5 mili-
metros. Formas esqueléticas sdo observa-
das com freqiiéncia, salientando o rapido
crescimento dos cristais.

O clinopiroxénio apresenta habito
prismético fortemente alongado, com ta-
manhos de 0,1 a 0,4 milimetros e altera-
¢do muito incipiente.

Envolve.ndo 08 cristais de plagiocla-
sio e ocorre, nas porgdes

com segdes
tratar-se de magnetita. As fases de altera-
¢80 mostram formas irregulares e resul-
tam da instabilizagdo da olivina e do cli-

centrais das unidades, uma massa eutética
de quartzo e feldspato alcalino esferuliti-
cos, provavelmente resultante da cristali-

nopiroxénio. zagdo de vidro.

As rochas bun.lncas de Campos Os minerais opms sdo representa-
Novos possuem fortes pe-  dos, pi or carac-
trograficas com as demais vulcamcas tenmndo—se por formns euédricas e es-
basicas da Bacia do Parana. ponjosas, correspondentes a geragdes pri-

méria e secundam, respectivamente.
Rochas Acidas A apatita é um acessorio comum,

A coloragdo das unidades 4cidas va-
ria de cinza clara com matiz esverdeada
nas por¢des centrais, para tonalidades
mais escuras em diregdo a base, devido ao
aumento na propor¢do de vidro. Mos-
tram-se, de modo geral, pouco alteradas,
com textura faneritica fina na zona central
gradando para afanitica nas porgdes de
topo e base. O bandeamento de fluxo é
ressaltado onde a alteragdo é mais pro-
nuncudn, sendo definido pela alternincia
de niveis milimétricos de coloragdo cinza
clara e avermelhados.

A anilise microscopica das porgdes
centrais das unidades efusivas revela cris-
tais ripiformes de plagioclasio e clinopi-
roxénio imersos em uma massa granofiri-
ca de quartzo e feldspato alcalino. Nas
zonas de topo e de base a rocha adquire
um caréter hialocristalino.

As fases essenciais sio compostas
por plagioclasio, clinopiroxénio e quart-

possuindo habitos aciculares e aspecto in-
color.

LITOQUIMICA

Foram selecionadas 11 amostras re-
presentativas das unidades basicas e éci-
das para os estudos litogeoquimicos, com
objetivos de caracterizar e fazer algumas
consideragdes quanto aos aspectos petro-
genéticos. As anilises de elementos maio-
res foram feitas por Fluorescéncia de
raios-x nos laboratérios da Geosol (Tabe-
1a2).

Os resultados mostram a ocorréncia
de duas populagdes quimicamente distin-
tas, uma representada por basaltos, com
teores de silica entre 50 e 54%, e a outra
por ridlitos e dacitos, com silica variando
de 65 a 68% (Figs. 4 e 5). As rochas ba-
sélticas contém TiO, abaixo de 1,60% e
mostram empobrecimento em élcalis, o
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Tabela 2. Composigdo quimica de elementos maiores das rochas vulcénicas basicas e
4cidas da regido de Campos Novos, SC.

BASALTOS DACITOS E RIOLITOS
CN:8 CN26 CN-39  CN48 CN40 CN24 CN24 CN21 CN-3 CN23 CN46
sio, 507 532 517 669 612 656 669 661 680 674 665
Tio, 1S “adBa - 14 10 09 Enrdsay pge—ue\ 1o 11
AO, 140 135 140 2§ L7 023 14 ThEME 122 19
FeOt 144 139 138 65 65 fes _eo-—gal 68 73 68
MgO 45 40 43 05 04 C0ge SNOTMSIa. 04 05 o3
ca0 04 86 98 25 24 388 20® 208 5@ 230 g6
Na0 23 25 20 3033 agh ;@ Gzt ‘e ay
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Figura 4 - Diagramas de variagio quimica das rochas vulcinicas de Campos Novos, SC, tendo SiO,
como indices de diferenciagdo. Tridngulos = basaltos; pontos = dacitos e riolitos.
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Figura 5 - Diagrama de classificagio SiO, x
Na,0+K,0, segundo Cox et al. (1979), das
rochas vulcdnicas da regifio de Campos Novos,
SC. Tridngulos = basaltos; pontos = dacitos ¢
iolitos.

que as inclui na categoria dos basaltos
baixo-titdnio da Bacia do Parana (Bellieni
etal, 1984).

Os ri6litos e dacitos tém composi-
¢des compativeis com as rochas vulcani-
cas 4cidas do tipo Palmas (Bellieni et al.,
1984), com baixos teores de TiO, e
dlcalis, e valores elevados em MgO, FeO
e Ca0.

No diagrama discriminante de ro-
chas alcalinas e subalcalinas de Mac
Donald & Katsura (1964; Fig. 6), fica cla
ra a afinidade subalcalina do pacote vulca
nico, correspondendo a magmas da série
toleitica, como demonstra o diagrama
AFM (Fig. 7).

ASPECTOS PETROGENETICOS

Inameros fatores devem ser consi-
derados quando se tem como proposito a
avaliagiio da génese de uma associagdo de
rochas igneas. De pouco valor cientifico
constituem-se as interpretagdes de pro-
cessos magmaticos que se propdem a ir
além do que permitem os dados disponi-
veis. Neste sentido, 0 aqui exposto busca
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Figura 6 - Diagrama Na,0+K,0 contra SiO, das
rochas vulcdnicas de Campos Novos, SC,
discriminando os campos de basaltos alcalinos &
subalcalinos (MacDonald & Katsura, 1964) e dos
basaltos alto e baixo titnio (linha tracejada,
segundo Bellieni et al., 1984 ¢ 1986). Trifngulos
= basaltos; pontos = dacitos e riolitos.

FeO*

Na,0 +K,0 Mgo

Figura 7 - Diagrama AFM das rochas vulcinicas
de Campos Novos, SC. Tridngulos = basaltos;
pontos = dacitos e riolitos.

cipagdo das rochas basicas na regido estu-
dada, o objeto de anilise restringe-se ao
pacote acido, que ocupa aproximadamen-
te 95% da 4rea aflorante.

As unidades acidas sdo mais espes-
sas que as unidades basicas, o que decor-
re do mais viscoso do

tdo somente idéias
da 5 :

aqueles aspectos cujo tratamento encon-
tra respaldo satisfatério nos dados obti-
dos. Em virtude da inexpressiva parti-

magma silicoso, podendo ainda estar vin-
culado a um maior volume de material ex-
pelido em cada evento eruptivo. A anato-
mia das unidades acidas tem forte influén-



cia da espessura, ocorrendo zonas vitreas
na base e no topo e uma porgio central
faneritica fina. Nos niveis vitreos sdo ob-
servadas texturas tipicas de crescimento
rapido, como cristais aciculares de plagio-
clasio e piroxénio com terminacdes em
cauda de andorinha. Na zona central, por
outro lado, a retengdo de calor pmp:cu a
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do Parana, em ambito global. O balango
de massas, utilizando elementos maiores,
forneceu resultados consistentes com
16% de fuséo parcial de gabro, restando
um residuo com 48% de plagioclasio,
42% de augita e 10% de magnetita. A
soma do quadrado dos residuos é de 0,35.
Como repres:nmme da composigdo da
a amostra CN-85

cristalizagdo mais lenta, no
aumento do tamanho de grdo com formas
prismiticas e intercrescimento granofiri-
co.

A presenca fregiiente de um ban-
deamento milimétrico regular e continuo,
por vezes dobrado, aponta para o fluxo

(basalto), enquanto que : a amostra CN-32
atribuiu-se a composigdo da fusdo (rio-
dacito).

A boa concordéncia dos dados qui-
micos com o processo de fusdo parcial
nlo encontra respaldo nas informagdes
Estudos de Cordani et al

como o de erup-
¢do. Cabe ressaltar, entretanto, que ndo
foram registradas feicSes texturais diag-
nosticas, as quais provavelmente estdo
obliteradas face ao elevado grau de sol-
damento dos fragmentos, conforme suge-
rido por Roisenberg (1989) para os ig-
nimbritos do nordeste do Rio Grande do
Sul. O intenso soldamento resulta da alta
temperatura do magma quando da efusZo,
a qual foi superior & temperatura do
"liquidus", como indicado pelo carater
afirico das rochas.

A provavel existéncia de relagdes
genéticas entre as unidades basicas e
4cidas poderia ser atribuida ao fraciona-
mento de minerais a partir de um liquido
inicial de composig3o igual ou similar a
dos basaltos, com os dacitos e riolitos re-

(1988) registram valores de (87Sr/86Sr),
variando entre 0,704 e 0,712 nos basaltos
e 0,718 e 0,728 nos riolitos e riodacitos
do Sul da Bacia do Parana. Nota-se aqui,
todavia, a forte dispersdo dos valores,
presente nos dois tipos de rocha, o que
pode indicar heterogeneidade na fonte ou
processos de assimilagio crustal em graus
muito diversos. Parece pouco convincen-
te a primeira hipétese, principalmente no
que se refere aos basaltos, haja vista que,
mesmo os basaltos alcalinos, que repre-
sentam fusdes de manto enriquecido (me-
tassommsado) € que, portanto, exibiriam
as maiores razdes iniciais, ndo possuem
valores tdo elevados quanto 0,712 na au-
séncia de assimilaggo de crosta.

A d:scrcpincm motépma entre ba-

presentando o residuo de
Quando, entretanto, uma associagio de
rochas igneas € gerada por cristalizagio
fracionada, espera-se que a seqiiéncia
contenha todos os intervalos composicio-
nais entre os termos extremos. Nio ¢,
contudo, o que se regstm na area estuda—

saltos e litos ndo significa,
portanto, necessariamente a falta de cor-
relagiio genética entre ambos. A assimila-
@0 crustal, claramente verificada nos pri-
meiros, pode ter atuado na evolugdo dos
1ltimos, de modo a alterar sua assinatura
isotopica original. Nao deve, contudo, ter

da, onde ha uma bi quimica.

A fuso parcial de uma fonte ga-
bréica de quimismo similar ao dos ba-
saltos da regido estudada constitui uma
hipétese petrogenética alternativa para os
dacitos e riolitos. Esta hipotese foi apre-
sentada por Bellieni et al. (1984) para ex-
plicar a génese do pacote acido da Bacia

na compo-
si¢do dos elementos maiores, que mos-
tram ajuste satisfatério no modelamento
de fusdo parcial. Este resultado é obtido
desde que a crosta assimilada e o magma
assimilante apresentem composigdes simi-
lares em elementos maiores e distintas
isotopicamente, o que se mostra coerente
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quando um magma riolitico assimila cros-
ta granitica.
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