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ALEXANDRE, Gisela Angelina Levatti
Contribuigdo ao estudo do comportamento geoquimico do As, Cu, Pb e Zn, origindrios de pesticidas
agricolas, nas zonas ndo saturada e saturada em drea urbana e agricola do municipio de Loweira (SP).
18 de setembro. Orientadora: Méria Szikszay.

Resumo:  Este estudo foi desenvolvido em érea localizada em terrenos constituidos por xistos muito
ricos em quartzo, onde sdo cultivadas frutas de mesa com emprego de fungicidas ¢ herbicidas.

Com o objetivo de estudar o comportamento do arsénio, cobre, chumbo e zinco, provenientes
destes produtos, nas zonas nfo saturada e saturada em clima tropical, foram analisadas as presengas
desses metais nas chuvas, pesticidas ¢ fertilizantes aplicados, na matéria vegetal morta disposta sobre o
Solo, na parte solida do perfil € nas dguas.

Em dois pontos distintos, um dos quais entre as culturas, foram instaladas capsulas porosas
com diferentes profundidades e pogos. Num dos pontos, foi instalada uma série de tensiometros e um
coletor de 4guas de chuva.

Para a anslise de caracteristicas fisicas, quimicas e mineralgicas dos perfis onde se processa
a introdugdo desses produtos ¢ identificagdo dos mecanismos de retengdo desses metais, foram coletadas
amostras de horizontes com diferengas texturais ¢ estruturais, com as quais foram realizadas anlises de
teores de argila, quimicas e mineralégicas. Durante o periodo de um ano foram realizadas coletas e
anslises das guas de chuva, da zona nfo saturada e do aquifero.

Os resultados indicam que as principais fontes dos metais estudados s&o: arsénio e zinco -
rocha original, cobre - pesticidas, ¢ chumbo - atmosfera, com os solos poluidos por cobre e chumbo. Os
principais responséveis pela retengfio do cobre, chumbo e zinco, na zona no saturada, sio 0s minerais
fumgjnosos.

argilominerais retém o arsénio e a matéria orgénica, em concentragdes reduzidas nos dois
perfis, o 5 responséveis pela retengéo do cobre na parte slida dos horizontes superficiais, onde ocorre
em maior quanti

‘As concentragdes desses metais nas dguas da zona samrada séo muito baixas, e nos pesticidas
somente o cobre se apresenta em quantidades significativas. A litera contém elevados teores de cobre,
liberando durante o periodo de estudo pouca parcela do metal nela acumulado. O arsénio e zinco das
dguas dessa zona se originam do material s6lido. O cobre e chumbo, respectivamente, dos pesticidas ¢
material introduzido pela atmosfera, mobilizados pelas éguas de chuva ¢ circulagéo das 4guas na zona nfio
saturada.

As 4guas do aqiifero, cloretadas magnesianas, indicam forte influéncia da introdugdo de
compostos fertlizantes. Nestas 4guas os teores de chumbo atingem valores maiores que 0,05 mg/l e os
outros metais se apresentam, em geral, muito baixos, evidenciando a retengdo que ocorre no material
s6lido da zona ndo saturada.

Abstract: The present study has been carried out on area situated on terrains composed of schists rich in
quartz, where fruits are cuitivated with the intense use of pesticides.

‘The aims of this study were to observe the behaviour of arsenic, copper, lead and zinc in the
unsaturated and saturated zone under tropical climate. The presence of these metals was analyzed on the:
rainwater, pesticides, litter, weathered profile and waters of the unsaturated zones.

At two different stes wells were drilled and porous cups were installed at various depths. At
one site tensi ‘were also installed and a was placed.

To recognize the retention mechanism of these metals, the profiles were analyzed for
‘mineralogical, chemical and physical characteristics. At depths of different textures and structures, soil
sample were collected for analysis of contents of arsenic, lead, copper, zinc, clay, organic matter and the
mineralogical composition was also determined.

the period of one year, rainwater and waters from the unsaturated and saturated zones
ofthe sites, were monthly analyzed.

The results showed that the origin of the studied metals are: arsenic and zinc from the
weathered rocks; copper from the applied pesticides and lead from the atmosphere.

The iron contents of the soil are responsible for the retention of copper, lead and zinc. The
clay minerals retain arsenic and the organic matter, however with low values at both sites, retains the
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copper on the snperﬁclal layers.

ncentration of theses metals in waters of unsaturated and saturated zones is very low
and in the pemcldes only copper is present with high concentrations. Litter has large concentration of
accumulated copper, releasing it during the year, in small amounts,

Arsenic and zinc in the waters of the unsaturated and saturated zones are furnished by the soil,
copper the pesticides and lead from the atmosphere, mobilized by the infiltrating rainwater and by the
water circulating in the unsaturated and saturated zones. In these waters lead showed high concentrations
and the other metals, generally, had quite low values, suggesting occurrence of retention on the soil of the
unsaturated zone.

ALMEIDA, Afonso Rodrigues de
Petrologia e aspectos tectdnicos do Complexo Granitico Quixadd-Quixeramobim, CE. 01 de dezembro.
279p. 1 vol. Orientador: Horstpeter Herbert Gustavo José Ulbrich.

Resumo: O Complexo Granitico Quixadé - Quixeramobim, situado na porgdo central do Estado do
Ceard, distante cerca de 160 km a sudoeste de Fortaleza, esté constituido por dois bat6litos: o Quixadé e o
Quixeramobim. O primeiro, situado na porg#o setentrional do Complexo, exibe uma drea aflorante com
forma de péra de cerca de 260 km’, esté constituido por uma suite calcio-alcalina de alto potassio,
composta por dioritos, monzonitos (dominantes) e sienitos, todos porfiriticos, com megacristais de
plagioclésio e feldspatos potdssicos imersos em uma matriz de cor preta esverdeada, granulagdo média a
‘grossa, composta essencialmente por anfiblios e biotita.

s dioritos ocorrem principalmente na forma de encraves elipsoidais e diques sinplutonicos.
Sua forma diapirica ¢ ressaltada pelas foliagdes internas paralelas a0s contatos  as foliagdes externas,
formando na sua porgdo norte, um “trend” circular, indicando um baloneamento “in situ”. Seus litotipos
, icos em dlcais, MgO (K:O/MgO = 1), CaO Sr, Bay ¢
ETRL, i como uma suite pos-coli

0 bat6lito Quixeramobim com cerca de 1600 km® de drea esté constituido por seis grandes
subdivisdes litolégicas ou fécies; o Muxuré Novo, o Muxuré Velho, o Agua Doce, o Serra Branca, o
Urugué, o Mobilizados Tardios ¢ os Sub-Facies Boa Fé e Urugué Transicional Muxuré Novo. Os ficies
Muxuré Novo, Serra Branca e o Sub-Facies Boa Fé consfifuem uma sulle célcio-alealina de médio
potdssio, composta por qy dioritos, tonalitos, i biotita
anfibélio. Eles sdo diferenciados por seu padrio textural porfiritico, com o skt o apresentado
fenocristais de feldspatos variando de 20 2 6 cm, o Muxuré Novo com fenocristais variando de 5 1,5 cm
e 0 Boa Fé exibindo fenocristais aproximadamente equidimensionais em tomo de 2,5 cm. Os litotipos do
Agua Doce constituem uma suite célcio-alcalina de baixo potssio, composta essencialmente por quartzo-
dioritos e tonalitos de cor cinza azulado, granulagdo média, afiricos, com biotita e anfibslios como
minerais mificos essenciais. O ficies Uruqué estd composto essencialmente por granodioritos e
‘monzogranitos a biotita. %o rochas leucocréticas, de cor cinza claro a cinza amarelado, granulago média
a fina e afiricas. Juntamente com os encraves microgranulares compdem uma suite calcio-alcalina de
médio potassio. O ficies Muxuré Velho, uma sute tonalitica de variavel potdssio, est4 presente na forma
de encraves e diques sinplutbnicos, inclusos no seio dos litotipos dos demais fcies. Sao rochas de cor
escura ¢ de granulagfo média a fina, geralmente contendo xenocristais de feldspatos potéssicos. Seus
liotipos 2o essencialmente metaluminosos, ricos em dlcals, Sr, Ba ¢ ETRL, ¢ pobres em CaO e MgO

como uma suite célcio-al rdi-colisional.

A geometria dos batSlitos Quixeramobim junto com a que mostra o vizinho Senador Pompeu,
bem como o grande nimero de liminas de rochas encaixantes adentrando ao batélito Quixeramobim,
sugerem que estes batdlitos ascenderam através de fraturas extensionais geradas durante o movimento
sinistral da zona de cisalhamento Senador Pompeu. Uma rotacio no campo de esforgos regionais
ocasionou a inverséo dos movimentos da zona de cisalhamento Senador Pompeu, imprimindo nos
litotipos do batolito Quixeramobim uma deformagdo no estado sdlido, caracterizada pela presenga de
planos S-C, sombras de recristalizagdo assimétrica, etc., cujos indicadores cinemiticos indicam que o
itimo movimento dictil, foi de natureza destral, também responsével pela abertura de_framuras
extensionais, por onde ascenderam os magmas Quixad e pelo desenvolvimento da zona de cisalhamento
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Q vés ds h 0 batélito Qui
Os litotipos metlbemmdeSlO;quvmnnnglnH%,m
mmwmmmummsrmesmemm MgO € CaO. Seus
teores em ETRL sdo de 2 a 3 vezes mais alt por
A ocorréncia universal de encraves mi e diques si
ambos os batdlitos, sugere que Ol otttk ol ot e
ShctihoNSiiasoit B Ot sl e o mit oo s
aricipao de magnas cusals e oo de 65K, ¢ s mmmdlicos penicgendo cocm 35%, E Quiradd
parece ndo haver a participagdo de magmas crustais. Os altos teores de Sr, Ba e ETRL, com anomalias de
Eu ausentes ¢ baixos teores de ETRP, sugerem que os magmas mantélicos sdo o resultado da fusdo de um

mistura dos magmas, em ambos oS casos, oco magmas estavam
essencialmente liquidos, com baixos percentuais de cristais. Os liquidos resultantes da mistura evoluiram
eristlizalo frac com um mecanismo de_cristalizagso “side wall” se tamente

fracionamento de uma associacdo mineralgica similar ao ficies Muxuré Novo, a partir de uma fonte
similar ao Agua Doce, gera liquidos ricos em dlcalis, menos densos, que cristalizam para formar uma
S:nmlmwﬁsmmdemm‘ﬁmMumeﬂho.lhmmpmﬂvcuwr

manter a cimara magmitica suficientemente aquecida para a formagdo dos megacristais. Magmas
residuais correspondem ao ficies Uruqué.

O baslito Quixadé no exibe zoncamento conspieuo, com as seus litopos disrbuidos

conforme Tocal. K, Rb, Ba e Sr, sugere que os

granitos finos filonianos correspondem a liquidos endégenos intersticiais, resultantes do fracionamento da

Mumm-mmmummimunmqwel«uomms

Abstract: The granitoid Quixadé-Quixeramobim Complex, centrally located in the State of Ceard,
northeastern Brazil, some 160 km to the SW of Fortaleza, is made up by the northern Quixad and the
southern Quixeramobim batholiths. The first, with ca. 260 km” of outcrops, is pear-shaped and constituted
by a high-K calc-alkaline series showing mainly diorites, syenites and predominate monzonites, all
porphyritic, with K-feldspar and plagioclase set up in a black-greenish, medium-coarse grained
matrix with biotite and amphiboles. Diorites occur mainly as a ellipsoidal enclaves and synplutonic dikes.

batholith, i
divisions or facies, informally called Muxuré Velho, Muxuré Novo, Agua Doce, Serra Branca, Uruqué
and Late Mobilizates and the secondary units Boa Fé and Uruqué transitional Muxuré Novo. The Muxuré
'Nwo.SﬂnBrlmzﬁclulndtbeBolFémbunmmmmnmedmmKuk’dhhneuna,mndeup
by quartz-di ites, all with biotite and
humMaldzSmmmo{&l@mmmﬂmﬁcumh&lh(zﬂwéml.SernBranm,éw
ISm,anéNm)mnhmﬂeqnﬂmmml(ulﬁmBolFé)ThsAguDowmcksmmnnly

medi

grey, aphyric, biotite and
 togethr il helr cnciases,  meodians K cal-alialinosrie. The Mazuré Velbo faces a ol seies
with varizble K contents is found as enclaves and synplutonic dikes within the other granitoids facies; they
are dark grey, medium-fine grained types, usually containing K-feldspar Xenocrysts.
‘As a whole, the Quixeramobim rocks, with SiO; contents between 51 and 73%, are meta-
ﬂmmmnmamms..mmmmmmma MgO and CaO. LREE abundances
i in normal




The outline of the Quixeramobim batholith (as well as that of the nearby Senador Pompeu

batholith), coupled with large number of sheets of country rocks found within the granites, suggests that

the batholiths were formed by sequential intrusions along extensional fractures generated during the

sinistral movement of the large Senador Pompeu shear zone. An inversion in the shear movement

o«mlmmnwwmemumdmmmofs-cwuwmc

etc. The last movement generated another set of extensional fractures, now

serving as pathways for the invasion of the Quixadd magmas, and was also responsible for the
develnpmmlnf\th\m(umobmshﬂlme dragging wall rocks against the already emplaced

‘Quixeramobim batholith.
‘The ubiquitous presence of enclaves and synplutonic dikes in both batholiths suggests that
magma mixing played a significant part in rock genesis. In Quixeramobim, the inclination of mixing

curves, as observed in variation diagrams, points to a contribution of about 65% of crustal magmas to the
final composition, the remainder being attributed to mantle-derived magmas. Quixadd rocks seem to be
R

‘magmas.
‘The high contents of Sr, Ba, and LREE, with no anomaly of Eu and low abundances o HREE,
indicate that the mantle derived magmas that occur in Quixeramobim batholith, were formed by melting
controlled by homblende of a metasomatized lithosferic mantle. In Quixads, the first magmas to invade
the crust were less dense magmas potassic magmas, generated by a melting process controlled by
phlogopite, followed by ‘magmas derived of a he e
Mixing of magmas occurred at a stage when they were mainly liquid. The mixed magmas
evolved later by crystal fractionation, with the mechanism “side-wall” crystallization well adapted to
Quixeramobim batholith. Fractionation modelling using REE, K, Rb, Ba, and Sr suggest that a source

using K, Rb, Sr and Ba indicates that is ﬁw-gnned ‘granites correspond to the composition of
interstitial lig mmmummofmmmmwmmwmwmm

ALVARINHO, Silvio Benedicto
hidrotermal de de carvio a partir de biomassas e alta umidade (capim, turfa ¢ bagago
de cana). 05 de junho. 98p. Orientador: José Vicente Valarelli.

Resumo: O presente estudo propde um processo hidrotermal para converter biomassa de alta
meeunmm«mmu O processo promove a carbonizasdo de biomassa em polpa

O estudo ¢ efetuado sobre trés tipos de matérias primas, capim clefant, bagago de cana &
turfa. O capim elefante foi escolhido em razio de sua alta produtividade  as duas outras matérias primas
foram escolhidas em razo de sua alta umidade, por sua disponibilidade ¢ por carecerem de tecnologia
B

estudo apresenta 0s resultados do tratamento hidrotermal dessas trés matérias primas e
mbanodamwlwmmdetlgmmdemwlmdmwupmde modo a melhor visualizar
o processo como um todo.

Osummaehmmammmmmmmn«munumfomwm
em autoclaves de 1 litro de
fomndzlso‘C:JM‘Cpnnoupnnedezoo’cuioo‘cwnuunfleomdzclm Osumposde
il e

condigdes de tempo de residéncia de 15 minutos, temperatura de 260°C para capim e
250‘Cpmunmehmodemmmmmmdm




turfa bagaco de cana capim

Rendimento em carvo (%) 775 430 600
Rendimento energético (%) 88,0 500 80,0
Rendimento em carbono (%) 852 509 80,0
Aumento do poder calorifico (%) 134 164 320
Os produtc as seguintes
Andlise imediata
Material volatil (%) Cinzas (%) Carbono Fixo (%)
Turfa 475 74 45,1
Bagaco de cana 27 32 24,1
Capim 586 49 365
Andlise elementar
Carbono (%) Hidrogénio (%) Nitrogénio (%)
Turfa 614 48 10
Bagaco de cana 56,1 55 (]
Capim 60.0 53 10
Poder calorifico superior
Poder calorifico superior (kcal/kg)
6,266
Bagago de Cana 5,086
Capim 6208
O estudo mostra que o processo, em temperaturas moderadas e altas pressdes,

rendimentos energéticos ¢ em massa, gerando um combustivel com alto poder calorifico, na faixa de
eoookmvuemvmm

O produto é um combustivel sélido, bastante fridvel, que necessita de muito pouco trabalho

de moagem para ser uilzado em masarico.

ima s3o em parte lixiviad resultando num carvio

wmwesdecmn i d
O carvio produzido ¢ facilmente desaguado por meios mecnicos, como fitragem, com baixo
dispéndio de energia.

Abstract: To convert biomass of high productivity and high moisture to coal, the author proposes a
process. This way, the carbonization proceeds under wet conditions and drying before
processing is not needed.
‘Three raw materials have been tested: Penniserun Purpureum Shum (clephant grass), peat and
sugar cane bagasse. The first material has high productivity, the latter two show high moisture, they are

ly and up to now, a good technology has not been developed.
‘This ives results of the hydrothermal process applied and characterizes some steps of
this process in more detail of process.

f
Tests have been conducted in autoclaves of 1 L capacity with external pressure and
temperature control. The range of temperatures used is 180 to 300°C and the coalification time has been
5,15 and 45 minutes.



At the test time of 15 minutes and 260°C for the elephant grass and 250°C for sugar cane
bagasse and peat, the results are as follow:

peat sugar cane bagasse grass
Caolification (%) 775 30 60.0
Energy efficiency (%) 88.0 500 0.0
Amount of carbon (%) 852 509 80.0
Increase of hi ific power (%) 13.4 164 320

‘Concerning the amounts of volatiles, ashes and fixed carbon, the study found:

Volatiles (%) Ashes (%) Fixed Carbon (%)
Peat 475 74 451
Sugar cane bagasse 71 32 24.1
Grass 586 49 36.5
Elemental analysis
Carbon (%) Hydrogen (%) Nitrogen (%)
Peat 614 48 1.0
Sugar cane bagasse 56.1 55 0.1
Grass 600 53 10
High calorific power
High calorific power(kcal/Kg)

Peat 6.266

Sugar cane bagasse 5.086

Grass 6.208

‘The results of this study show that during the hydrothermal process a high quantity of volatile
material is retained in the newly formed coal due to working with low temperature and high pressures.
mgvs-mmolh@ulmﬁcpowu(mekul/kg),ofhghmvﬁymdm
‘The resulting product does not need much grinding to be used by burnes.

‘The process partially removes the ashes and the coal is much lower than the one produced by
dry coalification.

DI s G o el e R st s s dot
require high amounts of energy.

BERNARDES JUNIOR, Cyro
Avaliagdo de risco de longo prazo, em casos de contaminagdo de iguas sublerrdneas como insirumento
de. da remediagdo. 21 192p. 1 vol. o o A i s,

Resumo: Uma das questdes mais criticas em uma situacdo de contaminacdo ambiental é a defini¢go do
que é “limpo”. Até a década de 70 em todo 0 mundo, esta resposta era dada exclusivamente por padroes
de qualidade de dgua ou de ar estabelecidos pela legislagdo, sem se levar em conta o contexto onde o




introduz a andlise do contexto onde ocorre o problema e de forma detalhada os efeitos de cada substancia
téxica presente ou potencialmente presente. Esta metodologia, embora faga uma anélise individualizada
de cada substancia envolvida, em cada um dos meios de transporte existentes (ar, égua, solo, biota) e dos.
receptores existentes ou potenciais (pessoas ¢ biota) da contaminagdo, o resultado da andlise ¢
sistematizado em indices, que podem ser comparados. Estes indices, além de representarem de forma
simples uma situagdo complexa de contaminag#, tornam explicita a necessidade ou ndo de remediagio,
bem como os niveis de remogéo que serdo necessrios, evitando que essa decisdo se faga com base em
critérios nio cientificos.

No Brasil este tipo de abordagem de problemas de contaminag#io ainda esté muito longe de
ser uilizada, mesmo porque, séo poucos os érgdos de controle de poluigdo que conhecem esta
metodologia. Este trabalho teve como objetivo desenvolver esta metodologia para as_condigdes
brasileiras, ampliando sua representabilidade pelu adigao de conceitos probabilisticos. Além disso, foram

expressdes para a objetivo de substincias téxicas em um
processo de remediagéo, envolvendo 4guas submrmas, onde hajam vérios compostos contaminantes,
utilizando também conceitos estocésticos, o que ndo era previsto na metodologia original.

Para a aplicagio prética da sistemitica foi utilizado o caso de poluiggo das 4guas subterraneas
ocorrido no Polo Cloroquimico de Alagoas. Neste processo os contaminantes envolvidos s3o compostos
organoclorados voliteis, como 12 dicloroetano, 1.2,3 tricloropropano_cloreto de metileno, 1.2

A pol da por uma das empresas instaladas no Polo foi detectada
em 1990 ¢ 0 processo de remediagio continua em atividade.

d ilidade dos fndices de Toxicidade
e das Concentragdes Objetivo se utilizou o método de simulagdo de Monte Carlo. Isto foi feito com o
auxlio de um programa de computador desenvolvido nos EUA, o Cristal Ball.

Com base nas anlises de qualidade de gua executadas no Brasil pela CINAL (empresa do
polo) ¢ por laboratorios americanos foi possivel estabelecer uma distribuisdo de probabilidade para os
RixvE Fad i e ki fator lises) a0 processo de analise
de risco, procedimento este pouco considerado neste tipo de anlise. Com base em dados censitrios
foram estabelecidas as distribuigdes para peso  drea corpérea. Para os demais dados, as distribuigdes
foram estabelecidas a partir de dados bibliograficos.

Para efeito da andlise foram consideradas duas situagdes de exposigio diferentes, uma
relativa aos trabalhadores do polo e outra de moradores do entoro. Para os moradores do entomo sua
exposicdo seria devida 4 ingestio de dgua contaminada e absorgio durante o banho e para os
trabalhadores seria somente a ingestdo de dgua, Para estes o periodo de exposigio também ¢ menor.

Consistente com o adotado pela USEPA este trabalho considerou que o percentil 95% como
sendo um valor aceitével de probabilidade de ocorréncia de risco. De forma semelhante foi o de
considerado que o risco adicional de cancer de 1/100.000 é o maior risco aceitével, sendo o valor
utilizado para estabelecer a necessidade ou no de remediacdo envolvendo substancias cancerigenas.

Os resultados mostraram que:

0 uso de técuicas estatisticas nalmunme traduziu em uma avaliagio de risco mais precisa
que 0 uso de valores médios. O uso de valores médios pode significar uma subestimativa de risco de até
100 vezes para compostos carcinogénicos.

O método

se pode adotar iados para a drea do polo e
da vizinhanga, indicando inclusive os valores. Os valores seguros na 4rea do polo s 5 vezes maiores que
os para a populagdo vizinha, pois 2 exposigéo dos trabalhadores ¢ menor.

jm dos fatores importantes na composic@o o risco é a baixa qualidade das andlises. Sendo o
fator com maior peso na varidncia dos Indices de Risco.

Padrdes de qualidade de 4gua ndo podem ser simplesmente importados, por 0 se considerar
uma populagdo com menor peso corpéreo, maior ingestio de 4gua e qualidade pior de resultados de
anlise, que os paises desenvolvidos, 0s padrdes seguros para populagdes como as do entorno do Polo
devem ser menores que os dos paises desenvolvidos. No caso verificou-se que os valores poderiam ser até
10 vezes menores que os adotados nos EUA.

Com esta metodologia foi possivel identificar e forma fundamentada que a ingestéo ¢ a
forma de exposigdo mais importante e que os dois principais compostos, do ponto de risco global so o
1,2 dicloroetano e o 1,2 dicloropropano.
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As remogdes necessérias para que as dguas subterraneas atinjam valores seguros na 4rea do
Polo, so altas 99,9991 a 99,9994%.

Uma forma de utilizagdo dos fndices de Periculosidade e de Risco de Cancer é para o
‘acompanhamento da evolugao da remediago, conjugando em um inico indice o resultado da evolugéo da
concentragéio de vrios compostos, com a vantagem desse niimero ter um significado em termos de risco &
satide.

Abstract: One of the most important point at a contaminated site is “how clean is clean”. Until the
Seventies, the answer for that was based only on fixed standards for water quality or air quality, with no
concem over the context where the problem was happening, and with the organic toxics involved. At the
beginning of the decade of 80, USEPA introduced the concept of emvironmental risk analysis, in which in
addition to the standards, the contamination problem s evaluated considering the situation where it is, as
well as the environmental behaviour and toxic effect of each one of the substances present or potentially
present. Even though this methodology makes an evaluation of each one of the components present, in
each existing transport media (air, soil, water, etc.) as well as of the contaminant receptors (persons and or
biota), the result of the analysis is a Index, which can be compared. These numeric index represent in a
simple way, a very complex contamination situation, and clearly show the need for remediation or not, in
ascientific basis.

The Brazilian state environmental agencies barely known about this methodology, which can
improve a lot the way to remediate sites. One of the reasons for this work was to contribute to better
understanding of this methodology, applying it to our conditions and improving it by introducing
variabiliy. Other main objective was to develop the methodology so it will be possible to define which
should be the Tevel to be attained in a particular remediation site with the remediation work,
related to groundwater contamination by several pollutants.

To apply the methodology was chosen the case of groundwater contamination occurred at the
Chlorochemical Cm'npl:x of Alagoas i 1990. The ponmm involved are chlorinated volailes like 12

chloroft

Then Variability was added using the Monte Carlo sy St witaitp/o s ovmpuier

program,

on the analysis done by the existing lab at the site and American labs, was established a
probabilistic. distribution of analytical errors, adding this factor to the environmental risk analysis.
Normally this variable is not considered. The distribution for weight and body surface were derived from
Brazilian Census. The other data were got from the bibliography.

Tt were considered two situations of exposition, one for the general population that lives
nearby the Complex and the other for the workers. The forms of exposition for the general population
were water ingestion and skin adsorption, trough bath. For the workers the exposition was only the
ingestion.

‘This work considered the 95% certainty level as adequate to evaluate the level of risk. For
carcinogenic substances, the remediation level was the probability of additional cancer risk greater than
1/100,000.

‘The main results were:

‘The addition of variability really improved the risk assessment. The use of average results can
lead to an underestimation of the risk of a factor of 100.

‘The methodology is flexible, as expected, in the case of the Complex, the safe levels are 5
times those for the vicinities. This means that the clean-up effort should be, at least 5 times less for
groundwater at the area of the Complex.

One of the main factors contributing to the variability of the risk was the analytical error of
the Brazilian lab.

‘Water standards should not be copied directly. It was showed that, due to weight, amount of
water ingested and lab quality, the water quality standards should be 10 times smaller for the population
living near the Complex than for the general US population.

‘The methodology of environmental risk analysis can rank substances and exposition forms.
For the case of the Complex two main organic toxics are 1,2 dichloroethane and 1,2, dichloropropane, and
the main exposition form was water ingestion.



For the Complex the remediation work will need to reduce the high concentration by values
ranging from 99.9991 to 99.9994%.

‘One use for the Risk Indexes is their use as a indicator of the improvement of the remediation
work.

CAMARGO, Emerson Carneiro
Definigdo de caracteristicas do meio fisico para implantagdo de aterros sanitdrios na porgao sul do
‘municipio de Paranagud. 10 de novembro. 126p. 1 vol. Orientador: Uriel Duarte.

Resumo: _ Esto trabalho objetivou, atraves da caracterizagdlo do meio ﬁsmn, demmmar 4reas favoraveis
i Paran:

mplantag de
Para caracterizar o meio flsico, foram executados levantamentos da eqlogu, ‘geomorfologia,
hidrogeologia © dns solos do local. Para os estudos hidrogeologicos foram elaborados um mapa
um mapa de ilidade dos aqiferos, ¢ para auxiliar a determinagdo das
iperfici foi .

Esses mapas, juntamente com o m.p. a geol6gico, das superficies geomorficas e dos solos, em
escala 1:50.000, foram interpretados e discutidos, resultando em um mapa de caracterizago das dreas
‘para implantagdo de aterros sanitérios.

Neste mapa est2o representadas as dreas favoraveis, dreas favoréveis com restrigdes ¢ dreas
desfavoraveis 4 implantago de aterros sani

As dreas favordveis 2 i de at itri I

onde a idade do nivel ico & superior 2 2,0 metros i pmﬁmdmade o

aqillfem & confinado ou semi-confinado ¢ de baixa vulnerabilidade. As dreas ﬁvndve:s com restrigdes,

nos locais onde a do nivel & inferior a 2,0 metros de

pmﬁmaxaade, ocorrem agrupamentos de rios € ou pogos, existem didclases e ou falhas  dispoem-se
assentamentos urbanos.

As dreas’ desfavoraveis 4 implantagdo de aterros sanitérios sio representadas por solos
siltosos, areia argilosa, pedregulho e areia argilosa e areia siltosa. A razio da desfavorabilidade deve-se
a0s teores de argila inferiores a 30% e indices de plasticidade inferiores a 15 unidades, em todos os solos,
 permeabilidade elevada nos solos areia siltosa. Nesses locais os aqiferos sto semi-confinados e livres,
com baixa ¢ média no aqilifero semi-confinado e, alta no aqifero livre.

O trabalho apresenta, ainda, uma anlise da situag@o atual da disposigéo dos residuos sélidos
em Paranagus, e comenta s principais normas, leis e resolugdes utilizadas para a implantagio de aterros
sanitérios.

Abstract: This work has the aim of defining the requirements for sanitary landfills in Southern
Paranagus, PR, based on the physical characterization of the area.
otentiometric maps, aquifers vulnerability maps and geomorphic surfaces maps have been
made and mlymd in combination with geological and pedological maps, all in 1:50,000 scale. The
joined study of the data resulted in a Sanitary Landfill Characterization an, where suitable places,
suitable places with restrictions and non-suitable: pum for sanitary dumping are def
The so-alled suitsble arcas are composed by impermeable clay soils, where the
potentiometric depth level is up to 2,0 m and the aquifer is confined or semi-confined type, with low
vulnerability. In the same way, the suitable areas with restrictions are related to places where the
potenciometric level is located t a depth of 2,0 m at maximum, rivers and/or well are grouped together,
Joints and/or faults are cutting the area and urban occupation is characterized. The non-suitable areas ate
defined by places where the soils present in its composition less than 30% of clay, plasticity index is
below 15 unities and permeabiliy i high. These soils are related to semi-confined and free aquifers with
respectively, I di and high
The work presents, in addition, an overview on the solid residues disposal situation in
Paranagus, PR, at present, and discusses the main rules and regulations used in sanitary landfills
implementation.
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DUARTE, Gerusa Maria
Depdsitos cenozdicos costeiros e a morfologia do extremo sul de Santa Catarina. 14 de setembro. 300p.
(vol. 1) +343 (vol. IN). Orientador: Kenitiro Suguio.

Resumo: O extremo sul do Estado de Santa Catarina, area das bacias dos rios Ararangui ¢ Mampituba,
constitui-se do ponto de vista geol6gico, de rochas sedimentares e igneas da Bacia do Parand ¢ depdsitos
sedimentares do Cenozéico. As rochas apresentam-se sob forma de escarpas ¢ clevagdes residuais ©
embasam os sedimentos brem a maior parte da dad:

Estes sedimentos constituem vérios depésitos. originados sob diferentes condigdes
ambientes que se distribuem do sopé da escarpa da Serra Geral até o Oceano Atlantico.

No oeste situam-se os depdsitos de leques aluviais cobrindo superficie ampla, maior no Setor
Norte que no Setor Sul da drea, espraiando-se de aproximadamente 200 m até 10 m de altitude. Sio
depésitos principalmente de dreas proximais e medianas dos leques. Constituem-se de depdsitos rudiceos
intercalados por vezes, e recobertos quase sempre, por materiais mais finos. A sua morfologia é de lobos
com topo convexo, separados por dreas rebaixadas planas. Esta morfologia deve-se aos processos
deposicionais e erosivos caracteristicos da gerago dos leques aluviais. Os depésitos distais de leque tém
pequena representagéo. Os depésitos rudéceos sko também encontrados em subsuperficies, recobertos por
depésitos marinhos litordneos correspondentes a um nivel de mar mais alto, anterior a 123000 anos. Os
depositos e processos geradores dos leques aluviais s80, portanto, 4 anteriores aos depositos praiais mas

antigos da drea e os d registram nivel mari baixo que o atual.
em-se depGsitos paleolagunares ¢ palecestuarinos, mmbenos em certos we:hns e
situagdes por depdsitos de paleolagoas, que se dispdem corpos

arenosos de cristais praiais de vérias idades. Frequentemente os depémos de paleolagoas aprmm
turfas com espessuras de 12 4,5 m.

Os depdsitos arenosos praiais sdo de virias idades, do Pleistoceno e do Holoceno ¢ cobrem
dreas das duas bacias fluviais. Os depdsitos mais antigos, correspondentes a um nivel de mar mais alto
anterior a 123.000 anos, ocorrem no Setor Norte, 20 Norte do Rio Ararangus na 4reas Maracajé-Barro
Vermelho no Campo Mae Luzia-Hercilio Luz, com altitudes entre 14 ¢ 16 m e ao sul deste rio entre as
cidades de Ararangu e Sombrio, com altitudes até em toro de 25 m. Uma parte deste depésito teve uma
primeira etapa como ilha-barreira no periodo de transgressdo marinha. O restante do depésito foi
acrescentado no periodo regressivo que se seguiu, gerando cristas praiais com altitudes entre 14 ¢ 16 m.
No Setor Sul estes depdsitos de- idades e altitudes similares ocorrem entre Santa Rosa do Sul, Vila Santa
Catarina, Séo Jodo do Sul até préximo ao Rio Mampituba. Eles s pleistocénicos, equiparados 4 Barreira
11 do Estado do Rio Grande do Sul.

A leste deste conjunto de cristas praiais ocorrem lagoss parcialmente jé colmatadas, contendo
turfa, limitadas a leste por outro conjunto de cristas praiis ¢ dunas, do Pleistoceno (Barreira III),
correspondentes a um nivel de mar mais alto de 123.000 anos, seguidas por um terceiro conjunto (Barreira
1V) com bom recobrimento elico, com dunas ativas, do Holoceno.

Grande parte desta sequéncia limita-se a0 Norte ¢ Sul por depositos lagunares e estuarinos,
hoje cortados pelos rios Ararangu, no norte e Mampituda no sul, com topo plano, levemente inclinados
para leste.

s depésitos da atividade edlica parecem ter dois momentos maiores: aquele do Pleistoceno
mais antigo da drea, ¢ o atual. Corresponde a0 Pleistoceno uma grande forma de origem edlica que
alcanga 100 m de altitude, embasada por rochas da Formagéo Palermo. Situa-se no nordeste da drea
estudada.

Alguns depésitos puderam ser datados através do C'* através de amostras de troncos, conchas.
e turfa, principalmente os lagunares, estuarinos e lacustres.

A sequéncia de depdsitos permite definir recorréncia de processos, tanto marinho como
continental.

Abstract:  The southernmost region of the state of Santa Catarina, viewed geologicallly, is composed of
sedimentary and igneous rock formations from the Parand Basin and sedimentary deposits from the
Cenozoic. The rock formations appear in the form of scarps and residual elevations and underlie the
Cenozoie sediments that cover the greater part of the area under investigation.
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These sediments consist of various deposits that originated under different conditions and
environments and are distributed from the foot of the scarp of the “Serra Geral” (General Range) to the
Atlantic Ocean.

In the west there are alluvial fan deposits covering a broad surface, larger in the Northern
Sector than in the Southern Sector of the region, spreading out over an area that begins with an altitude of
200 m and goes down to one of 10 m. The deposits are found mainly in the proximal and medial areas of
the fans. They consist of rudaceous deposits, interspersed in some areas, and nearly always covered with
finer-grained material. They have a lobe morphology with a convex top, separated by low flat areas. This
‘morphology is due to deposit and erosion processes characteristic of Slovial fans, The disal deposits of
the fans have a very slight representation. Rudaceous deposits are also found on the subsurface, covered
over with coastal marine deposits, corresponding to the higher sea level of over 123,000 years ago. The
deposits and processes generated in the alluvial fans began earlier than this older coastal deposits and
therefore the subsurface rudaceous deposits show lower sea level than the present one.

Paleolagoonar and estuary deposits in certain stretches and situations are covered by
lacustrine deposits, running parallel or perpendicular to beach ridges sandy bodies from various ages.
Lacustrine deposits frequently appear as surface sediments, consisting of peat, ranging n thickness from 1
045m.

beach deposits are from varying ages of the Pleistocene and Holocene and cover areas
of two river basins. The oldest deposits, corresponding to the higher sea level prior to 123,000 years ago,
are found in the Northern Sector, to the north of the Ararangué River in the areas of Maracajé-Barro
Vermelho and Campo Mae Luzia-Hercilio Luz, with altitudes of 14 to 16 m to the south of this river,
between the towns of Ararangué and Sombrio, with altitudes as high as around 25 m. One part of this
deposit began as a barrier island during a period of marine transgression. The remainder was added in the
regressive period that followed, giving rise to beach ridges varying in height from 14 to 16 m. In the
Southern Sector deposits with comparable ages and altitudes are found around Santa Rosa do Sul, Vila
Santa Catarina, Séo Jodo do Sul, s far as the Mampituba River. They belong the Pleistocene, and
correspond to Barrier IT in the state of Rio Grande do Sul.

To the east of this assemblage, lakes can be found, partially filled with peat. They are bound
on the east by another Pleistocene set of beach ridges and dunes (Barrier IIT), corresponding to a higher
sea level of 123,000 years ago and followed by  third formation (Barrier IV) with an acolic covering and
containing active dunes from the Holocene.

A large part of this sequence is bound to the north and south by lagoonar and estuary
deposits, which are cut through at present by the Ararangu River to the north, and the Mampituba to the
south, These deposits have a flat top and are slightly inclined to the east.

‘There seem to have been two major periods of acolic activity: that of the oldest Pleistocene in
the area and the present epoch. Belonging to the Pleistocene is a large formation of acolic origin that
reaches an altitude of 100 m and is supported by rocks of the Palermo Formation. It is situated in the
northeast oﬁhe area under investigation.

me deposits, with samples of trunks, shells and peat, mainly lagoonar, estuary and
lacustrine dcposns, could be dated by C'*.

The sequence of deposits makes it possible to define the recurrence of both the marine and

continental processes.

F[GUIZIREDO FILHO, orhndo Augusto de

itbides dos cinturdes Ords e Jaguaribe,
sudore do Comt. 03 0o ehrl 157p OriutatoceMiwho Comsableroiec Bl o

Resumo: O termo Faixa de Dobramento Jaguaribeana foi introduzido para representar todo o
seguimento crustal que compreende a regido centro-leste do Estado do Ceard ¢ uma pequena porgdo do
Estado de Pernambuco, onde ocorrem rochas metassedimentares. Neste trabalho, estamos restringindo a
Faixa Jaguaribeana & regiio onde ocorrem os cinturdes de dobramento Orés e Jaquaribe. Neles sio
encontradas rochas metavulcdnicas e metagranitdides intrusivas, que apresentaram as mesmas
caracteristicas geoquimicas e idades correlatas.
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Em relaclo 4s séries magmticas, essas metavulcdnicas indicaram forte afinidade toleitica,
sendo que algumas amostras de ambos os cinturdes fambém mostraram tendéncia célcio-alcalina,
indicativa de uma génese relacionada a fusdo de residuos de rochas previamente associadas. De um modo

geral, estas meta-igneas apresentaram uma natureza subalcalina, com predominncia de rochas
metaluminosas sobre as peralminosas

Com base no padrio de distribuigéo dos clementos Terras Raras foram reconhecidos quatro
‘grupos de rochas metavulcanicas, caracterizando, pela abrangéncia das ocorréncias, uma tipica associagdo
bimodal. As rochas metavulcénicas, as mais abundantes, comespondem a metarriolitos, com

Quanto & rochas icas bésicas elas mostraram uma_quimica
‘muito semelhante aos basaltos toleiticos modernos, caracteristicos de zonas de “rifls” continentais, muito
embora tenham sido também reconhecidos tipos E-MORB. De um modo geral, os diagramas de variagio
para os 6xidos, quando aplicados para um bom niimero dessas metavulcanicas, estio sugerindo aquele
modelo cléssico de eristalizagdo fracionada, onde FeO + Fe;0, CaO e MgO decrescem, de uma mancira
geral, com os valores crescentes de silica.

Os quatro_ tipos distintos de itéides também
padrdes distintos de distribuigdo das Terras Raras. A assinatura magmética dos “augen” gnaisses
ortognaisses sienograniticos indicou tratar-se e granitos intraplaca, gerados a partir de crosta continental
atenuada e com uma_quimica muito semelhante dquela dos metariolitos. Os outros tipos de

indicaram uma quimica de granit6ides sin a tardi tecténicos.

As datagdes Rb-Sr, obtidas no embasamento da Faixa Jaguaribeana, ém indicado idades
arqueanas em tomo de 2,6 Ga, que marcariam o tempo de formagdo dos granodioritos e tonalitos. Em
Zonas de migmatizagl estes mesmos corpos indicaram valores entre 2,2 Ga e 1,8 Ga, que representariam
idades a0 Ciclo Para as rochas dcidas e “augen” gnaisses,
as idades Rb-Sr e U-Pb, indicaram valores entre 1,8 Ga e 1,7 Ga, considerados como o tempo de
posicionamento destas rochas. As idades Rb-Sr, obtidas para ortognaisses microporfirticos, em torno de
520 Ma, também representariam o tempo de formagéo da rocha. Por outro lado, datagbies K-Ar obtidas em
biotitas de “augen” gnaisses ¢ em metarriolitos indicaram idades de 498 Ma e 474 Ma, respectivamente,
sendo interpretadas com o tempo de fechamento deste sistema isot6pico.

Como modelo de evolugdo geodinamico, propde-se que logo apés o final do Ciclo
Transamazénico, por volta de 1,8 Ga, 0 segmento crustal da regifo correspondente 4 Faixa Jaguaribean:
xpacinin o B e i et el Yoy AT BN e i LR
inicio deste processo de rifteamento ocorreu intenso vulcanismo félsico-intermedidrio, caracterizado por
derrames e tufs de riolitos e dacitos (subordinados), acompanhados por um expressivo pacote de tufos ¢
lavas bésicas (homblenda-gnaisses). Com a evolugdo do rifteamento segue-se uma tipica sedimentagdo
continental que afingiu até uma progradagdo marinha com a deposigdo de sedimentos plataformais,
marcadamente peliticos e quimicos (carbonatos), caracterizando uma sedimentagdo do tipo “fining-up”.
Todo este pacote representaria uma seqiéncia do tipo QPC, encontrada em regides de “Tifis”
intracontinentais modemos. O fechamento dessa bacia ensidlica somente veio a ocorrer durante o Ciclo
Brasiliano, quando a sequéncia vulcano-sedimentar e as rochas plutdnicas nela intrudidas foram
deformadas e metamorfisadas, caracterizando, portanto uma deformagdo monociclica.

Abstract: The denomination “Jaguaribeana Fold Range” was coined to encompass the crustal segment
of the whole central-eastern region of the Cearé State and small northwestern portion of Pernambuco
State, were metasedimentary rocks are found. In this work, we are limiting the Jaguaribeana Range just to
the region where the Orés and Jaguaribe nmblle bect's oocur, T this pecalr domain, mavoloanics nd
intrusive itoid rocks display exactl ignatures, as well as isotopic ages.

As for magmatic series the o it i slmns toleiitic affinity, except for just
few sample which display a calc-alkaline trend indicative of a genesis related to melting of residues of
previous rock associated with the Transamazonian cmgmm In general, these meta-ignous rocks are
subalkaline types, with the types.

e e ket et il ke 1o
which, due to the symtial dlsmbunm define a typical bimodal trend. The acidic metavolcanic rocks, the
most widespread ones, correspond ‘with minor Basic rocks

e ch by a chemistry st o slelle basalts, characteristic of a modemn continental rift
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zone, although E-MORB type have been recognized. Overall, diagrams when applied to the majority of
e metavolcanic rocks are suggestive of the classic model of fractional crystallization, where FeO +
Fe;05, CaO and MgO, in general, decrease with increasing silica values.

The four distinct type of metagranitoids are also characterized by a distinctive patterns of rare
earth distribution. The magmatic signature of augen gnaisses and sienogranitic orthognaisses indicated
characteristics of intraplate granites generated from attenuated continental crust and with a similar
chemistry of the ‘The other types of gave a similar chemistry with 2 syn and

te tectonics types of granitic rocks.

Rb-Sr dating for the basement of the Jaguaribeana Range has given archean ages (circa 2.6
Ga) for the time of formation of granodioritic to tonalitic bodies. As for migmatization zones, these same
bodies depicted age data from 2.2 to 1.8 G, which would represent events related to the Transamazonian
Cycle. For the acidic metavolcanic rocks and augen gneisses, Rb-Sr and U-Pb age data gave values from
18 to 17 Ga, which would represent the time of emplacement of these rocks, in an anorogenic

Rb-Sr ages for around 520 Me, also indicated the formation
time of theses rocks. On the other hand, K-Ar dating in biotites of augens gneisses and metariolites gave
ages from 498 Ma to 474 Ma, which would suggest the blocking time of this isotopic system.

‘As a model for geodynamic evolution, it is just after the jan Cycle,
around 1.8 Ga, the continental crust in the region of to the Jaguaribeana Range, experienced a process of
crustal thinning, promoting the onset of a rift system. Formerly, intense felsic to intermediate volcanism
was developed, characterized by ryolitic and minor dacitic flows and tuffs, associated with a conspicuous
sequence of basic tffs and flows (homblende gneisses). As the rift evolved, a typical continental
sedimentation followed, which reached a marine progradation, with depcsmun of platform sediments,
ic and chemical in nature, a finning-up
Therefore, all this sedimentary rocks would represent a QPC fype sequence, found in modem
intracontinental rift regions. The closure of this ensialic basin became effective only during the Brazilian
Cycle, when the volmn—sed:memzry sequence and the plutonic rocks intruded therein were deformed
and ‘monocyclic deformation.

GARDA, Gianna Maria
Os diques basicos e ultrabdsicos da regido costeira entre as cidades de Sdo Sebatido e Ubatuba, Estado
de Sdo Paulo. 14 de dezembro. 156p. + anexos. 2 vol. Orientador: Johann Hans Daniel Schorscher.

Resumo: A regido costeira entre as cidades de Sio Sebastio e Ubatuba e os costdes das ilhas de Sio
Sebastido, Anchieta e Mar Virado ( Estado de Sio Paulo) so cortados por numerosos pequenos enxames
e diques isolados de diregdo NSSE. Os litotipos principais variam de bésicos a intermedirios. Entretanto,
também ocorre uma variedade de lamprofiros alcalinos lado a lado com o grupo principal. As espessuras
dos diues bésicos  inermedifrios ¢ muito vanAveL desde alguns centimetros a vérios metros, enquanto
os lamprofi

magmclssw (lahndonu/mmm), plmx:mo (augita ¢ rara pigeonita) e minerais opacos
constituem os diques bésicos a intermedidrios. Biotita com F e Cl é mineral acessorio e edenita-
homblenda pode substituir o piroxénio. As bordas de alguns diques apresentam texturas de resfriamento
répido. Os centros dos diques mais espessos sdo faneriticos, apresentando cristais de plagiocldsio
rodeados por intercrescimentos gmnnﬁncos de quartzo e feldspato alcalino, dando & composigéo total da
rocha um cardter mais i i minimas de dos pares
e A 0t ottt aparece nestas rochas; as temperaturas de exsolusdo desse
mineral em espinélios de Fe e Ti sio de 740°C + 30°C e log;ofO; de 16 + 2.

\profiros, por sua vez, apresentam abundantes megacristais de olivina pseudomorfizada
¢ clinopiroxénio. A matriz é formada por augita titanifera rica em Ca, plagiocldsios clcicos, minerais
6xidos e vidro. Kaersutita, flogopita/biotita, analcima e melilita distinguem um tipo de lampréfiro de
outro (camptonitos, monchiquitos, lampréfiros picriticos, biotita lampréfiros ¢ um alndito). Calcita é
comum e forma, com analcima, estruturas globulares (ocelli), indicativas de altas pressdes de Hy0, que
também favorecem a cristalizagdo de kaersutita.

Al tem um papel importante na quimica mineral do alndito, pois compensa sua deficiéncia em
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silica. Por exemplo, 0s cromoespinélios zonados possuem bordas com composigdes de titanomagnetitas.
rica em Al Flogopitas e cromoespinélios zonados do alndito e dos biotita lampréfiros mostram
comportamentos quimicos semelhantes dos nicleos para as bordas, sugerindo que estas variagdes

‘As composigdes dos nicleos frescos das olivinas s3o FouFas. A mommn aplicada és
inclusdes de cromoespinélios em megacristais de olivina indicam temperaturas da ordem de 1000%
1200°C.

Mg# dos diques bisicos a i irios sdo baixos (<39), a0s dos
ump.oﬁmwsna mwp-nosumoﬁmpnm) e e e
baséilticos As quantidades de ALO;, Na;0 ¢

intermedigrios.

KpnmmmqmmudngO,.FeO.M&Oewmmnmdmmb&cmw

Os lamprofiros s3o cm!ﬂmmn(oldmm&o;<47%.m:03mm5%l

14%, MgO > 7% e com quantidades elevadas de H;O e CO,. Além disso, os lamprofiros picriticos

classificados como pricrobalsaltos apresentam os mais baixos conteiidos de TiOz, ALOs, FeO, Na;0 €

K:0. Aelmuﬁadomummmnb&ndmmgnmmdenﬁmm icionalmente intermedidrios
os intermediérias.

O digoos a5 sl ( Y el A mornlta gegativas 4o N, To
€ Sr. O alndito apr (La/Yb)\=42 ¢ esth enriquecido em P, Ba, S, Th, U, Nb, Ta ¢ elementos terras
raras leves. i outros litotipos. Também difere dos demais lampréfiros por apresentar

comparativamente aos
anomalia negativa de Ti. Os lamprofiro piritcos mosiram os perfis menos inclinados nos diagramas

Andlises pelo método dos minimos quadrados ¢ calculos de cristalizacdo fracionada mostram
que 0s lamprofiros picriticos s fases cumuldticas na evolugdo dos lamprofiros. Por outro lado, ndo foi
possivel derivar as rochas intermedidrias das basalticas, sugerindo contaminagdo crustal, respaldada pelo
hiato composicional de SiO; de 8-9%.

Os diques basicos a intermedidrios apresentam ex(i)=-5 e 'Sr/*Sr inicial de 0,706 a 0,707,
caindo num campo intermedirio entre os basaltos de baixo e alto Ti da Bacia do Parand. Por outro lado,
os lamprofiros apresentam exa(i) gmﬂeon"sn“s:mmdgmdeoms que indicam uma
de fusio derivadas da astenosfera.

O alndito st fortemente enriquecido em Pb radiogénico (““PbAPb = 19.94). Todas s
amostras plotam acima da Linha de Referéncia do Hemisfério Norte (NHRL) nos diagramas Pb/Pb. Os
dados de isétopos de Pb para as rochas bésicas a intermedirias (incluindo alguns diorito porfiros ¢
diabisicos da regifo de Bairro Alto), biotita lamprofiros ¢ um traquito da Ilha de S3o Sebastido
evidenciam a anomalia DUPAL, 0 que no é o caso do alndito e dos i

‘geoquimicos

mmmgsom)emummplmnmmd.muaesuosmumm),mmum
pela isécronas *Sr/*Sr.

Abstract: The coastline between Sdo Sebastido and Ubatuba cities and the shores of Sdo Sebastido,
Anchieta and Mar Virado islands (Sio Paulo State, Brazil) are crosscut by several small swarms and
isolated dykes trending NSSE. The main rock types range from basic to intermediate, but also a

conspi

the basic to_intermediate dykes vary widely, from a few centimetres to several metres, while the
lamprophyres are a few tens of centimetres thick.

e e e e e 3

‘mineral

compositions. The minimum augite-pigeonite crystallization temperatures are 1000°C-1100°C. Iimenites
only appear in these rocks and temperatures of exsolution in Ti-Fe spinel are 740°C:+ 30°C and log;ofO; of
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In tum, the lamprophyres present abundant megacrysts of pseudomorphosed olivine and
linopyronene. The groundmass s composed by imifrous Ca-ich sughe,caci plagioiases, oxide

i o 1 Kt oporke i s s e it on (e o of

ﬂn&m)&hmuﬁlrlycommmdfomu wmamlcme.glmhrm(ocdﬂ).mdmveofhm:
H,0 pressures, which also favours kaersutite crystallization.

Al plays an important role in the mineral chemistry of the alndite, to compensate for its
deficiency in silica. For example, zoned Cr-spinels have rims of Al-rich titanomagnetite compositions.
Zoned phlogopites and Cr-spinels from the alndite and biotite lamprophyres show similar chemical

behaviour from cores to rims, suggesting that these variations occurred in
both minerals.

 Compositions of fesh cores of olvines are FouFaye. Geothermometry spplied to the Cr-
inels i in olivine megacr f the order of 1000°C-1200°C.

ysts

mmmmmmuluwmy(gq)nwmmmmmmy-
51-73; ca. 80 for picritic lamprophyres). The former are classified as basalts, trachybasalts, basal
Wmmmmmmunpmmmuwwmera,hqmpm
wmmmmmmmm

are classified as foidites, with SiO, < 47%, ALO; varying from 5% to

|4wM;o>mmmmemdoqmu Furthermore, the picritic lamprophyres classified
25 picrobasalts have the lowest TiOy, ALO,, FeO), Na;O and K;O contents. The chemical classification
distinguishes a_tephrite group, between and basic to
intermediate rock types.

The basic to intermediate dykes have (La/Yb)y= 16 and negative Nb, Ta and Sr anomalies.
‘The alndite has (La/Yb)y=42 and is enriched in P, Ba, Sr, Th, U, Nb, Ta and LREE comparatively
other rock types. It also differs from the other lamprophyres by a negative Ti anomaly. The pi

lamprophyres show the flatted profiles in the multielement diagrams and are the least enriched in
incompatible elements.
Least-square analyses and crystal fractionation calculations show that the ~picriti

umpmphymmcmmmpmammeevonmonofmmmphymmmmmnmnm

possible to derive intermediate rocks from basaltic ones, suggesting crustal contamination supported by a
silica gap of 8-9%.

mmicmmmdykshvum(i)-sminiﬁ.l“Srf"Srofo.'loSwoJM,&mng

a range between the low- and high-Ti Parans basalts. In contrast, the = lamprophyres show  exe(i)

between +1 and 42 and nial sf‘s:-wmoms which indicate a deeper mantle source with greater

proportions of asthenospheric-derived mel

Thel.lnoneuhlyllqudwdmnmmm?b (*PbA™Pb=19.94). All samples lie well

above the Northern Hemisphere Reference Line (NHRL) on Pb/Pb plots. Isotope Pb data for basic to

intermediate rocks (including some diorite porphyries and diabases from the inland Bairro Alto region),

Iﬂmh!wmphyusmdlﬂ‘dﬁyteﬁmShMlﬂmdpﬂ'beDUPALmnﬂymcﬂdmcefw
these rocks; it is not the case with the alndite and the

‘The geochemical data support a distinct input of mantle components in the generation of the

basic to intermediate and lamprophyric dykes. Whereas the former seem to be related to the Parana Basin

ism, the latter may be associated with an alkaline magmatic event intermediate in age between the

inrusion of the basic to nm:medumdyks(ﬂom)mdrhﬂofﬂmsyenmmnp]exofsh&bmh
Island (80 Ma), as indicated by *’Sr/*Sr isochrons.

GOES, Ana Maria
A Formagdo Poti (Carbonifero Inferior) da Bacia do Parnaiba. 03 de setembro. 171p. + 10p. de anexos.
Orientador: Armando Marcio Coimbra.

Este trabalho refere-se 4 andlise faciolégica das rochas silicicldsticas da Formagdo Poti
(&Mﬁvhw)eumﬂulmh(mmﬁemmm«mumm
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de superficie e de superficie coletados, respectivamente, na borda leste e oeste (Pogo 2-1Z-1-MA) da
Bacia do Pamaiba. Os resultados deste estudo levaram ao reconhecimento de duas seqiéncias
deposicionais distintas, seperadas por discorddncia. A primeira seqiéncia inclui depsitos do topo da
Formagdo Longé e base da Formaglo Poti (Grupo Canindé). A segunda seqiéncia contém depositos das
porges basais da Formagdo Piaui (Grupo Balsas).

A andlise facioldgica dos dados de superficie revelou que a sequéncia Longa (topo)Poti

rep icagio
swaley); b) tidal sand ridges (arenitos finos a médios com estratificagdo cruzada sigmoidal; c) planicies
de maré (ritmitos com acamamento flaser, wavy ¢ linsen); d) barras e foreshore (arenitos finos com
laminagdo plano-paralela, fitobioturbados ¢ com lineages de corrente) c ) laguna (sittos  intercalagdes
Os depdsitos por arenitos grossos
-wmmmmmmemmsmmmu
migragio de barras e dunas subaqy sistema do ti
Estudo complementar da seqUéncia referida acima, baseando-se em dados de subsuperficie,
combinando andlise faciologica de testemunhos (Pogo 2-1Z-1-MA) com a correlag#o com outros pogos,
sugerem deposigdo em sistemas deltaicos com retrabalhamento por ondas e marés, o qual evoluiu, em
parte, para estudrio (topo da Formagdo Poti). Neste contexto deltaico-estuarino, as facies mais proximais
correspondem & Formago Poti ¢ as mais distais & Formaglo

paleolatitudes, tendendo a bacia a condigdes climticas cada vez mais quentes ¢ iridas. Os litotipos
ruddceos  a presenca de depdsitos perturbados evidenciam a presenca de abalos sismicos concomitantes
com a deposicdo, 0s qmmum.mummemmmmmmmn
Pangea, durante o Permiano.
O clima vigente durante a deposi¢do da seqtiéncia Poti-Longa era do tipo temperado, sem
evidéncias de quaisquer influéncias glacial ou periglacial na sedimentago. Altas taxas de evaporao sio
feigdes: do tipo e de gipsita (“rosa
dodm”),c)p:mmammuwwlmed)mmmm«nomgm&wde
feldspatos.

lclmcﬂnmmmpﬂ:u{m’hﬂllbﬂcmAaedmeq\\elwndmuldmudlvez

Amluwsedmmdu sequéncias referidas acima s6 pode ser entendida,
considerando-se 0 quadro geotectonico da Provincia Sedimentar do Meio-Norte do Brasil, onde estas
acham-se inseridas. Esta provincia, como unidade ica tnica (isto ¢,
Bacia do Pamaiba), apresentou evoluggo policiclica, o que permite compartiments-la em diferentes bacias
mmynmeuﬂulndumm(hcmanmalba,anpums.dnGmmedonxgioM:m)

A Bacia do Parnaiba, com 4rea de 400.000 km’, representa porgo remanente de extensa

intracratonica _afro-brasileira. Trés grandes ciclos transgressivos-regressivos

Paleocontinente GandwmlnwoemﬂdahuvmusmwdoMeno«Num foi abatida, gerando
um sistema de rifis denominado de Anficise das Alpercatas. Este “riftcamento” atingiu uma drea de
70.000 km?, Pastos Bons e Corda) , formando
uma sucessdo de 200 m de espessura. Rochas vulcanicas de idades jurdssica e eocretécea (formagdes
Mosquito e Sardinha) ocorrem em associag#o a estes depdsitos. No Cretéceo, como resultado da abertura
do Atlantico, a sedimentagdo foi deslocada para novos sitios deposicionais. Ao norte, Bacia do Grajai
(4rea de 130.000 km’) estabeleceu-se como resultado da fase de subsidéncia térmica, promovendo a
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acumulaggo de 800 m de sedimentos e6lico-lagunares (formagdes Codé, Grajai e ltapecuru).
Concomitantemente, uma drea de 170.000 km? subsidiu ao sul, resultando na Bacia do Espigao-Mestre,
onde, pelo menos, 400 m de depésitos fluvio-eslicos foram acumulados (Grupo Areado e Formagdo
Urucuia).

Abstract: This research on siliciclastic rocks of the Poti Formation (Lower Carboniferous) and adjacent
units (Longé and Piauf formations), based on both surface and subsurface data from the east and west
(well 1-1Z-1-MA) portions of the Pamafba Basin, respectively. The results of this study led to the
recognition of the distinctive depositional sequences, separated by an unconformity. The first sequence
encompasses deposits of the uppermost portion of the Longa Formation and lowermost portion of the Poti
Formation (Canindé Group). The second sequence comprises the lowermost portion of the Piaui
Formation (Balsas Group).

Faciological analysis based on surficial data revealed that the Longé-Poti sequence is
represented by shelf, nearshore and fluvial deposits, arranged in a prograding successmn Shelf
environment is represented by laminated pelites (offshore muds), as well as sandstones with hummocky
cross stratification, parallel and wave-generated truncating lamination (storm deposits). Nearshore
environment is represented by deposits of: ) shoreface (fine- to medium-grained sandstones with swaley
cross stratification); b) tidal sand ridges (fine- to medium-grained sandstones with sigmoidal cross
stratification); c) tidal flat (rthythmites with flaser, wavy, and linsen bedding); d) offshore bars (fine-

ined sandstones with plane parallel lamination, phytobioturbation, and parting lineation); and ) lagoon
(siltstones and interlayered siltstones/sandstones with plane parallel lamination). Fluvial deposits are
represented by conglomeratic to coarse-grained sandstones showing tabular and trough cross stratification,
attributed to migration of subaqueous bedforms and bars formed in a braided system.

Additional studies of the sequence referred above, based on subsurface data combining facies
analysis of cores (well 1-1Z-1-MA) and correlation of e-logs from this and twelve other wells from the
Parnaiba Basin, suggests deposition in a deltaic environment reworked by waves and tidal currents. The
deita would have evolved to an estuary at the top of the Poti Formation. Within this deltaic-estuarine
system, the Poti Formation represents more proximal facies, while the Longa Formation represents more
distal facies. Diagenetic studies of the Poti Formation based on core data revealed evidence of significant
textural and mineralogical changes, which indicates eo- and mesodiagenetic stages. Eodiagenesis is
indicated by: a) introduction of clay by biogenetic processes; b) mechanical compaction; and ) secondary
feldspar growth. Mesodiagenesis is indicated by: a) chemical cmnpacuon. b) c:m:nmmn by quartz,
smectite, barite, calcite, kaolinite and dolomite; and c) dis of the ne rals.

The faciological analysis of the sequence represented by the Piaui Formumm (Balsas Group)
revealed eolian, alluvian fan and wadis deposits, characterizing a desertic depositional system.
and disturbed deposits attest the presence of seismic chocks contemporaneous to the deposition, probably
resulting from tectonic movements associated with the formation of the Pangea.

Climate during deposition of the Poti-Longé sequence was temperate, without evidences by
glacial o periglacial influences, with high evaporation rates, as suggested by the following features; a)
teepee structures; b) gippsite concretions (“desert roses™); ¢) pseudomorphs of evaporitic minerals; and d)
secondary growth. During the deposition of the overlying sequence, warmer and arid climatic conditions
prevailed, which culminated with an intensive desertification of the basin. It is though that more severe
climates resulted from the formation of Pangea in the Permian.

The sedimentary evolution of the two sequences referred above can only be understood
considering the geotectonic scenario of the Brasilian Middle-] Non.h Sedimentary Province, in which these

insert in. Three major ive cycles (equivalent to Serra Grande, Canindé
and Balsas groups) are recognized. These deposits (3,000 m of\‘l\lckmss) accumulated from Silurian to
Triassic as a response of the Pangea formation. During the Jurassic, with the Gondwana split out, the
central portion of the Middle-North Sedimentary Province sank due to the formation of a rift system
(Alpercatas Amphiclise). This rifting reached an area of 70,000 km?, where fluvio-lacustrine sediments
(Pastos Bons and Corda formations) accumulated, resulting in a succession having 200 m of thickness.
Jurassic and Eocretaceous volcanic rocks (Mosquito and Sardinha formations) occur in association to
these deposits. During the Cretaceous, as a result of the Atlantic Ocean opening, sedimentation shifted to
new depositional sites. Northward, the Grajaii Basin (130,000 km®) established due to thermal subsidence,
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promoting accumulation of eolian-lagunar deposits (Cod, Grajai, and Itapecuru formations), which
reached 800 m in thickness. Simultaneously, an area (170,000 km’) located southward sank, resulting in
the Espiglo-Mestre Basin, where at least 400 m of fluvio-colian deposits accumulated (Areado Group and
Urucuia Formation).

HADDAD, Regina Clélia
0 Batslito granitide Pinhal-lpuiina (SP-MG): un exemplo do magmatismo cdlcio-alcalino pommo
ileiro. 07 de novembro. 270p. Orientador: Horstpeter Herberto Gustay

Resumo: O magmatismo granitSide neoproterozsico do sudeste brasileiro compreende uma ampla
variedade de suites com caracteristicas geoquimicas peculiares, indicativas de uma complexa evolugdo
tectonica. De particular interesse entre estas suites encontram-se grandes batdlitos alongados sin-
orogénicos, que constinuem associagdes composicionalmente expandidas, e entre os quais se destaca o
Bnbl.nnl’mhl.llpllhnl.

O Batlito Pinhal-Ipuitina abrange uma drea de cerca de 930 ki, ¢ se estende do extremo
nordeste do Estado de Sio Paulo ao sudoeste do Estado de Minas Gerais. Numa orientaglo de W para E,
o batslito acompanha o limite do segmento setentrional da Nappe de Empurrdo
definido pela zona de cisalhamento da Jacutinga, até a regido de Ipuitna (MG), quando entdo se inflete
pmNWsegumdnummmgmu

ua colocagio

emm(-wmwﬁnﬂnmmdumvulwwodxfoluwprmpd qummaomgedn
‘migmatizac3o regional. Apresentam uma foliago tectdnica marcante, de predominante
dwvolmmmpmem:wwhwmmmdewdefddmw
alu]lnoedemmu'm
wmmmdemmmmmmvmnhmdomhw,w
iotita monzogranitos ¢

atribuidos
anatéticos “tipo” Pinhal; © os hornblenda-biotita monzonitos e quartzo monzonitos que
Maravil

0 Batélito Pinhal-lpuitna comprmde um cnfu e Tocas gaitides doniasiemens
porfiriticas a porfiréides, com uma ampla e continua
sienogranitos), que define uma_ tendéncia modal cdlcio-alcalina de alto. potéssio. O mnpelmmm
L oy ERES imento de vinte e trés ficies 8 e

trés grandes unidades, licas texturais e
Ammmmmlmmmmnmmmuﬁmwmmhmmom
quartzo monzodioritos e com os minerais maficos representados por homblenda (+ clinopiroxénio) e
bmmmdeoauaezo%Angmmmmxmewmmmwg

monzonitos q variages & tém anfibSlio
e biotta como minerais maficos wk.paﬁm\do.mmedu.ls% do volume de rocha; “augen-
ymss« desenvolvem-se numa faixa préxima a zona de cisalhamento de Jacutinga, na porgdo S-SW do

i Aux\xn\mldlde Serra do Pau d’Alho, com as rochas mais diferenciadas do conjunto, ¢
constituida por m ¢ sienogranitos com biotita como mineral mafico principal em proporgdes

prmmu;s%mﬂcmdemmwuul
Enclaves méficos

dominantemente quartzo dioriticos, comuns em todas as unidades, podem
constituir ocorréncias mapeveis na regido de lmm (MG). Apresentam relagdes de contato
com os granitéides do macigo que sugerem a contemporancidade dos magmas mficos e félsicos. O
mifico parece ter carter recorrente, tendo persistido até a cristalizagfo das rochas mais
tardias do batélito.
A geoquimica dos granitSides do Batolito Pinhal-lpuitna definiu uma suite

Serra do Pau d’Alho. As rochas granitbides apresentam padroes geralmente fracionados de elementos
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terras raras, com anomalias de Eu negli elevadas
de elementos LIL, bem como altas razdes lsmépu:as de S, que refletem uma influéncia importante de
‘materiais crustais mais evoluidos na génese dos granitéides. Os enclaves maficos apresentam algumas
feigdes geoquimicas similares aquelas dos granitSides encaixantes, mas fogem 4 tendéncia geral definida
pelas rochas mais fracionadas do batélito, sugerindo um grupo quimico distinto e geneticamente
independente.

Parte da diversidade faciolégica que caracteriza o batdlito reflete a influéncia de processos
complexos na evolug#o dos magmas parentais, envolvendo mecanismos de cristalizagdo fracionada entre
as diferentes ﬁcxes = definem a tendéncia evolutiva principal do macico. Os modelamentos

sugere de (£ anfibélio), biotita ¢ ilmenita na

derivagdo das ot et o e enquanto que o fracionamento de feldspato alcalino, a0

lado se proporsdes significativas de anfibélio, ¢ indicado na derivagdo dos monzogranitos mais

diferenciados da unidade Serra do Pau d’Alho. Processos adicionais envolvendo interagdo entre os

‘granitSides e os enclaves méficos, no extremo leste do maci¢o, podem explicar variagdes faciologicas

localzadas, ¢ plllsos magmticos distintos parccem caracterizar 0s sieno- ¢ monzogranitos da porao
distintos.

o grande volume de rochas granitides com composigdo média relativamente primitiva, o
carter sin-orogénico, ¢ as altas razbes LILEMFSE indicam fe.;m de magmatismo de margens
continentais ativas, igao de fontes de subducgao” na
génese dos granitdides do wahm, 0 acentuado enriquecimento no eI e | e
refletir fontes de manto litosférico enriquecido, ainda que uma contribuigio substancial de crosta
continental seja indicada pela elevada proporgo de S radiogénico.

Os granitoides do Batslito Pinhal-Tpui parte do extenso ismo célcio-
alealino potdssico regional, de cardter sin-orogénico a0 Ciclo Brasiliano. Sio  interpretados como
anteriores a principal etapa de colocagdo da Nappe de Empurrdo Socorro-Guaxupé, e suas caracteristicas
geolégicas, petrogréficas e geoquimicas sdo comparaveis aquelas dos granitéides tipo I-Cordilheiranos,
gerados em ambientes tecténicos pré-colisionais de arco magmitico, e relacionados a regimes de
subducgio do tipo-B.

Abstract: Neoproterozoic granitic magmatism of southeastern Brazil comprises a wide variety of rock
suites with peculiar geochemical signatures, that are indicative of a complex tectonic evolution. Among
these suites are those making up the large and elongated synorogenic batholiths, formed by
compositionally expanded granitic suites, of which the Pinhal-lpuitna batholith is of particular interest.

‘The Pinhal-Ipuitna batholith, that comprises an area of about 930 k?, extends from the

ortheastern part of S&o Paulo State to the southwestern of Minas Gerais State. Its orientation is close to
E-W, following the limit of the northern segment of the Socorro-Guaxupé Thrust Nappe, here defined by
the Jacutinga shear zone, with an inflection to NW at Ipuitina region (MG).

‘The granitoids of the batholith are intrusive in migmatitic ortho- and paragneisses, and were
emplaced before the main foliation and the regional migmatization were developed (or
contemporancously to both?). They show a remarkable tectonic foliation trending WNW, developed under
high-temperatures and characterized by the orientation of K-feldspar megacrysts and mafic minerals.

Three associations of distinct granitoid wnits outcrop in the batholith vicinities and were
considered genetically independent from the rocks of the massif: (a) porphyritic monzogranites and
granodiorite that comprise th Pinhal Complex; (b) anatectic bioite granie of the Pinhal-ype, and ©
‘horblende-biotite monzonites and of the Maravilha Monzonitic massif.

The Pinhal-Ipuina batholith comprises of porphyritic granitoids and displays a large and
continuous compositional variation (from quartz monzodiorites to sienogranites) that defines a high-K
calc-alkaline modal trend. Twenty three distint petrographic facies were recognized in these granitoids
and, accordingly to their textural and compositional characteristics, were grouped into three major rock
units. The oldest is Szo José da Prata unit and it consists of rocks of intermediate composition, with the
predominance of quartz monzodiorites in which the mafic minerals, represented by homblende
(rclinopyroxene) and biotite, correspond to 20%. The second unit, named Ipuitna, predominates and
comprises essentially of quartz monzonites with 15% of amphibole and biotite, and show gradational
variations to monzogranites. Augen-gneisses occur close to the Jacutinga shear zone, at the S-SW portion
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of the batholith. The third unit, Serra do Pau d’Alho, is represented by the most differentiated rocks,
consisting of monzogranites and sienogranites. The mafic mineral is biotite and it is up to 5%.

afic quartz dioritic enclaves are commonly observed in the granitoids of all nits and can be
mapped at the Ipuitina region (MG). They show contact relationship and interaction with the regional
quartz monzonites, suggesting that the magmas responsible for the crystallization of both rocks are
contemporaneous. The mafic magmatism seems to have persisted until the later units of the batholith have
arystallized.

‘The geochemical behaviour of the granitoids of the Pinhal-Ipuina batholith indicates a high-
K calc-alkaline to alkali-calcic suite, suggesting a continuous sequence from the intermediate members of
the Séo José da Prata and Ipuitina units to the most differentiated granites of the Serra do Pau d’Alho unit.
Remarkable features are also the fractionated REE patterns with negative EU anomalies, weakly to
strongly developed, and a significant LILE-enrichment, as well as high isotopic S ratio. This radiogenic
Sr may indicate the influence of the continental crust in the genesis of the granitoids. The mafic enclaves
some chemical and isotopic signatures with the granitoids, but thei composidon depart, however, from
the back. defined by the fractionated rocks of the batholith, suggesting
R ‘genetically independent chemical group.

art of the faciological diversity of the. batholith indicates the influence of complex processes
in the pﬂmml ‘magma evolution, involving mechanisms of fractional crystallization between the different
facies that define the main evolutive trend of the massif. Geochemical models suggest a fractionation of
the plagioelase, clinopyroxene (+ amphibole), biotite and ilmenite in the derivation of the intermediate
rocks of the batholith, whereas the fractionation of K-feldspar and amphibole indicates the derivation of
the most differentiated monzogranites of the Serra do Pau d’ Alho unit. Additional processes involving the
interaction of granitoids and mafic enclaves, at the easternmost part of the massif, may explain some
faciologial variations. The sieno- and monzogranites of the west portion of the batholith constitute
different chemical groups that may represent distinct magmatic intrusions.

The great volume of granitoid rocks with relatively primitive average composition, the
synorogenic character, and the high LILE/HFSE  ratios indicate signatures of magmatism of active
continental margins, with the contribution of sources rich in subduction components. The remarkable
higher LILE contents may suggest the influence of LILE-rich source areas in the lithospheric mantle,
although a large contribution from continental crust is implied by the high S isotopic ratio.

The granitoids of the Pinhal-Ipuitna batholith represent a portion of the extensive regional
high-K calc-alkaline to alkali-calcic magmatism, which is synorogenic to the Brasiliano Cycle. These
rocks have been interpreted as being formed before the main emplacement stage of the Socorro-Guaxupé
Thrust Nappe, and their gpolog;ml, peopjolial o gl e Bctiou iz coupasble o ia

ought to

Cordilleran I

LANZARINI, Wilson Luiz
Modelos e simulagdes de ficeis e seqiéncias fluviais e edlicas de reservatérios petroliferos. 09 de agosto.
205p. Orientador: Gilberto Amaral.

Resumo: Nas bacias sedimentares brasileiras produtoras de hidrocarbonetos (petréleo e gés natural),
trés unidades estratigraficas de origem fluvial e/ou edlica se destacam como reservatdrios: a Formago
Sergi, do Jurdssico, fase pré-rifte da Bacia do Reconcavo; a Formago Agu, do Creticeo Superior, fase
drift da Bacia Potiguar; e a Formagdo Monte Alegre, base da seqiéncia cléstico-evaporitica de  idade
carbonifero-permiana da Bacia do Solimdes.

A Formagdo Sergi, principal objeto deste estudo, apresenta ficies de sistema fluvial de canais
entrelagados, associados as fécies edlicas de dunas e interdunas. A Formagdo Agu foi depositada em um
sistemafluvial de carga mista, com caracteristicas entre entrelagado e meandrante, e pode ser
caracterizada como de um sistema meandrante de granulometria grossa. A Formagdo Monte Alegre
apresenta ficies de dunas, interdunas, lagos e pequeno porte, sabkhas,  canais de wadis, de sistema
desértico.

As ficies sedimentares destes sistemas s&0 caracterizadas através da descrigio de
testemunhos ¢ de afloramentos, com énfase nos aspectos da geometria deposicional das unidades.
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Modelos deposicionais conceituais de uma a trés dimenses sdo construidos para as trés unidades
estratigrificas, procurando-se incorporar aos mesmos as dimensdes das ficies ¢ associages.

Por meio da utilizagdo e sofiware disponiveis na literatura, sdo aplicadas algumas técnicas
de modelagem matemitica ¢ simulagdo de ficies ¢ sequéncias deposicionais. So utlizados modelos
probabilisticos de processos de Markov ¢ da geoestatistica (simulagdo condicional de varidveis
categéricas, no caso, ficies sedi Modelos baseados em pardmetros
deposicionais, tais como taxas de migragdo, sedimentagdo e subsidéncia do sistema, séo empregados para
RaE i W Sedimentares primarias e seqiiéncias aluviais.

tés imagens de satélte de ambientes sedimentares recentes, equivalentes a3 smcmas
depo&cmnms antigos das unidades estrati em estudo, sio
6l 15 TR eaN N ek kOB el okl hoesiatiioh s
determinagio da variabilidade em planta das unidades genéticas.

Os resultados obtidos pela modelagem deposicional detalhada e pelas simulagdes
‘matemticas mostram a geometria ¢ os padrdes da distribuicao de facies sedimentares em uma ou mais
dimensdes, para cada um dos sistemas deposicionais estudados. Os modelos conceituais ¢ mateméticos
empregados apresentam resultados complementares, fornecendo dados possiveis de serem incorporados
um a0 outro, e ambos contribuindo para a definigdo de aspectos da geometria deposicional dos
st d integragdo entre modelos matemticos _probabilisticos (geoestatistica de variaveis

inisticos (simulagéo de seql luviais) permite a melhor escolha de parametros
ekt programas, como também uma melhor avaliagdo dos resultados das simulagdes.

Abstract: In the Brasilian sedimentary basins that have oil and gas production, three stratigraphic units
of fluvial and/or eolian origin are important reservoirs: the Jurassic Sergi formation, pre-rift sequence of
Reconcavo basin, the Upper Cretaceous Agu formation, drift sequence of Potiguar basin, and the Monte
Alegre formation, the lower stratigraphic unit of the clastic-evaporitic sequence of the Carboniferous-
permian age of the Solimes basin.

Sergi formation is the main object of this work. It shows facies of a braided fluvial
system, associated with eolian facies of dunes and interdunes. The Agu formation was deposited in a
fluvial system of mixed load with characteristic between braided and meandering systems and can be
described as a coarse grained meanderbelt system. The Monte Alegre formation shows facies of dunes,
interdunes, small lakes, sabkhas, and channels of wadis, and constitutes a desertic system.

The sedimentary facies of the systems are characterized through cores and outcrops
descriptions, with emphasis on the depositional geometry of the units. Conceptual depositional models of
one to three dimensions are elaborated for these three stratigraphic units where facies dimensions and
associations are incorporated.

‘With the help of available software in the literature, some technics of mathematical modelling
and simulation of depositional facies and sequences are applied. Probabilistic models related to Markov
processes and the geostatistic model (conditional simulation of categorical variables - in this case -
sedimentary facies) are used. Deterministic models based on depositional parameters such as migration
and sedi and system used to generate bed forms, hydrodynamic sedimentary
structures and alluvial sequences.

Three satellite images of recent sedimentary environments that are equivalent to the ancient
depositional systems of the stratigraphic units under study are processed and classified into categories of
sedimentary facies. These images are then used in the geoestatistical study for the determination of the
horizontal variability of the genetic units.

‘The results reached by the depositional modelling and mathematical simulation show the
‘geometry and the distribution patterns of sedimentary facies in one to three dimensions, for cach studied
depositional system. The conceptual and quantitative models show supplementary results, both
contributing to define aspects of the depositional reservoir geometry. The integration between
probabilistic models (geostatistics of categorical variables) and deterministic models (floodplain
simulation model) allows a better definition of the programs entry parameters, as well as a better
evaluation of the simulation results.




MARCIANO, Vitéria Régia Péres da Rocha Oliveiros
0 distrito pegmatitico de Santa Maria de Itabira, MG. Mineralogia, geoquimica e zoncografia. 27 de
dezembro. 216p. 1 vol. Orientador: Darcy Pedro Svisero.

Resumo: Os pegmatitos estudados nesta tese afloram na regido localizada a leste da Serra do
Espinhago, sendo limitada em sua porgéo meridional pelo Quadrilétero Ferrifero, tendo na extremidade
norte o municipio de Serra Azul € a0 sul o de Rio Piracicaba. A drea em questo situa-se na borda oriental
do Criton do Sdo Francisco. Os corpos pegmatiticos pertencem 4 Provincia Pegmatitica Oriental
Brasileira ¢ esuo intrudidos em granitSides do embasamento cristalino.

s pegmatitos encontram-se encaixados, geralmente de forma discordante em rochas
granitdides m sultes dos Graisses Guanhies, Granitos Borrachudos e Gnaisses Bicas. Os granitos

como intra-placas, padrio de

distribuigio dos ETR corn somallanegativa do B caicuecinendo dos ETRL e rlacko aos ETRP. O3
Gnaisses Guanhfies e Bicas séo também peralcalinos, anorogénicos, porém no puderam ser precisamente.
classificados quanto & ambiéncia geotectonica.

Foram cadastrados 68 corpos pegmatiticos, classificados como dos tipos simples e zonados
simples. A mineralogia essencial destes corpos ¢ constituida por feldspato potdssio, quartzo, e micas
muscovita e biotita. Berilo e columbita sio minerais acessérios comuns a todos 0s corpos. O\mos
acessérios menos abundantes incluem a fluorita, o topézio, a monazita, a samarskita, a euxinita
granada da série almandina-espessartita. Uma feigio marcante ¢ a presenga de turmalina (schorlita) nos
pegmatitos da porgdo norte, e de fenacita em um corpo da porgdo sul da Provincia.

Os feldspatos sdo representados por microclina méxima, pertilizada, cuja triclinicidade
determinada por difragdo de raios X varia de 0,70 a 1,0 ¢ albita de baixa temperatura. Em algumas lavras
a microclina ocorre sob a forma da variedade gemologica amazonita, enquanto a albita em geral se
apresenta sob a forma da variedade cleavelandita. Estes feldspato sdo pobres em elementos alcalinos
raros, cujas razbes K/Rb, K/Cs e Rb/Cs situam-se préximas daquelas apresentadas pelas rochas graniticas
da crosta. A proporgdo de Zr e Y ¢ diretamente proporcional ao contetido destes elementos nas rochas
encaixantes. Andlise por ICP-MS revelam SETRL>SETRP, e anomalia de Eu, ora positiva, ora negativa.

As micas sfo representadas pelos politipos 2M1 da muscovita e 1M da biotita. As razoes
K/Rb, K/Cs e Rb/Cs sko similares as dos feldspatos e granitides em geral. O teor em F varia em média de
0,522,0%, e todos el lcali em quantidades ados pegmatitos
radioativos de Mogambique, Africa.

s berilos constituem o principal interesse econdmico dos pegmatitos que sio explorados
como gemas (variedade 4gua-marinha) e como minério de Be. Apresentam-se em prismas hexagonais,
geralmente associados 4 bavenita. O baixo teor em dlcals raros destes berilos permite classificar os
pegmatitos como pertencentes a0 grupo A da classificagdo de C:

Os niébio-tantalatos sdo constituidos por columbita (Nb>Ta e FexMn) de poltipo
desordenado, samarskita e ewxenita geralmente metamictizadas. As inclusdes identificadas por MEV-
EDS sio uraninita, tengerita e

‘monazita ocorre sob a forma de cristais subédricos decimétricos e cor castanha, contendo
inclusdes de huttonita secundria, principalmente nas bordas do cristal. O conteudo em ETRL>ETRP, e
osteores ¢ Th e La aractrizam corpos de diferentes reas do Distrito de Santa Maria do Itabira.

As inclusdes flui
lzldspams, ‘micas, berilo, quartzo e monazita séo po i por solm;bes St cnnlendo €O, e s

vezes CH,. No caso do berilo as inclusdes fluidas foram ainda i
fornecendo uma temperatura de homogeneizago total de 310°C a 460°C, que cam:ponde & temperatura
de cristalizagio do mineral.

Os resultados obtidos no decorrer desse trabalho indicam que os pegmatitos do Distrito
Pegmatitico de Santa Maria de Itabira sdo anatéticos anorogénicos e de idade brasiliana. Os dados obtidos
permitiram subdividir este Distrito em quatro campos distintos: Sabindpolis, Santa Maria de Itabira-
Ferros, Serra Azul - Euxenita e o de Rio Piracicaba. Os corpos se caracterizam por conterem baixos teores
em elementos alcalinos raros, ni6bio-tantalatos com Nb>Te, Fe>Mn, e enriquecimento em ETR, Y, U e
Ca.
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Abstract: During this work we investigated the mineralogy and the geochemistry of pegmatites that crop.
out along the area located between the municipalities of Serra Azul (S18°2530" - W43%07'15”) and Rio
Piracicaba (S19°54’50” - W43°11°25”) in central Minas Gerais State, Brazil. The area which represents a
north-south strip of the Brazilian Eastern Pegmatite Province s situated near the western border of the Sao
Francisco Craton and in the eastern section of the Espinhago Range.

The pegmatites are intrusive in basement rocks which are represented by the Borrachudos
Granites, the Guanhfies Gneissic Suite and the Bicas Gneisses. The former are anorogenic intraplate
alkaline granites characterized by Eu negative anomalies as well as enrichment of the LREE over the
HREE. and Bicas are also anorogenic and peralkaline; however, their real tectonic environment
has not been stablished yet.

Al in all 68 pegmatites were enrolled in the area being classified as simple and simple zoned
pegmatites. Major mineral constituents are K-feldspar, albite, quartz, muscovite and biotite. Beryl and
columbite rank as the commonest accessory phases, whereas fluorite, topaz, monazite, samarskite,
euxenite and gamet (almandine-spessartite) are less common accessories. Mineralogical zoning may be
represented in the area by the occurrence of schorlite spotted in several norther pegmatites while
phenakite was recorded in a single southern pegmatite.

Feldspars comprise high microcline whose triclinicity indexes range from 0.7 up to 1.0, as
well as low-temperature albite. In addition, microcline may occur as the green gemological variety
amazonite and albite as the colourless cleavelandite variety. Both microcline and albite are depleted in

rare alkaline elements; moreover, their K/Rb, K/Cs and Rb/Cs ratios resemble those of crustal granitic
mcks Zr and Y amounts are directly proportional to their contents in the country rocks. ICP-MS analyses
LREE>ZHREE, as well as negative Eu anomalies.

Micas are represented by the 2M1 muscovite and 1M biotite polytypes. Their K/Rb, K/Cs and
Rb/Cs ratios resemble those of feldspars and granitic rocks as well. F contents range from 0.5 up to 2.0
Wt.%. Rare alkaline element contents, on the other hand, are similar to those of radioactive pegmatites
from Mogambique, Africa.

Economic,interest is centered mostly on beryl which is exploited either as the famous blue
‘aqua-marine or as an’ industrial mineral. Usually beryls occur as well developed hexagonal crystals
associated with bavenite. Their low contents in rare alkaline elements suggest that the pegmatites belongs
to the Group A of Cerny’s classification.

‘Nb-tantalates are represented by the ordered polytype columbite (Nb>Ta, Fe>Mn), samarskite
and euxenite, being the latter usually metamictic. Crystalline inclusions identified in columbite by using
MEV-EDS include uraninite, uranomicrolite, tengerite and gangue silica minerals.

Monazite oceurs as brown subhedric dem-size crystals which usually countain inclusions of
secondary huttonite located mainly along the borders. Their amounts of LREE>HREE; Th and La
contents on the other hand, have been used to characterize different pegmatite clusters in the Santa Maria
do Itabira District.

Infrared spectroscopy revealed that feldspars, micas, quartz, beryl and monzzite countain
fluid inclusions whose compositions include besides H;O, CO, and sometimes CHj. Regarding beryl,
‘microthermormetric studies showed that the total homogenization temperature of their fluid inclusions is
310-460°C.

Mineralogical and geological research carried out during this work revealed that the
pegmatites of Santa Maria do Itabira District are anorogenic, anatetic and were intruded during the
Brazilian orogeny. As for the District, it was divided in four different fields: Santa Maria do Itabira,
Sabinépolis, Serra Azul-Euxenita and Rio Piracicaba. Geochemical studies revealed that all the
pegmatites have low contents of alkaline rare elements and Nb-tantalates with Nb>Ta, FexMn; in
addition, they are enriched in ETR, Y, U and Ca.

MARANHAOQ, Maria da Saudade Araiijo Santos
Fosseis das Formagdes Corumbamx ; Estrada Nova do Estado de Sio Paulo: subsidios ao mnhecnmaua
. 172p. + 362p. 2 vol. Orientador: Setembrino

Resumo: O enfoque da presente tese consiste no estudo dos fésseis das formagdes Corumbatai ¢
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Estrada Nova, no Estado de Sao Paulo, ibsidi

do Grupo Passa Dois.
Na andlise paleontolégica sio descritos: espiculas de espongidrios, bivalves, ostracodes,
ictiodontes, escamas ¢ coprolitos, principalmente de paleoniscideos, estruturas biogénicas de afinidade

taxionbmica desconhecida, oogénios de caréfitas e estromatdlitos. Foi também realizada andlise
p-lmlbgndeduumdoMmhqunAhemmanﬂm&hCmmml

A distribuicso dos bivalves ) possilios mmanges nos exuemas bigescrtgrifioos J4
estabelecidos para as unidades, com redefinigbes das biozonas Barbosaia angulata - Anhembia froesi,
Pinzonella illusa - Plesiocyprinella carinata e Pinzonella neotropica - Jacquesia brasiliensis.

Com o objetivo de correlacionar as wwm paleoambientais & associacdes fossiliferas,
foram realizadas andlises geoquimicas, para determinar as variabes de boro, vanddio, galio, rubidio,
estréncio, niquel & cromo ao longo de perfis ¢ segundo as litologias, l.lbndnpomennxmsdeeﬂcme
‘magnésio. Também foram selecionadas cinco amostras do Membro Teresina para determinagdes

F'St/sr.

No Membro Teresina, a associaclo das ficies carbondticas, fosseis ¢ dados geoquimicos
indica ambiente costeiro, parcialmente isolado, de 4guas rasas e calmas. Os bioclastos e oGides presentes.
b i Po de &g R contiaad

Abstract: mmMnmmurmmummmcMmmmNm
formations in the State of Sio Paulo and is of the and
biostratigraphy of the Passa Dois Group.

Sponge picla v comaeoden ot ocses syl i of

mmnummmmlmmu«mmumsanmummmum
sample from the Corumbatai Formation.

‘The distribution of bivalves allowed the redefinition of the Barbosaia angulata - Anhembia
Jfroesi, Pinzonella illusa - Plesiocyprinella carinata and Pinzonella neotropica - Jacquesia brasiliensis
biozones proposed in the biostratigraphic schemes previously defined.

With the objective to correlate the paleoenvironmental conditions with the fossil associations,
geochemical analyses were carried out in order to determine boron, vanadium, gallium, rubidium,
strontium, nickel, lithium and chromium variations along profiles and according to Iuhologws in addition
to the percentages of calcium and magnesium. Five samples were selected for “'Sr.Sr ratio
determinations.

In the Teresina Member, the association the carbonatic facies, fossils and geochemical data
indicate a partial isolated, coastal environmental of calm, shallow waters. The bioclasts and 0oids present
in the carbonatic muds were transported to this semi-confined water body during storms.

MELO, José Geraldo de
Impactos do desemvolvimento urbano nas dguas subterraneas de NatalRN. 08 de agosto. 196p.
Orientador: Aldo da Cunha Rebougas.

Resumo: Neste trabalho foi estudada uma area de 90 ki, onde est edificada a maior parte da cidade
de Natal, com o objetivo de avaliar os riscos potenciais de contaminagdo das dguas subterraneas utilizadas
no abastecimento desta comunidade. Foram delimitadas as 4reas ja afetadas e definida a origem e
‘mecanismos das contaminagdes.

Como fundamento bisico para conhecer o processo de contaminago, foi elaborado o modelo
hidrogeolégico conceitual. De acordo com este modelo, as unidades geolégicas representadas por arenitos
do Grupo Barreiras e areias de dunas, que ocorrem no dominio da drea, formam um sistema hidrulico

osﬁmupmmdemmmdudgmwbﬂmwnvémumo
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sistema de disposigao local de efluentes ¢ a ocupago irregular  desordenada do terreno. O principal tipo

de contaminante envolvido é 0 i .

0s resultados do monitoramento dos niveis d’dgua de pogos mostraram que os pogos situados

em terrenos pouco ou ndo ocupados respondem mais rapidamente com a ocorréncia das chuvas do que

‘aqueles situados em dreas densamente povoadas, revelando a influéncia do terreno no processo de recarga
i ifero.

O mapa de curvas de iso-concentragio de nitrato indicou a presenga de zonas com diferentes
faixas de variagdo nos teores de nitrato as quais se correlacionam com a densidade populacional. Em
‘geral, nos setores menos habitados (parte sul da drea), 0s teores de nitrato séo inferiores ao nivel geral de
base, ou seja 10 mg/l, enquanto que nos setores de clevada densidade populacional, o teor de mitrato
atinge mais de 100 mg/l. As excegdes se verificaram no caso de potencializagio do fluxo subterrineo
oriundo de dreas contaminadas, que afetam setores até mesmo ndo habitados.

A contaminagio das 4guas subterrdneas por nitratos ocorre, provavelmente, devido &
oxidagéio dos amonfacos provenientes do sistema de disposigdo local de efluentes mediante o uso de
fossas e sumidouros.

O setor norte da rea estudada dispde de uma rede de esgotamento sanitério. Entretanto, em
grande parte do seu dominio os teores de nitrato nas dguas subterrineas continuam elevados em até
mesmo erescentes 2o longo do tempo, notadamente nos bairros mais antigos ¢ de elevada densidade
populacional. Isto se atribuiu ao cardter cumulativo e praticamente ireversivel do processo de

contaminago.

Abstract: This study comprises an area of 90 k', where a major part of the City of Natal is located.
It’s purpose is to evaluate the potential risk of groundwater contamination used by the local community.
‘The affected areas were delineated and the origin and mechanisms of contamination were defined.

A conceptual hydrogeological model was developed as a basic foundation in order to
recognize the contamination process. According to this model, the geological units represented by
sandstones of the Barreiras Group and sands dunes form a unique, complex and indifferentated hydraulic
system, named the Dune/Barreiras Aquifer System. This is a system of high hydrogeological pobeial

‘water of 1 quality. The dunes transfer the infiltrating w
to the lower srata of the Barreiras Group.

Among the potential factors of groundwater contamination are the type of system used for the
disposal of local waste water and the irregular and disorganized land occupation. The principal
contaminating agent involved i the nitrate ion.

‘The results of the water levels monitoring of various wells revealed that they ones located in
unoccupied or sparsely populated areas respond quickly to rain run-off than those in densely populated
areas, demonstrating the influence of land occupation in the recharge of the aquifer system.

The map of nitrate iso-concentration curves indicated the presence of different variation
bands in the nitrate contents, which are related to population density. Generally, in the less habited sector
(southern part of the area) the nitrate content is lower at the general base level, i.c. 10 mg/l, while in the
sectors of high population density the nitrate content reaches over 100 mg/l. Exceptions were verified as
cases of potential underground flow from contaminated areas, affecting even uninhabited sectors.

groundwater contamination by nitrates is probably due to ammonia oxidation caused by
the systems of sewerage disposal into cessopools and cesspits

R e ey sanitary sewerage. Nevertheless, in a
large part of this domain, the nitrate content in groundwater remains high and even increase with time,
particlarly in the oder borougs which ave 3 Jihes populmnn iy Thi i et 10 e

t practically

MELO, Mario Sérgio de
A Formagdo Rio Claro e Depdsitos Associados: sedimentagdo neocenozdica na Depressdo Periférica
Paulista. 27 de dezembro. 144p. 1vol. Orientador: Armando Marcio Coimba.

Resumo: A pesquisa realizada teve como objetivo o estudo da Formagio Rio Claro e depdsitos
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associados, visando contribuir para a compreensio da evolugio geolgica neocenozsica da Depressdo
Periférica Pmum 10 centro-leste do Estado de So Paulo.

Tendo em vista o caréter descontinuo da maioria dos sedimentos neocenozsicos, adotou-se
abordagem levando em conta, além das caracteristicas faciolégicas, sua relagdo como o relevo (niveis
planalticos e perfil das vertentes das colinas).

Foram mapeados cinco niveis planlticos de extensdo regional, sendo que os dois mais
elevados ocorrem nas provincias geomorfoldgicas do Planalto Atlantico e Cuestas Basdlticas (limitrofes
com a Depressio Periférica), e os trés mais jovens e rebaixados ocorrem dentro dos limites da Depressdo
Perifiérica. A associagdio de depdsitos rudiceos ¢ couragas ferruginosas com estes niveis plandlticos &
sugestiva de que eles correspondam a pediplanos elaborados durante fases de climas secos.

A Formagfio Rio Claro foi reconhecida na drea do platd de Rio Claro, onde ¢ mais continua, e
na borda leste da Depressdo Periférica, em ocorréncias descontinuas. Ocorre sobre os dois niveis
plandlticos principais que nivelam as colinas da regido. E constituida por depésitos de sistema fluvial
meandrante, formados sob clima tmido, agrupados em quatro ltofécies principais: lamitos de processos
gravitacionais; cascalhos e areais de fundo de canal e barra fluviais; areias de rompimento de diques
marginais; e argilas de transbordamento em planicie de inundagdo.

Na frea do platd de Rio Claro a sedimentacéio foi controlada pela reativagdo neocenozoica de
falhas com movimentagdo vertical na estrutura de Pitanga, alto estrutural ativo durante o Mesozéico,
situado a jusante do sito deposicional. Nes ocorréncias da bords leste da Depressto Perifvics, a

da com barramentos lit diques de diabdisio).

Alem dos 4 dcpésn.os da Formagio Rio Claro, foram mennﬁudos vmos outros depsitos mais
jovens na drea estudada, a maior parte deles aparecendo em ocorréncias pequenas e isoladas, nio
‘mapeéveis na escala 1:250.000. Eles testemunham episodios deposicionais efémeros e restritos s calhas
dos principais rios, ¢ foram agrupados nas seguintes unidades informais: depésitos ruddceos de télus e
leques aluviais separados da escarpa da cuesta; couragas ferruginosas; depdsitos colivio-aluviais em
rampas e terragos elevados; depdsitos aluviais em rampas ¢ terragos elevados; cascalhos aluviais em
terragos elevados; depositos rudéceos de talus e leques aluviais junto 4 escarpa de cuesta; depdsitos
lamiticos de fluxos gravitacionais; cascalhos aluviais em terragos intermedidrios; depésitos colivio-
aluviais em baixos terragos; cascalhos aluviais em baixos terragos junto & escarpa de cuesta; depésitos de
fundo de bogorocas; depésitos colivio-eluviais areno-argilosos em topos e rampas de colinas amplas;
depésitos lacustres em depressdes fechadas; aluvides em planicies € baixos terragos.

Dentre estes depositos mais jovens que a Formago Rio Claro, destacam-se, pelo alcance da
érea de ocorréncia, as coberturas colivio-eluviais areno-argilosas, extensas e delgadas, situadas em
relevos de colinas amplas sobre substrato arenoso.

Foram identificados, nos depsitos estudados, os seguintes indicadores paleoambientais do
Pleistoceno Supsnor & Holoceno: fragmentos de carvio vegetal nas coberturas coltivio-eluviais; contetido
palinol6gico e de microcarvdes das turfeiras nos aluvides em planicies e baixos terragos; conteido
palinoldgico dos depsitoslacusres em depresstes fechadss.

turas e feigbes bservad: permlzm pretar a ocorréncia de quatro

fases de tectdnicas pés-tridssi 4 injegio de
diques de diabésio, com estruturas pnnmp:.lm:nle W'NW ESE; fase 11, cretécea infrior, com estruturas
NE-SW e i WNW-ESE, com horizontal dominante e

hidrotermalismo associado; fase 11, paleogénica, reconhecida apenas na drea do alto rio Pardo, com
estruturas E-W, NE-SW ¢ NW-SE e movimentagdo normal dominante, contemporénea da abertura das
bacias de Sto Paulo  Taubaté; fase IV, neogénica, reconhecida apenas na drea da estrutura de Pitanga,
deduzida pri partir de evidér da acumulagdo da Formagdo Rio Claro.

0s resultados da pesquisa incluem mapas geomorfol6gicos (niveis planlticos), geologico e
de estruturas da drea estudada, em escala 1:250.000. E apresentada proposta de reordenamento

das unidades i icas daquela porgdo da Depressio Periférica. S

reconhecidos alguns dos principais fatores responsaveis pela sedimentasdo, sequenciados numa proposta
de evolugdo geol6gica.

Abstract: This study dealt with the Rio Claro Formation and associated deposits, which comprise
continental Neocenozoic sediments of the inner lowlands (called Depressdo Periférica) in southeastern
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Brazil. These sediments are discontinuous and thin, and their interpretation and classification required the
use of; phi pts as well as usual li

Five planation surfaces of regional extend have been reognized: the youngest three occur
lower vithin the limits of the Depressdo Perffrica, whereas the oldest two ocaur higher in the

terrains. Co ated with these planation sura t that

they were formed by ion cycles undzr dry li
‘The Rio Claro Formation is more continuous in is type-area (near the city of Rio Claro), and
is discontinuous near the eastern border of the Depressdo Periférica. It lies upon the two highest

planation surfaces which levelled the hills of the area, and is of about the same age as these surfaces. It
embraces deposits of meandering fluvial nature formed underhumid climate, comprising four principal
lithofacies: sandy and gravelly muds of gravity processes; gravels and sands of channel lag and channel
bar deposits; smds of crevasse splay deposits; and muds of overflow in flood plains.

phases of Post-Triassic tectonic deformation have been recognized: 1) Jurassic-
Cretaceous, wm: diabase dykes mmm ‘mainly along WNW-ESE structures; 2) Early Cretaceous, with
associated to NE-SW and WNW-ESE structures; 3)
Paleogene, with normal fault duplmsmem along E-W, NE-SW and NW-SE structures; 4) Neogene, with
vertical displacements along NE-SW and NW-SE structures in the area of the Pitanga structural high.

In the type-area of the Rio Claro Formation accumulation was controlled by the Neogene
reactivation of faults with vertical displacements in the Pitanga structural high, which had been active
mainly in Mesozoic times. On the eastern border of the Depressiio Periférica the Neocenozoic sediments
show clear association with lithological barriers (diabase sills and dykes).

Large and thin colluvial-elluvial sandy-clayey covers are the most important among the other
types of Neocenozoic deposits younger than Rio Claro Formation. They contain pieces of charcoal of
Holocene age, probably the remnants of fires associated with short-term dry climatic phases.

MELLO, Ivan Sergio de Cavalcanti
Geologia e estudo metalogenético do Macigo ltaoca, Vale do Rio Ribeira, SP e PR. 19 de dezembro.
168p. 1 vol. Orientador: Jorge Silva Bettencourt.

Resumo: O macigo granitéide Itaoca possui drea superior a 200 km?, e integra os terrenos pré-
cambrianos do Cinturdo Ribeira que afloram no sul-sudeste de Sao Paulo e nordeste do Parand (Vale do
Ribeiro), como parte das faixas de dobramento do Sudeste do Brasil.

As encaixantes do batflito, que se mostra intrusivo ¢ circunscrito, sdo metassedimentos do
Subgrupo Lageado (parcialmente equivalente a0 Grupo Acungui), cuja estratigrafia ¢ aqui revisada e
parcialmente ooml,momda ‘com a Formagéio Agua Clara, considerada basal a unidade Lajeado.

reconhecidas ¢ mapeadas no macio ficies e associagdes de ficies granitoides

et potéssio.

A natureza do batélito e suas encaixantes, a relagio de contato entre as igneas e os
‘metassedimentos, a distribuiggo das facies intrusivas no macigo e os parimetros fisico-quimicos de
formagéo dos escarnitos da 4rea permitem consideré-lo posicionado entre a epizona & mesozona crustais,
dos 6 a 7 km de profundidade, ¢ formado por varias injegdes granitides e sienitdides cogenéticas, por
balloning, a partir de magma precursor gerado na base da crosta. Esta fusdo original, essencialmente
crustal, teria composigéo primordial dioritica ¢ pode ter recebido contribuigdo mantélica, a considerar-se
como indicativos, nesse sentido, alguns dos enclaves existentes na drea.

A sistemitica Rb/Sr, aplicada em rochas totais granitoides, atribui a0 macigo idade isocronica
de 626 Ma.

O macico possui assinaturas petrogréficas, geoquimicas e metalogenéticas que permitem
classificé-lo como do tipo / Cordilherano. Dentro da evolugdo geolgica o Vale do Ribeira, pode ser
considerado tardio ao desenvolvimento de arco magitico do tipo andino, e sin a tardi-fectnico em
relagdo a episédio de deformagéo da bacia A no final do il

No macigo hé ocorréncias minerais diversas, dentre as quais se d:smcm as de wollastonita
) e scheelita-powellita [Ca(W,Mo)Oy], alojadas em escamitos formados pelo metamorfismo
d dai do teto posici do batslito.

(Casi

179



Dessas ocorréncias, a wollastonita ¢ gerada por processos de descarbonatagéo das matrizes
maméreas dos escamitos, em decorréncia do metamorfismo de contato.
0Os

corpos do Itaoca sdo classicos dos W-Mo-
Cu csﬁ:amlws d= contato nmgnéncn monhecldos em diversas partes do mlmdo Eslcs corpos ¢ as
sociadas foram vérios estégios a partir dos

600°C e pmsec em tomo de 2 kbar. A mineralizagéo de wollastonita e scheelita-powellita se superpdem
sulfetos metlicos diversos (pirita, pirrotita, arsenopirita, molibdenita, esfalerita, calcopiritz, bornita),
minerais supérgenos de cobre (malaquita e azurita) e ouro, gerados em temperaturas progressivamente
rebaixadas.

Por sua vez, a partir de indicadores diversos, quais sejam a linhagem granitside do Itaoca, a
tipologia dos depdsitos e as assinaturas isotopicas de estroncio, carbono e oxigénio dos escarnitos, sugere-
se origem magméitica para o contetido metlico do estégio metassomético destes corpos.

Com base em correlagdes entre as matrizes marméreas dos escamnitos e os litotipos
assncmins, dos peud-m do teto do Itaoca, os metassedimentos da borda do macigo e as unidades
entares regionais, apresenta-se modelo para a geragio de escamnitos de contato magmitico no
Vale do4E0vEk: shesal ok vetearacai el st corpos stratabound, associados aos horizontes
marméreos da Formagdo Agua Clara, basal ao Subgrupo Lajeado, enquanto que seus principais conteidos
metlicos estariam subordinados & natureza das intrusivas granitdides envolvidas na geragdo desses corpos
‘metassomaticos.
c: reservas, teores dimensi ¢ ensaios de
indicam que, no Itaoca, a mineralizagéo de wolframio nd possui significado econdmico, enquanto que as
reservas de wollastonita do macigo, da ordem de 400.000 toneladas do mineral, poderdo vir  se constituir
em uma nova matéria-prima nacional para o parque industrial brasileiro.

Abstract: The Itaoca batholith covers an area above 200 km® and is believed to be part of the Ribeira
Folded Belt being confined to the Ribeira Valley, which ocupies the south-southeastern part of the State
of S3o Paulo-Brazil.

‘The massif is intrusive and circumseript in character and also emplaced into metasedimentary
rocks of the Lajeado Subgroup, partially referred to the Agungui Group. The stratigraphy of the Lajeado
‘Subgroup is revised and partially correlated to the Agua Clara Formation, positioned below this unit.

e truncated discordant contact relationships, aureoles, interal facies distribution and the
hemical skam formation indicate that the granites are mesozonal to epizonal in
chmmrandwmcmphcedaudcpmmth:mgcome7km_

The massif consists mainly of high potassium calc-alkaline monzonitic granitoids, a
composite of multiple granitoid to syenitoid igneous nits considered to be cogenetic injections derived
from a deep seated crust. The magma type is indicative of I-type infracrustal source material of dioritic
composition. This assumption is also evident from the whole rock features and chemistry of some
enclaves seen in the pluton.

Field relations, petrography, mineralogy, chemical compositions, sotopic signatures and
related metallogeny suggest a similarity of Itaoca with Cordilleran I-type, magnetite plutons.

The batholith is a late component of Andinotype subduction related magmatic arc and is also
considered to be syn to late-kinematic in relation to the Neoproterozoic Agungui Basin deformation
episode.

‘The ore deposits are directly associated with roof pendant skar bodies, located in the central
part of the massif, and include: wollastonite (CaSiO;) and scheelite-powellite [Ca(W,Mo)O,] which were
formed by magma interaction (thermal metamorphism) with surrounding roof pendant cabonate rock.

‘The wollastonite was generated by decarbonation reaction of the country rock marbles by
contact metam

“The mineralized bodies are classic W-Mo-Cu bearing, calcic, reduced skarms.

‘The skarns and associated mineralization were formed during two major stages, metasomatic
and under peak ism conditions of about 600°C and 2 kbar.

Besides wollastonite and scheelite-powellite mineralization there is an overlap of a sulphide
assemblage containing pyrite, pyrrhotite, arsenopyrite, molibdenite, sphalerite, and chalcopyrite which
might be related to slightly falling temperatures accompanied by reduced conditions and hydration of the
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skam mineral assemblages. Malachite, azurite and gold are aso present being late products generated at
low temperatures (<80°C) conditions.

“The oxidation state of the magma, the amount of nitial water, lhedepﬂ.hofemplunemo{
the batholith, the types of mineralization, the 5°C and 5O skan isotopic signatures play an
nkmemmgummnmormemmﬂmm-ndswmmmmrmhewom-.m
‘mineralization.

Correlation of roof pendant and metasedimentary contact rock Itaoca pluton as well as
regional metamorphic rocks units, can be used to constrain the origin of the contact skam rocks origin.

The Agua Clara Formation marble horizons might favor the generation of stratabound skam
bodies whereas the source and relative abundance of metasomatic stage might reflect and be subordinate
0 the nature and evolution of the granitoid involved in the skan formation.

‘The wolfram deposits of the Itaoca batholith did not yield any significant economic reserves.
Hoyeve, molieuchs meesrsd reserves are of the order 400,000 tons which is great significance for
lian industry.
MENDES, Jilo Ciear

e L S e e S DT
g 260p. Orientador:

Resumo: Durante a expedic3o de 1674, o bandeirante Ferdo Dias Paes Leme descobriu a Serra
Resplandescente ou do Cruzeiro, onde estaria a primeira ocorréncia e/ou jazimento de esmeralda, um
‘mineral-gema muito procurado pelos portugueses no lado leste do continente latino-americano. Com a
wmmmmmmamemjmnwnmmomw
deste século. A partir de 1914, uma lavra rudimentar foi iniciada visando a retirada de turmalinas
‘gemologicas. Porém, o real inicio da minerago no Cruzeiro s veio com o advento da 2* Guerra Mundial,
devido & grande demanda de mica pelos paises aliados. Neste periodo, o Estado de Minas Gerais supriu
com a Lavra do Cy
com mais da metade dessa produgo. Finalizada a guerra, todos os trabalhos de explotag3o voltaram-se
para os minerais-gemas ¢ nos dias atuais, o Pegmatito do Cruzeiro é um dos maiores produtores de
turmalinas do mundo.
A Mina de Turmalina do Cruzeiro estd situada no centro-nordeste do Estado de Minas Gerais,

aproximadamente a 13,5 km a norte da Cidade de S&o José da Safira. O local dista cerca de 430 km de

Behummewau-wmm&umPuMmmmmmpw
A regifio dos Pegmatitos Turmaliniferos da Mina do Cruzeiro nio conta com

geologicos sistematicos em escala de detalhe ou semidetalhe. Regionalmente, a regido de Sao José da
Safira est situada a noroeste da Provincia Mantiqueira, préxima ao limite dessa provincia com o Craton
do o Francisco, na Subprovincia Médio Rio Doce. Esses ¢ outros corpos pegmatiticos estdo encaixados
em um embasamento constituido de rochas gndissicas, quartziticas e Xistosas, denominado de Gnaisse
Piedade.

‘mapeamento litologico da regido da Jazida de Turmalina do Cruzeiro, em um érea de
swm’mmmm revelou a presenca de dois grupamentos litoestruturais
distintos, sendo um deles representado pelo Gnaisse Piedade ou pelas rochas xistosas, ¢ o outro por uma

pelitos. As assembléias minerais encontradas na regiio de S&o José da Safira indicam que s litologias af
presentes foram submetidas a um metamorfismo de pelo menos grau médio (ficies anfibolito), sem atingir
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o grau forte. Apesar da inexisténcia de granito, tal fato indica que ¢ grande a possibilidade dos pegmatitos
complexos e altamente diferenciados dessa regido serem provenientes de corpos graniticos nfo aflorantes
na drea mapeada.

A Mina do Cruzeiro é composta por trés corpos peymﬁlicus aproximadamente paralelos,
denominados de Veios 01, 02 e 03, principalmente em fingfio de suas espessuras decrescentes, quando
RIS e e 1 e T L e O e
comprimento por até 60 m de largura; o Veio 02 apresenta 900m de comprimento por cerca de 20 m de
largura ¢ o Veio 03, um comprimento de 700 m e uma largura méxima de 8 m, em afloramento no
decreto de lavra da Mina do Cruzeiro. As solugdes pegmatiticas penetraram a0 longo de planos de
rupturas de forma tabular, discordantes das estruturas das rochas quartziticas encaixantes, com diregdo
N20-30W e mergulho 80-86SW.

mineralogia dos Pegmatitos do Cruzeiro é bastante complexa e compreende, até hoje, cerca
de 20 espécies minerais diferentes. Micas clara (moscovita), résea (possivelmente lepidolita ou mica
litinifera) e polylithionita; o grupo das turmalinas com as espécies schorlita e elbaita; os niébio-tantalatos
nas variedades da columbita-tantalita, behierita ¢ o grupo da aeschynita; grandes ripas de espoduménio;
ambligonita feldspatos incluindo albitas, lamelas de cleavelandita e feldspatos potssicos com estruturas
grificas; quartzo leitoso e hialino; berilo azulado e réseo; granadas nas moléculas almandina e
espessartita; cassiterita apatita e algumas raridades mineralogicas. Como esses pegmatitos encontram-se
10 alto de um serra e encaixados em quartzitos muito resistentes 0s processos erosivos, alguns de seus
minerais est#o muito alterados. Tal fato, impossibilita a obtengéo de anlises quimicas confidveis, visando
a interpretagdo geoquimica dos processos evolutivos dessas apéfises pegmatiticas, Diante disso, todos os
trabalhos desta tese, foram feitos em tarmalinas, micas, nidbio-tantalatos, cassiterita, berilos e granadas,
uma vez qus esses minenis Ao estho alterados ¢ 8 nerpreacko de s caraceerstica quimicas et

0s processos jazida.

Com base nos dados obtidos nos Iraba.l.hns de campo e de laboratrio, foi possivel
compreender alguns dos inimeros problemas inerentes & génese dos pegmatitos formadores da Mina do
Cruzeiro. A origem dos corpos, entretanto, permanece ainda como uma questdo controvertida, havendo
‘grande possibilidadé de uma origem granitica, ligada a granitos no aflorantes na drea mapeada. Tratam-
se de pegmatitos complexos, altamente diferenciados ¢ portadores de s]:memos raros, O processo de
formagho da jazida esté intimamente ligado a aspectos estruturais, tendo em vista a presenga de
lineamentos claramente definidos, alinhados segundo a diregéo N10- zow nos dois dominios jé descritos e
dado pela prépria ori das vérias minas e gari

Abstract: During the 1674 expedition, the bandeirante (explorer) Fernfio Dias Paes Leme discovered
the Serra Resplandescente (Shining Mountain) also called Cruzeiro, where he expected to discover the
first Brazilian emerald deposit, a gem-mineral widely searched for the Portuguese on the eastern side of
the Latin American continent. The deposit he discovered was later proved to be of a green variety of
tourmaline (verdelite). This deposit was abandoned until the beginning of the 20 C. From 1914 on, small
scale mining activities started aimed at the extraction of gemological tourmalines. Large scale mining in
Cruzeiro took place during the Second World War for the extraction of mica by the Allied Countries.
During this period the State of Minas Gerais supplied approximately a quarter of the demand of this
mineral to the Allied Countries. The Cruzeiro region furnished half of this production. With the end of the
‘War, all the exploitation work fumed to the gem-minerals and nowadays, the Cruzeiro Pegmatite is one of
the world’s largest producers of tourmalines.

‘The Cruzeiro tourmaline deposit is located 13,5 km north of the town of S&o José da Safira
in the Northeastern portion of the State of Minas Gerais. The mine is 430 km away from Belo Horizonte
and it can easily be reached during the dry season.

Systematic geological studies on the country rocks of the tourmaline pegmatites do not exist.
‘The region of So José da Safira is located to the Northwest of the Provincia Mantiqueira, near the limit
of this Provincia with the Crdton do Sdo Francisco, in the Subprovincia Médio Rio Doce. The pegmatite
bodies of the area are embedded in a basement complex made up of gneisses, quartzites and schist, called
Gnaisse Piedade.

‘The lithologic mapping in a area of 380 square kilometers surrounding the tourmaline mine of
Cruzeiro revealed the presence of two distinct lithostructural nits called Gnaisse Piedade and the Serra
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do CruasroSeuence. The Graise Pledade s composed of gueses, s and mainly schist.

do Cruzeiro Sequence overlies these schists. From the bottom to the top it is composed by a layer of
‘metaultramafic rock,  layer of metapelites composed of biotite-schist and a thick layer of quartzite with
small intercalations of biotite schists. The high topography of the Cruzeiro Mountains is due to the
quartzitic rocks, which are not easily weathered.

‘The mineral paragenesis found in the rocks of the Sao José da Safira region indicate that the
lithologies were subjected to a metamorphism of at least medium grade (amphibolite facies), without
reaching the partial fusion stage. Although granite was not found in the mapped area, there is a great
possibility that the highly differentiated and complex pegmatites of this region derived from granitic
bodies. The emplacement of the pegmatities seems to have a regional structural control. This is indicated
by the concentration of many pegmatite bodies along lineaments oriented N10-20W.

‘The Cruzeiro Mine is composed of three pegmatitic lens-shaped bodies with nearly parallel
orientations, called here Vein 01, 02 and 03. Vein 01 is about 1,300 m long and up to 60 meters wide;
Vein 02 is 900 m long and about 20 m wide and Vein 03 is 700 m long with a maximum width of 8m, in
outcrop. The pegmatitic solutions penetrated along tabular rupture surfaces. These surfaces are oriented
N20-30W/80-86SW. They are discordant with the country rocks.

‘The mineralogy of the Cruzeiro pegmatites is complex and by now about twenty different
‘minerals have been described. The most important of there minerals are light coloured micas (muscovite),
pm.k ‘micas (posslbly lcpldol.m: or liniferous mica) and polylithionite; the tourmaline group represented

horli te type; the in the varieties of lite, behierite and the
g’nu'p ufaeschynme spodumene in large stcks; ambligonite, feldspars including cleavelandite and potash
feldspars with graphic textures, milky and hialine quartz, bluish and pink beryl, Mn and Fe-bearing
‘gamets, cassiterite, apatite and some mineralogical rarities. Since the pegmatites are embedded within the
‘more resistant quartzites, they are always much more strongly altered than the country rock. Confronted
with this reality, we have been compelled to use minerals resistant to the weathering, such as tourmalines,
micas, cassiterite, gamet and niobium-tantal minerals, to obtain chemical data which have been used for

the internal evolution of the Crazeiro Pegmatites.

Taking into consideration the data obtained in thie field and lab work, it was possible to
understand several of the problems inherent to the genesis and evolution of the Cruzeiro Pegmatites. Even
though the origin of the bodies remains a controversial subject, there is a great possibility of its linkage to
‘granites.

NOBREGA, Maria Teresa de
Caracteristicas e mecanismo de estabilizado de solos tropicais com cal e cimento em pista experimental.
27 de dezembro. 247p. 1 vol. Orientador: Adilson Carval

Resumo: O objetivo principal da pesquisa ¢ contribuir para o entendimento dos processos e
‘mecanismos desencadeados pela adigio de cal ¢ cimento a materiais ferraliticos em condigdes de pisa.
Neste estudo foram analisados materiais da base de uma pista experimental (PR-518) estabilizados com
adigdo de cal + cimento ou apenas cal.

A PR-518, que liga Santa Mariana ao Porto Quebra Canoa, foi construida pelo DER-PR
(Departamento de Estradas de Rodagem do Parand) em 1987, tem 29,5 km de extensdo, est localizada na
regido Norte do Estado do Parand e atravessa dreas de ocomréncia de Latossolo Roxo, Terra Roxa
Estruturada e Latossolo Vermelho-escuro - solos tropicais de textura argilosa.

Dos 61 segmentos que compdem a estrada foram estadados cinco, que séo representativos
dos tipos de misturas e técnicas empregadas: segmento 4 (mistura de Latossolo Roxo + 4% de cal clcica
+5% de cimento portland - SCC/LR 1); segmento 10 (Latossolo Roxo + 4% de cal dolomitica + 5% de
cimento portland - SCC/LR 2); segmento 55 (Latossolo Vermelho - escuro + 2% de cal célcica + 3% de
cimento portland - SCC/LE); segmento 8 (cascalho de basalto alterado + Latossolo Roxo + 4% de cal
célcica + 5% de cimento portland - CCC); segmento 41 (cascalho de basalto alterado + Latossolo Roxo +
5% de cal dolomitica - CC).




A pesquisa foi ida através i jcas, realizadas a niveis macro, meso
por anl i raios X e infravermelho, anlises
qumzmqumnmaqummmmmm(mumm)epom(mmm«m)
Paralelamente foi efetado, a partir de dados fornecidos pelo DER-PR, 0 levantamento
fisico-hidricas e mecénicas dos segmentos logo apos a construg3o; 0 acompanhamento do
estrutural e do estado da superficie da pista a0 longo do tempo.
Os resultados obtidos mostram que de um modo geral as bases apresentam problemas
relacionados a etapa de construgdo: o grau de compactaglio varidvel ao longo do segmento ¢ da espessura
camada; a umidade acima ou muito abaixo do teor otimo de compactagdo; a homogeneizagio
deficiente da umidade e da mistura dos materiais como 0s aditivos, etc.
Nos pontos amostrados a morfologia dos materiais das bases refletiu esses problemas através
de diferenciagbes de porosidade, concentragdo ou auséncia de aditivos, organizagdes particulares do
m

contendo os produtos de hidratagio do cimento e de reagdo pozoldnica da cal (silicatos, aluminatos e
llummthelmdee‘kwhlm)‘mmllsvmwhﬂﬂﬂsem(mﬁs\m)e
mmmte

As misturas com cascalho de basalto alterado sio constituidas por fragmentos liticos
(mlhodebullw).wlmdemmuldowlcdamblemem“mmzmm Foi principalmente a
“matriz”, gerada pela incorporag#o do solo e dos produtos do cértex de alteragdo do basalto, que se
misturou e msmeommmmvu

Cada uma dessas organizagdes ¢ constituida por matérias quimica e mineralogicamente
diversificados.
Dois aspectos importantes devem ser ressaltados:
1 -mﬂmud-qmmemmmmqumd-mwhm as neoformagdes
inerais, transformagdes ¢ reorganizagdes do material das misturas sdo mais evidentes naquelas onde foi
w-deﬂcndomumquhwmnldohnmu(mmmcm)Emd.\ﬁm:w
nnphumunmnor cal cdlcica como os dados
de desempenho da
2) -mammmmnmnkpemmmammm
constituintes dos solos com os aditivos, da homogeneizagdo da umidade (necesséria para as reagdes de
hidratagdo do cimento e pozolanicas) e grau de compactag3o. Ou seja, criam o ambiente fisico e quimico
onde ocorrem as reagdes que promovem a estabilzagdo. Sio também responsévei, a0 lado das reagdes
quimicas e fisi aditivos, pela morfol
Nas misturas com cascalho, os fragmentos liticos “armam” o material enquanto os aditivos
mantém estével a “matriz”. Nas misturas solo-cal-cimento, a0 contrério, a “armagdo” ¢ produzida pelo
plasma do solo original transformado e enriquecido em produtos cimentantes (resultantes da hidrataio ¢
das reagdes i que isola volu de ial mais instavel.

Abstract: mmmomnmmhummmmfmmmdamdmofmmm
ut by the addition of lime and portland cement to femalitic materials from an
Wmm(pxsu)mnwnmumnrm+ummmmmy haye been analysed.

PR-518, which connects Santa Mariana to Porto Quebra Canoa has been built by DER-PR

(Depatneneyda Exors do Rodgens do PEand 1987, 8 295 ke foug s i Pacd Norhs region
areas where can be found “Latossolo Roxo”, “Terra Roxa Estruturada” and “Latossolo
Vemulbo«alm - tropical soils clayed texture.

Of the 61 parts that make up the road, five have been studied, which represent the kinds of
applied mixture and techniques: part 4 (mixture of “Latossolo Roxo” + 4% of calcitic lime + 5% portland
cement - SCC/LR 1); part 10 (“Latossolo Roxo” + 4% dolomitic lime + 5% portiand cement - SCC/LR
2); part 55 (“Latossolo Vermelho-escuro” + 2% calcitic lime + 3% portland cement - SCC/LE); part 8
(gravel of weathered basalt + 4% calcitic lime + 5% portland cement - CCC); part 41 (gravel of weathered
basalt + 5% dolomitic lime - CC).




The research has been developed o morphological analysis (macro, meso and
levels) analysis by x-ray and infrared, qualitative and
quantitative chemical analysis on wm samplmg (triacid attack) and by points (microprobes). At the same
time it has been put into effect, based on the data supplied by DER-PR, the conclusion of physical-hydrics
istics and mechanics of the parts soon afier the building; the follow-up structural behaviour and

surface condition of the road during a period of time.

The results obtained show that, in general, the bases depict problems related to  building
stage: compaciation grade variable at the length of the part and the layer thickness; moisture content above
or below of the optimum PROCTOT; deficient homogenization of the moisture and the mixture of the
‘materials with the additive, etc.

The morphology of the materials of the bases reflected these problems through porosity
differentiations, concentration or lack of additives, singular organizations of the plasma and other
‘constituents.

‘The soil-lime-cement mixtures are characterized by showing zone of plasma not affected, or
not so affected by the additives, more sensible to the variations and efforts from hydric and mechanical
origin. They are involved by plasma transformed by reactions with the additives in several grades,
containing the products of hydration of the cement and of lime pozzolanic reaction (calcium silicate
hydrats, caloum aluminate hydrate and calium aluminosilicate hydrate), less senible o hydric and

‘mechanic ithout joint planes), and
Theitcourei i westiand buslt gravel are made up by lithics fragments (basalt gravel),
volumes of soil material from the sublayer and “mixed matrix”. It was mainly the “matrix”, generated by

the soil incorporation and the basalt alteration cortex products, that mixed and reacted with the additives.

Each one of those organizations are constituted by chemically and mineralogically diversified
‘materials.

‘Two important aspects must be highli

1) the influence of the quality and nfdu chemical composition o the applied lime - the
‘mineral d the material of the ‘more evident
in those where the calcic lime was applied than in those with olomitic ime (w.m or without cement).
‘These differences imply a higher stability of the mixtures treated with the caleic lime as confirmed by de
road accomplishment data as well;

2)  the building techniques of the bases are responsible by the conditions of the constituents
‘mixture of the soils with the additive, of the moisture homogenization (necessary for the cement hydration
reactions and pozzolanics) and compactation grades. That is, they create the chemical and physical
environment where the reactions that bring about the stabilization occur. They are also responsible, along
with physical-chemical and chemical reactions brought about by the additives, by the material
‘morphology.

In the mixture with gravel, the lithic fragments build the material structure while the additives
keep the matrix stable. In the soil-lime-cement mixtures, on the contrary, the “structure” is provided by the
original soil plasma transformed and enriched in cement products (result of the hydration and of
pozzolanic reactions), that isolates more instable material volumes.

NOCE, Cnrlos Mlurftlo

na regido do
Ferifert, Minas Gerais. 67 do s uxp Orieatador. Wison Teixeia

Resumo: O Complexo Belo Horizonte representa um segmento de crosta arqueana, constituido
principalmente por gnaisses tipo TTG, bandados e exibindo feigdes de mlgmuuux;!o (Gnmsse Belo
Horizonte). Ocorrem encravadas nos gnaisses pequenas faixas de rochas supracrustais, de natureza
vuleano-sedimentar (essencialmente vulcanitos méficos e sedimentos quimicos), e corpos granitsides
circunseritos. Estes granitbides apresentam aspecto homogéneo, foliagio bem desenvolvida, tendo-se
posicionado aps o evento principal de migmatizacdo do Gnaisse Belo Horizonte. Os dois corpos mais
significativos sio granitos célcio-alcalinos de alto K, designados Granito Santa Luzia ¢ Granito General
Cameiro.

Anslises U-Pb em zircdes de um mobilizado migmatitico definiram uma discérdia com
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intercepto em 2.860+14/-10 Ma, datando o evento de migmatizagéo do Gnaisse Belo Horizonte. Titanitas
do mobilizado ¢ do gnaisse alinharam-se em oura discérdia, com intercepto iferior em 2.041+5 Ma. Esta
idade foi interpretada como a do do Evento impresso
TR Belo Horizonte.

O Granito Santa Luzia posicionou-se em 2.712+5/-4 Ma (idade U-Pb em zircao), sendo esta.
também a idade provével do Granito General Cameiro. Obteve-se uma isécrona Rb-Sr (rocha total) para
o Gnaisse Belo Horizonte de 2.629+65 Ma. Os eventos de granitogénese e de rejuvenescimento isofopico
dos gnaisses mais antigos devem marcar os estigios finais de estabilizagdo da crosta arqueana na regido
do Quadrilétero Ferrifero.

No extremo sudoeste do Quadritatero Ferrifero um pequeno corpo granitico, o Granito Salto
do Paraopeba, possui idade U-Pb, em zircdo, de 2.612:5 Ma. Esta idade define, até o presente, 0 mais
novo evento de granitogénese arqueana da regio. Ainda no quadro da evolug#o arqueana, a anlise U-Pb
em rutilos de uma zona de cisalhamento mineralizada em ouro, cortando 0 Grupo Nova Lima, forneceu
resultado muito discordante mas com idade minima de 2.580 Ma.

Esse conjunto de determinagdes geocronolégicas, aliado a outros dados da bibliografia,
permite delincar um quadro bestante acurado para a evolugo da crosta arqueana. Informagdes adicionais
sto também fomecidas pelas datacdes de zircdes detrticos, provenientes das unidades s
proterozbicas do Quadrilatero Ferrifero. As mais antigas evidéncias da existéncia de nicleos continentais
datam de ca. 3.200 Ma. Entretanto, o principal periodo de geragdo crustal parece ter ocorrido entre 3.000-
2.900 Ma. A partir dai, o frend evolutivo registra um processo progressivo de amalgamagdo de blocos
continentais, associado a intenso retrabalhamento da crosta primitiva de blocos continentais, associado a
intenso retrabalhamento da crosta primitiva ¢ novos eventos de adigfo granitide, além da deposigdo de
seqUiéncias supracrustais do greenstone belr (Supergrupo Rio das Velhas). Resultou desse processo a
consolidago de extensa plataforma continental, provavelmente completada com a intrusdo dos granitos
arqueanos mais jovens, como o Granito Salto do Paraopeba.

A bacia de sedimentagio do Supergrupo Minas implantou-se sobre essa plataforma,
possivelmente ainda no final do Arqueano. Reforca a hipotese o fato de todos os zircdes detriticos
analisados para a Formagéo Moeda, unidade basal do Supergrupo Minas, serem mais antigos que 2.600
Ma. As outras unidades estudadas (Gmpo Sabaré, Grupo ltacolomi e Supergrupo Espinhago) continham
zirces g

0 pacote sedimentar o Supergrupo Minas registra a passagem de sedimentagéo plataformal
(grupo Caraga, ltabira e Piracicaba) para sedimentagdo sinorogénica, representada pelo Grupo Sabaré,
cuja idade méxima de deposigo foi determinada em ca. 2.120 Ma.

A idade de intrusdo do Batolito Alto Maranhdio foi determinada por andlises U-Pb em titanita
e zircdo, em 2.124:2 Ma. Este corpo, localizado a sul do Quadrilitero Ferrifero, possui composigdo
tonalitica predominante e caracteristicas geoquimicas indicativas de origem mantélica. Tal assertiva
confirma-se pela idade-modelo Sm-Nd (Tou) na mesma faixa de idade U-Pb. Portanto, interpreta-se o
Batélito Alto Maranhdo como uma intrusdo pré-colisional, ligada a consumo de crosta ocednica,
‘marcando o estigio do Evento Transamaznico.

As idades U-Pb em titanitas do embasamento arqueano posicionam o &pice do overprint
metamérfico transamazonico em 2.065-2.035 Ma. Este processo foi acompanhado pela intrusdo de
pequenos corpos graniticos na regio setentrional do Quadrilétero Ferrifero, que & o Granito Cérrego do
Brumado (idade U-Pb em monazita de 2.045 Ma) e o Granito Morro da Pedra. Pegmatitos intrusivos na
Formagéo Moeda, regio de Salto do Paraopeba, apresentam idade Pb-Pb em anfibslio de 2.236+200 Ma.

Outras determinages geocronoldgicas, no ambito do Complexo Belo Horizonte, incluem
uma errécrona Rb-Sr para o Granito General Cameiro, de 1.740+53 Ma, e idade K-Ar em biotita,
variando entre 1.800 ¢ 1.000 Ma. As idades por volta de 1.800 Ma poderiam registrar o resfriamento final
do Evento Transamazdnico. J4 as idades mais novas refletem, provavelmente, aberturas pamms do
sistema isot6pico K-Ar em eventos e baixa magnitude, ligados aos ciclos Espinhago e Brasilian

tagdo semelhante pode ser dada para as idades K-Ar (biotita) obtidas para o o Battio
Alto Maranho, de 1000422 e 730+25 Ma. Duas idades isocronicas Rb-Sr, para este mesmo corpo,
registram o rejuvenescimento isotpico brasiliano. Na mesma regifio, monazitas de veios quartzo-
feldspticos, encontrados na Falha do Engenho, possuem idade U-Pb de 596 Ma. A colocagdo desses
veios, ¢ o processos localizados de isot6pico, foram i como um reflexo da
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reativagdo de estruturas pré-existentes durante a deformago do Evento Brasiliano. O registro isotépico
pouco expressivo desse evento, no Quadrilitero Ferrifero, ¢ uma indicac@o de seu papel secundério na
estruturagéo da regido.

Abstract: The Belo Horizonte Complex represents an Archean crust segment principally composed of
banded TTG-type gneisses, and exhibiting migmatization features (Belo Horizonte Gneiss). Small tracts
of volcanosedimentary supracrustal rocks, essentially mafic volcanics and chemical sediments, and
‘granitoid bodies oceur enclosed by the gneisses. These granitoids are in general homogeneous, have well-
developed foliation, and were emplaced after the main migmatization event that affected the Belo
Horizonte Gneiss. The Santa Luzia and General Cameiro calc-alkaline granites constitute the two most
prominent granitic bodies.

‘The age of the Belo Horizonte Gneiss migmatization event is indicated by the 2860+14/10
Ma upper intercept of a discordia obtained by U-Pb analyses in zircons of a migmatitic mobilizate.
Sphenes of this mobilizate and of the gneiss align along another discordia with a lower intercept at
2041+5 Ma. This is interpreted as the age of the Transamazonian tectonometamorphic event imprinted on
the Belo Horizonte Complex.

‘The Santa Luzia Granite was emplaced at 2712:5/-4 Ma (U-Pb age in zircon), probably also

corre: to the age of the General Cameiro Granite. A Rb-Sr-whole-rock isochron indicates
2619+65 Ma for the Belo Horizonte Gneiss. These ages define a granite genesis event and also an isotopic
resetting of the older gneisses, possibly marking the final stages of the stabilization of Archean crust in the
studied area.

The Salto do Paraopeba Granite occurs in the extreme southwest of the Quadrildtero
Ferrifero, and has an U-Pb age in zircon of 26125 Ma. At present, this age is interpreted as defining the
youngest Archean granite genesis event. U-Pb analyses of rutiles from a gold-mineralized shear zone,
crosscutting the Nova Lima Group, yield a very discordant minimum age of 2580 M, also regarded as
part of the Archean evolution of this region.

“This set of geochronological determinations together with those already published allow the
establishment of a fairly accurate framework for the Archean crust evolution. Additional information are
also fumished by dating of detitic zircons, from Proterozoic supracrustal units of the Quadrildtero
Ferrifero. The oldest evidences for the existence of continental nuclei are dated at ca 3200 Ma. However,
the main period of crust generation seems to have happened between 3000 to 2900 Ma. Following this
period, the evolutionary trend followed a progressive amalgamation of continental blocks, associated with
intensive reworking of the primitive crust, renewed events of granitoid addition and deposition of the

greenstone belt Rio das Velhas Supergroup. As a result of this process, an extensive
continental platform was consolidated, probably accompanied by the intrusion of younger Archean
granites like the Salto do Paraopeba Granite.

‘The Minas Supergroup sedimentary basin was established on this platform possibly in the end
of the Archean. This hypothess is enhanced by detritic zircons consistently older than 2600 Ma from the
Moeda Formation, basal unit of the Minas Supergroup. A number of the zircons from the other studied
units, the Sabaré and Itacolomi Groups, and the Espinhago Supergroup, were crystallized and/or reworked
during the Lower Proterozoic.

‘The Minas Supergroup sedimentary sequence records the change from platformal (Caraga,
Itabira and Piracicaba Groups) to synorogenic sedimentation, the latter represented by the Sabara Group.
‘The zircons of this Group define the maximum age of deposition ca 2120 Ma.

U-Pb analyses in zircon and sphene determine the age of the intrusion of the Alto Maranhdo
Batholith at 2124+2 Ma. This granitic body is located to the south of the Quadrilitero Ferrifero, and has a
predominantly tonalitic composition. A mantelic derivation is indicated by geochemical characteristics,
and confirmed by a Sm-Nd model age (Toy) in the same range of age obtained by U-Pb. Therefore, the
Alto Maranhdo Batholith is interpreted as a precollisional intrusion related to the consumption of the
oceanic crust, marking the initial stage of the Transamazonian Event.

U-Pb ages in sphenes from the Archean basement define the peak of the Transamazonian
‘metamorphic overprint at 2065-2035 Ma. This process was accompanied by the intrusion of two small
‘granitic bodies in the northern region the Quadrilitero Ferifero: the Cérrego Brumado Granite (U-Pb age
of 2045 Ma in monazite) and the Morro da Pedra Granite. Pegmatites intrusive in the Moeda Formation in
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the region of Salto do Paraopeba have a Pb-Pb age in amphibole of 22364200 Ma.

er geochronological determinations in the Belo Horizonte Complex include a Rb-Sr
errochron for the General Cameiro Granite at 1740+53 Ma, and K-Ar ages in biotites varying between
1800 and 1000 Ma. The ages around 1800 Ma might indicate the final cooling of the Transamazonian
Event. The younger ages probably reflect partial opening of the K-Ar isotopic system during events of a
lesser magnitude, related to the Espinhago and Brasiliano cycles.

A similar interpretation arises from K-Ar ages of 1000+22 and 730425 in biotite obtained for
the Alto Maranhdo Batholith. Two isochronic Rb-Sr ages obtained for the same batholith register the
Brasiliano-cycle isotopic resetting. In the same region, quartz-feldspathic veins in the Engenho Fault
yields an U-Pb age in monazite of 596 Ma. The veins emplacement and the localized ot of isotopic
resetting are interpreted as resulting from the reactivation of pre-existing structures during the Brasiliano
Evics) dufrmaron T o oot AVt i ol esro ¥t it of 1%
secondary role in the structuring of the region.

RIFAZ, Carlos Guarino G6mes
A zona de cisalhamento sinistral “Sierra Ballena” no Uruguai. 18 de dezembro. 244p. 1 vol. Orientador:
Georg Robert Sadowski.

Resumo:  Inexistente.

Abstract: Sierra Ballena Shear Zone is a mylonitic belt 6 km wide and 750 km long. It is composed by
mylonites and ultramylonites of different types, due to differences in composition of protoliths and
intensity of deformation.

It i the last Pre-Devonian event in the Uruguay - Rio Grande do Sul Shield. SB.S.S.Z. s the
collisional border between the Pelotas magmatic arc and the passive margin of the Rio de la Plata craton.
Her mylonites register a large activity time because they present features corresponding to “hot mylonites”
as well as “cold” ones. Initial formation pressure and temperature correspond to amphibolite facies
following to greenschist to brittle in the late stages. Her kinematics shows essentially a synistral
component as partof simple shear as wella transtensional.

with the Além-Paraibe-Cubatéo-Lancinha Shear Zone one of the
most extensive shear belts of SW Gondwana. Her reactivation occur in Phanerozoic times affecting
‘Parans Basin sediments and performing the borders of Meso-Cacnozoic basins.

‘The eastern block is mainly integrated by various granitic rocks wh)ch are hm described;
‘meanwhile the western block exposes highly deformed granites, and a supracrustal

Theslgiace el v b nd o vt e e i i
‘marbles, metamicroconglomerates, metasiltstones and acid, basic and intermediate metalavas, as well as
reworked tf; all of the Lavalleja Group.

A supracrustal sequence integrated by mylonitized schists and possible acid metavalcanic
rocks, dominated by recumbent folding and horizontal foliation is described here for the first time:
Fazenda El Fortin Formation, situated between the Aigud Granite and S.B.S.S.Z.

ROHN, Rosemarie
Evolugdo ambiental da Bacia do Parand durante o neopermiano no leste de Santa Catarina e do Parand.
07 de margo. 386p. 2 vol. Orientador: Oscar Rosler.

Resumo: A presente tese aborda a lto-, crono- ¢ bioestratigrafia do Grupo Passa Dois, particularmente
das formagdes Teresina ¢ Rio do Rasto (membros Serrinha ¢ Morro Pelado), visando interpretar a histcria
ambiental e deposicional da Bacia do Parans durante o Neopermiano. Os resultados fundamentam-se nos
dados paleontolégicos ¢ litofaciol6gicos levantados ao longo de 16 estradas nos estados do Parand ¢ de
Santa Catarina, e nas andlises de testemunhos e de perfis geofisicos de pogos situados no leste da bacia.

Foram descritas 32 litoficies ¢ discutidos, de modo sucinto, os possiveis processos
deposicionais e 0s provaveis paleoambientes de origem.
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A distribuigdo espacial de 13 espécies de bivalves da Formagdo Teresina (46 assembiéias; 8
tafoficies) e 17 espécies da Formaglo Rio do Rasto (125 assembléias; 7 tafoficies) substancia a
redefinigdo das zonas Pinzonella neotropica, Leinzia similis ¢ Palacomutela? platinensis ¢ da Subzona
Nothoterraia acarinata-Relogiicola delicata. Na drea estudada, também ocorrem elementos das zonas
Barbosaia angulata-Anhembia froesi ¢ Pinzonella illusa, estabelecidas originalmente para depdsitos
formagdes Serra Alta e Corumbatai no Estado de Sio Paulo. Entretanto, seu registro escasso inviabiliza
ampliar formlmw a abrangéncia geogréfica dessas zonas.

vegetais sdo registrados em 14 afloramentos da Formagdo Teresina ¢ em 133

-ﬂammmthmqhmdoRm(mennfoﬂm) Sko propostas as zonas Lycopodiopsis

ir as mudangas ambien
ocorridas na transicdo entre as formagdes Teresina ¢ Rio do Rasto. Sphenophyllum ¢ um género
seguramente permiano. A zona . paranaense ¢ a mais diversificada (abundantes
ﬁluﬂnmmmﬁl&«fméﬁm,mm) A Zona S. gondwanensis j4 atesta relativo declinio da

Sto conhecidas 13 espécies de conchostriceos na Formagdo Rio do Rasto e, através das
novas investigages, o nimero e ocorréncias elevou-se para 136 (192 assembléias; 9 tafoficies). Os
costiacisodioT i RNl e e oo o R (A oT coudstis

climticas Quanto & o redefinidas as zonas Cyzicus sp., Moroleaia
unicostata, indo a Subzona “intervalo

da Familia Leaiidae, quase até 0 topo da formaso, constituem forte evidéncia
dnidadepq-m’ml

Os depositos das formages Serra Alta, Teresina ¢ Rio do Rasto foram correlacionados ¢
subdivididos em 11 intervalos de conotagio cronoestratigrifica. Apés a deposigio da Formagdo Irati
(mmmhcmmmuxmmm-mmmwmm

do Parand, pelas variagdes da pluvi 0s
depésimslegi.lrmpmdﬂminmlﬂmn mmmh‘smupummmum(nwde

Porém. muito raso da bacia resultou na preservago ﬁcusbl.mme
similares entre as margens e as porgbes mais centrais, mascarando as grandes ias
provavelmente existentes a0 longo da

A Formagio Serra Alta representa o primeiro grande ciclo transgressivo-regressivo. A parte
mfmanomnﬂonms,wmh&m‘veliZnuP illusa da Formagéo Corumbatai no Estado de
Sdo Paulo, corresponde ao final dessa regressio. Nesse intervalo, pode ter subsistido alguma
com a Bacia do Karoo, porém ndo mais com o oceano. Os raros f6sseis que evocam paleoambiente
“marinho” devem ser descendentes de organismos marinhos euritépicos bem mais antigos, a exemplo do
que se observa aualmente no Mar Céspio. Provavelmente incidiram fases de grande aridez durante a

“lago-mar”; comumente e para dreas mais centrais da
bacia, por fluxos induzidos por ampla distribuicdo de Pinzonella neotropica permite
concluir que novas subidas do nivel de base causaram inundagdes em dreas (por exemplo, até o

Nessa fase houve extingdo dos bivalves da Zona P.neotropica, provavelmente causada por diminuiio da

OthbloSamth!wmnnbmdepwaomlh‘mm com grande aporte de areia
través da ¢ freqlente dos depositos por ondas de tempestade.
Ammmwam-mwmmammm as
Mﬁﬂoﬂﬁhﬁmenmﬂmdﬂmwlvmmohﬂnummﬁmclmwmm&x
Nio obstante a maior pluviosidade, devem ter ocorrido alguns grandes  ressecamentos da.bacia,
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eolicas e fluviais.

O Membro Morro Pelado é caracterizado pelas evidéncias do crescente aumento da aridez.
Sto comuns sucessdes litologicas ciclicas (10-30 m de espessura) que devem representar a rapida
progradagio de barras de desembocadura apds ligeiras subidas do nivel de base (relacionadas a
recorréncias de clima um pouco mais umido); no topo das sucessdes ciclicas, sdo encontrados depositos
fluviais e/ou e6licos © superficies de erosdo. Algumas discordincias intraformacionais, especialmente na
regido de Candido de Abreu, indicam quedas do nivel de base mais acentuadas, possivelmente
relacionadas a alguma instabilidade tectonica. A Formagdo Piramboia deve representar o apogeu da
aridizagdo, podendo ter iniciado a sua deposigio no norte da bacia, enquanto ainda se acumulava a
Formagéo Rio do Rasto nas porgBes mais centrais.

Ponderando varios dados puleonloléglcus & informagdes de cardcter global do Gondwana, a
Fomw;ﬂa Teresina provavelmente ¢ kazaniana e a Formag#o Rio do Rasto, na 4rea de afloramentos, &

Abstract:  This thesis deals with litho- crono- and bioestratigraphy of the Passa Dois Group, particularly
of the Teresina and Rio do Rasto Formations (Serrinha and Morro Pelado Members) in order to interpret
the environmental/sedimentary history of the Parand Basin during the Neopermian. The results are
supported by paleontological and lithofaciological data, including the description of 32 lithofacies,
collected along 16 roads in the states of Parans and Santa Catarina, as well as by analyses of drill-cores
and geophysical logs of boreholes situated in the eastern part of the basin.

‘The spacial distribution of 13 species of bivalves of the Teresina Formation (46 assemblages;
8 taphofacies) and 17 species of the Rio do Rasto Formation (125 assemblages; 7 taphofacies) supports
the redefinition of the Pinzonella neotropica, Leinzia simillis and Palaeomutela? zones, and of the
Nothoterraia acarinata-Relogiicola delicata Subzone. In the studied area, there are also representatives of
the Barbosaia angulata-Anhembia froesi and Pinzonella illusa zones, originally established for deposits
of the Serra Alta and Corumbatai Formations in the State of Séo Paulo, yet its sparse occurrence does not
allow formal amplification of the geographic area of these zones.

Plant megafossils are registered in 14 outcrops of the Teresina Formation and in 133 outcrop
of the Rio do Rasto Formation (for a total of § The is derbyi,
Pparanaense and Schizoneura gondwanensis zones are here revised. Between the first two zones there
exists a poorly represented, informal floristic “interval”, which must reflect environmental changes that
occurred in the transition between the Teresina and Rio do Rasto formations. Sphenophyllum is certainly a

sphenopsids, among others). The S. gondwanensis zone already shows a relative decline in diversity,
probably because of drier climatic conditions, with survival of practically only the sphenopsids and other
plants that occupied the margins of aqueous environments. In general, the studied taphofloras are poorer
than other coeval Gondwana examples, suggesting drier conditions for the Parana Basin region.

Thirteen species of conchostracans are known in the Rio do Rasto Formation, and through
new investigations, the number of occurrences has increased to 136 (192 assemblages; 9 taphofacies). The
conchostracans comprise evidence of low salinity of water and support the interpretation of relatively dry
climatic conditions. The Cyzicus sp., Monoleaia unicostata, Paranaleaia supina zones (including the
Palaeolimnadiopsis subalata Subzone) and a “final interval” are redefined. Representatives of the
Leaiidae Family, found until almost the top of the formation, constitute strong evidence for a Permian age.

sits of the Serra Alta, Teresina d Formations were correlated and
subdivided into 11 chronostratigraphic intervals. After deposition of the Irati Formation (basal unit of the
Passa Dois Group), great transgressions-regressions started again in the Parand Basin, possibly controlled
by global tectonics and by variations in rainfall. The deposits document predominantly the regressive
phases. Close to the paleo-margin of the basin (Santo Anténio da Platina region), the sedimentary record

is more incomplete and there is a greater abundance of calcite bearing rocks. Even so, the epicontinental,
very shallow churacm' of the basin resulted in the preservation of very similar facies fmm the margin to
the center, mnkmg ities which probably successior

o SeritA KBty represents the first great transgressive-regressive L'ycle The lower
part of the Tmsm Formation, equivalent to the P. ilfusa Zone of the Corumbatai Formation in the State
of Sao Paulo, corresponds to the end of this regression. During this time, there may have been some
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aquatic communication with the Karoo Basin, but not with a true marine environment. The rare fossils of
“marine” affinities must be descendants of much older eurytopic marine organisms, such as some
invertebrates today in the Caspian Sea. There probably were phases of great aridity during the deposition
of the Teresina Formation leading to the deposition of carbonates at the margins of the “sea-lake”; these
carbonates commonly were reworked and transported to more central areas of the basin by storm-induced
currents. The broad geographical distribution of Pinzonella neotropica indicates that new rises in water
level caused imundation of great areas of the margin of the basin (for example, as far as the extreme
northeast of the Séo Paulo State and Paraguay). The last transgressive-regressive cycle recognized for the
Teresina Formation must have been controlled by a marked increase in rainfall. The extinction of bivalves
it Riseo0p e ot ey oy isremig e
‘The Serrinha Member records a shallow lake environment, with a great input of river-mouth

sand and frequent reworking of the deposits by storm waves. The new expansion of the sedimentary limits
of the basin, the decreasing salinity of the water, the lack of carbonates, the modifications of the fauna and
the greater diversity of the flora attest to more humid climatic conditions during deposition of this
formation. In spite of the greater rainfal, drops in great lake level must have occurred, as indicated mainly
by new changes in the bivalve faunas and by the first occurrences of eolian and fluvial faces.

The Morro Pelado Member s characterized by evidences of progressive desertification.
Cyclic upward-thickening and ~coarsening successions are common (10-30 m thick) which must
progradation of mouth bars after small rises in water level (related to short intervals of slightly more
humid climate); at the top of the cyclic successions, are observed fluvial and/or eolian deposits and
erosion surfaces. Some intraformational unconformities in the upper portions of the formation, especially
in the Céndido de Abreu region, indicate major lowering of the relative base level, possibly caused by
tectonic instability. The Piramboia Formation must represent the climax of aridization, and its deposition
‘may have begun in the norrhem part of the basin while the Rio do Rasto Formation was still accumulating
in the more central

iy thab oo ccalcaFedlacu ot ST fmsion coneerting
Gondwana, suggest that the Teresina Formation is probably of Kazanian age, and the Rio do Rasto
Formation, where exposed, s of Tatarian age.

SANTOS, Edilton José dos
O complexo granitico Lagoa das Pedras: acresgio e colisio na regido de Floresta (Pernambuco),
Provincia Borborema. 12 de junho. 220p. + 05 p. de anexos. Orientador: Benjamim Bley de Brito Neves.

Resumo: A Provincia Borborema evoluiu através de um mecanismo de colagem de terrenos, os quais
se agregaram & margem norte do Créton do Sio Francisco durante o Neoproterozsico. O Complexo
Granitico Lagoa das Pedras constitui um batdlito granitico composto, situado no limite entre terrenos Alto
Moxoté e Alto Pajet ¢ sua evolugo testemunha um longo periodo de acresgao e coliséo na Provincia, que
iniciou-se no final do Mesoproterozsico e prosseguiu durante todo Neoproterozéico.

O terreno Akto Moxot§ compreende uma faixa mesoproterozsica que inclui um prisma
acresciondrio, uma pilha metavulcanossedimentar ¢ um bloco de embasamento granulitico
paleoproterozoico. O segmento acresciondrio engloba uma suite bimodal formada por corpos tabulares de
gabros, dioritos, anortositos em menor proporgdo ¢ um conjunto de granitoides leucograniticos ¢
uand.hjemﬂims, que aparecem atravessando tanto as rochas do embasamento, quanto a seqiéncia

A sequéncia supracrustal é composta por uma sucessio de metassedimentos clisticos e
quimico-clésticos intercalados com rochas metavulcanicas e natureza intermedidria, que incluem uma
suite calcioalcalina com médio a alto K de arco magmitico, formada por andesitos, andesitos basilticos,
traquiandesitos, traquibasaltos, tufos ¢ por pequenas intrusdes de gabros e diabasios. Todo o conjunto estd
fortemente deformado e metamorfizado na ficies anfibolito alto. Os padrdes geoqui da suite
bimodal demonstram seu cardter pouco evoluido e um provavel ambiente ocednico de formagdo.
Evidéncias mineralogicas e geoquimicas sugerem que os trondhjemitos teriam se originado por fusdo
parcial dos toleitos, deixando um residuo eclogitico, em um episdio de pressoes moderadas (abaixo de 8
Kba) ¢ alta temperatura (acima de 900°C). Os dados isocronicos U/Pb em zircdes das vulodnicas ¢

indicam que o em tomo de 1,0 Ga.




O Complexo Granitico Lagoa das Pedras foi formado pela intruso sucessiva de pulsos
graniticos com um evento seguido de outro 0 complexo
ol G A Sk ailch (e e B e tagrnitidespeshuninoscs 150,
rochas e i i fatias

sio produtos de rochas bisico-ultrabisicas intrusivas e vulcsmm baslticas e

picriticas toleiticas, formada no isédi o do terreno Alto Moxot6. As
is sdo i peunws. mas _englobam uma _componente

formada de dacitica, dacito-

andesitica e traquidacitica, com padrdes gccqufmu;os Sl s el merubtios il E0s
migmatitos e metagranitoides foram formados por recristalizacdo e fusdo parcial dos protolitos
sedimentares e vulcanossedimentares, gerados por fusdo incongruente de micas, com auséncia de vapor,
estimando-se pressdes moderadas (5 a 6 kbar) e temperaturas em toro de 700°C na formagio dessas
iR e R e v e
0 do terreno Alto Moxoto. Uma idade similar foi obtida em zircoes dos metagranitoides
mnncionais, sgerindo e do i herdados
ento transtracional originou dois pulsos principais, denominados de Granodiorito Riacho
dolese Gnmto S0 Jodo, além do Granito Serra do Arapu, jé fora dos limites do Complexo. O espectro
do ito Riacho do Ic6, iorit iorit ito, € sua

inatura geoquimica confirmam tratar-se de uma série calcioalcalina com médio a alto K, hibrida de
arco continental, evoluida através de mistura de magmas/assimilagdo, seguida de cristalizagdo fracionada,
com separagdo de homblenda, plagioclsio e biotita. Os autlitos e xendlitos de rochas méficas ¢ uma
idade Tow Sm/Nd de 1,28 Ga. 530 sugestivos de uma fonte ligada ao segmento acrescionario. Concérdia
U/Pb em zirc3o definiu uma idade de colocagdo de 750+20 Ma., comprovando tratar-se de um pulso
distint na faixa Piancé-Alto Brigida (Cachoerinha-Salgueiro). O Granito S0 Joo é um
lencogranito peraluminoso com granada, crustal colisional intrusivo ou hidrico com forte componente
sedimentar. Os padrées geoquimicos  isotépicos Sm/Nd confirmam sua relagio com os diatexitos ¢
‘granitSides contracionais, sugerindo a evolugo desses dois pulsos crustais através de um tnico ciclo. O
Granito Serra do Arapud representa um membro da série granitica/shoshonitica implantada na transigio
entre o terreno Alto Pajeii e Piancé-Alto Brigida (Cachoeirinha-Salgueiro), correspondendo a uma série
hibrida tardiorogénica brasiliana.

A anlise tectonica e geocronolégica/isotdpica (U/Pb e Sm/Nd) é compativel com uma
evoluglo progressiva_enireesses pulsos durante o Neoproterozbico. O episédio contracional
corresponderia a um evento de colisdo obliqua entre os terrenos Alto Moxotd € Alto Pajei, s

imediatamente pelo episodio transtracional, em torno de 750 Ma.; os pulsos tardi ¢ isko, incluindo
0 Granito Serra do Arapus, teiam se desenvolvido entre 620 ¢ 570 (157) Mn_, concomitantemente 20
ido na faixa Piancé-Alto Brigid: irinh:

Abstract: The Borborema Province has evolved through a tectonic collage mechanism in which several
terranes have been attached to the northern margin of the Sao Francisco craton. The Lagoa da Pedras
Granitic Complex is a granitic composite batholith lied between the Alto Moxoté and Alto Pajet terranes
and it was produced by a long accretion-collision process, which started in the late Mesoproterozoic and
has continued through the Neoproterozoic era.

The Alto Moxotd terrane constitutes a Mesoproterozoic belt that embraces an accretionary
wedge, a volcanic and sedimentary supracrustal pile and 2 paleoproterozoic gramulitic basement. The
accretionary wedge is a bimodal suite including a series of gabbros, diorites, minor anorthosites, and
associated lencogranites and trondhjemites sheets, that intrudes both the basement and the supracrustal
rocks. The supracrustal sequence is composed by a succession of clastic and chemical-clastic sediments
interlayed with intermediate metavolcanic rocks, which includes a calcalkaline medium to high-K suite of
magmatic arc, formed by andesites, basaltic andesites, trachy-andesites, trachy-basalts, fuffs and small
intrusions of gabbros and diabases. Al the rocks are strongly deformed and metamorphosed in the high
amphibolite facies. The gaochnmozl pattemns of the bimodal suite show 2 primitive character and szt
2 probable original oceani and evidences supports the
‘generation of the n’vndhjemmcs by partial melting of the tholeiites, leaving a eclogitic residua, in moderate
pressure (below 8 kbar) and high temperature (above 900°C) conditions. U-Pb concordia of zircons of the
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metavolcanics and leucogranites indicates an age around 1.0 Ga. for the accretion and volcanism event.
‘The Lagoa das Pedras Granitic Complex was formed by successive granitic pulses related to

two tectonic episodes of and character. A anatectic complex
includes slices of peraluminous diatexites and S-type itoids stacked with
rocks and a supracrustal sequence of clastic and ic character. The fic-ul sl

are metamorphic pmdnmoﬂholambuwundulmbuwmmvesmdb&lm:mdpmcvolumu,

mnyufummmmmofﬂuAmMmmm supracrustals are mainly
but embraces a sequence, composed of metagreywackes and

i itionally to dacites, dacitic andesites and trachy-dacites with

similar geochemical patterns to mature volcanic arcs. The migmatites and metagranitoids have been

voleanoclastic sequence yield an age similar to the volcanism of the Alto Moxot6 terrane. The zircons of
the contractional metagranitoids are also of this age being probably inherited crystals.
transtensional granitic plutonism occurred in two main pulses that gave rise to the Riacho
do Ic6 Granodiorite and S&o Jodo Granite, as well as to Serra do Arapus Granite, the later lying out of the
limits of the complex. Compositions of the Riacho do Ico Granodiorite range from quartz-monzodioritic
ity i s g weiea Eatre G a1 oo GG,
medium to high-K calcalkaline series (H,, type). Magma mixing and assimilation followed by fractional
crystallization with homblende, plagioclase and biotite separation provides the compositional variation
observed. A source related to accretionary rocks is suggested by mafic autoliths and xenoliths and a Tou
Sm/Nd model age of 1,28 Ga. An/U/Pb zircon concordia of the Granodiorite defines an emplacement age
of 750120 Ma., showing that it is a distinct pulse from that of Piancé-Alto Brigida (Cachoeirinha-

Bﬂgd-behlndmeﬂmh)eﬂlﬂnne,mrapondmg
mwdmhgcw%msmd)mmmofmmwﬁr

gathered in this rescarch point to a progressive evolution befween two forementioned pulses during the
The

ds to an oblique collisional event between
Alto Moxotd and Alto Pajed terranes, immediately followed by the transtensional episode about 750 Ma.
The late collisional pulse, which includes the Serra do Arapud granite, would be developed between 620
and 570 (5157) Ma,, together with the Piancé-Alto Brigida plutonism.

SIMOES, Luiz Sérgio Amarante
Evolugdo tectonometambrfica da Nappe de Passos, sudoeste de Minas Gerais. 23 de maio. 149p. + 15p.
de anexos. Orientador: Vicente Antonio Vitério Girardi.

Resumo: O objetivo do presente trabalho ¢ documentar e explicar o metamorfismo inverso da Nappe
de Passos, numa drea de aproximadamente 2.700 kn’, na parte sul da Faixa de Dobramentos Brasilia, no
Estado de Minas Gerais. O estudo foi baseado em andlise estrutural, petrografia de - cerca de 400 laminas
delgadas e andli i
N:pmﬁomanmd:Dohmmmmn&mﬂd&mmsiommnﬁmd&
duas

‘toleitica daiiclos o v oy spere, Sko
dois.ciclos icionais. O ciclo i por uma
sedimentagdo matura, representada por quartzitos e mica Xistos, enqmmo o deposicional superior

apresenta uma sedimentagdo imatura, representada por gnaisses, mica Xistos, e, minoritariamente,
quartzitos. A unidade tectonica intermedidria ¢ representada por um sistema de cavalgamentos,
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mmmnmameﬁhmdoempoommﬁmosmmmm«
ficies xisto verde inferior. Lascas tectonicas de rochas do embasamento e de sua cobertura
mmeam 0 Grupo Bambui, s3o incluidas no sistema de cavalgamento. A unidade tectonica

por um grani
Mn)nwmo o&mhocammﬁm:mwmnmdinmmdnmwmzém

SepRimGEORE S R i
revisio da. nomenclatura estratigréfica splicada 4 sequéacias. metassedimentares
mfmduummdwnmuomo&nwmdzveserlmlludapmumhndn)lwpedghssos,m
e T e D
nome Canastra € recomendado para substituir os termos Sequéncia

contemporéneo para s trés unidades tectdnicas.  Além disso, 0 padrio estrutural toma-se mais complexo
da uni ica autéctone, inferior, para

O padrio estrutural da Nappe de Passos ¢ caracterizado por uma foliagio de baixo angulo,

e i e

i WNW, associada. Uma historia de deformaglo nfo coaxial ¢ um transporte de
o odi

e suaves,
Apresentam orientac8o axial W-NW ¢ NNW-NE. As estruturas da nappe sdo agrupadas em quatro fases
de deformagdo, D; a Dy, sendo que o transporte da nappe e a foliag#o principal sfo relacionados & fase D;.

A Nappe de Passos ¢ caracterizada por apresentar um gradiente metamdrfico invertido,
ma&-ammwu.m:ummwmmmmmm

pressio para niveis’ crustais mais rasos, ocasionado pelo intenso cisalhamento ndo coaxial, tipico do
mdes\bdneﬂo
WmmemmwelNlppeanmos

esta rochas foram deformadas ¢ metamorfisadas numa zona de subducgdo e, entdo, wcmmwnmu
expulsas para niveis crustais mais rasos, durante uma coliso continental do Ciclo Brasiliano.

Abstract: The objective of this study is to document and explain the inverted metamorphism of the
Passos Nappe over an area of 2,700 km’ in the southern part of the Brasilia Fold Belt in Minas Gerais
State. Structural analysis in the field, more than 400 thin sections, and microprobe determinations for
geothermobarometry support my results.

In the southern part of the Brasilia Fold Belt, three tectonic units, one autochthonous and two
allochthonous, are identified. These were imbricated by large thrust faults during Brasiliano orogeny
about 600 Ma. The uppermost tectonic unit, the Passos Nappe, is mainly a psammitic-pelitic

sequence, with minor associated tholeiitic basic rocks, metamorphosed to greenschist to

upper amphibolite conditions. Two depositional cycle are recognized. Its lower depositional cycle is

d:ummd by a mature sedimentation represented by quartzites and mica schist, whereas its upper

depositional cycle had an immature sedimentation and is now represented by gneiss and mica schists with
‘minor associated quartzites.

‘The autochthonous tectonic unit has two parts: a granitic-gneiss-greenstone basement of Early Proterozoic
(~ 1,800 Ma) to Archean age, the Campos Gerais Complex, and a Late Proterozoic metasedimentary
cover, the Bambui Group, which represents a pelitic-carbonate platform sequence

imentary
sequences suggests that the term Arax Group should be utilized for the rocks of the Passo Nappe, and not
the Araxé-Canastra Group, which has been used by many workers. In the intermediate tectonic unit the
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e e G o Qo ey
Sequence and Serra da Boa
A b6 B i v e s 5 svoognized g o0 o s i,
The development of this foliation was partially coeval for the three tectonic units. In addition, the
becomes more complex upward from the basal autochthonous to the uppermost
tectonic unit.
T e alm g i,
iated WNW

mineral/stretching s strain
mmllm:madbymmmmunofnpmwsende.lowphme,uprightfnldsm
superimposed on the main foliation, which has W-NW and NNW-NE axial trends. The nappe structures
are grouped into four deformation phases, D1 to D. The nappe transport and the main foliation are D;
related.

An inverted metamorphic gradient, medium greenschist to upper amphibolite facies, is typical
to the Passos Nappe. Geothermobarometric data indicate 486°C - 6 kbar near the nappe’s base, and an
increasing temperature and pressure conditions up to 739°C - 11.2 kbar near the top of nappe. Deflection
ofmmmmemmmmmmmmmormh@mmmsmaw
crustal levels, due a shear, are believed

Wﬂmmﬂmmmmmmmmwumlmof
sedimentary rocks deposited on a passive continental margin; these were subsequently deformed and
metamorphosed in a subduction zone, and then, squeezed out to a shallow crustal level during the
continental collision of the Brasiliano Cycle.

SIGA JUNIOR, Oswaldo
Dominios tecténicos do sudeste do Parané e nordeste de Santa Catariy
crustal. 27 de setembro. 212p. 1 vol. Orientador: Miguel Angelo Stipp Basei.

eocronologia e evolugdo

Resumo: O objetivo deste trabalho ¢ discutir a evolugdo geotectdnica de terrenos Pré-Cambrianos
localizados na porgdo sudeste do Parans e nordeste de Santa Catarina.

As diferengas litologicas, petrograficas, estruturais, acopladas principalmente aos estudos
‘geocronologicos, permitiram reconhecer neste setor a existéncia de trés grandes dominios com evolugdes
‘proprias e distintas.

O primeiro dominio (Luis Alves) tem grande expresso na porgdo meridional estudadas,
ruano pordest,sentido Sera Negrs, estendendo-se provavelmente até 0 Maciso de Iatins, jd
do de Séo Paulo. E balizado nia px Dominio Curitiba e

principal gnaisses
Ml).enol’lhoplmvmm(Zloo-lmMa) ‘Grande parte desses terrenos encontrava-se relativamente
frio no Neoproteroztico, temperaturas inferioes a 300°-250°C, representando possivelmente nessa época
os Crtons do Cong

owm(m@-)w.mmmmmmmnmmr
noroeste, através de pelas sequéncias | dos Grupos Agungui ¢
Setuva. i mdmlnmmdiu do fécies anfibolito, ocorrendo em sua
borda meridional granitides célcio-alcalinos (Suite Rio Pién). Cllmnnupormufmnldm
no

mlmvgqmmmlmadammumlmsm«wddnmdncmﬂom‘benomnspnnemhxwo,
envolvendo tanto as sequéncias metassedimentares como a margem continental retrabalhada do
microcontinente colidente teria sido de NW para SE. Tal processo ter-se-ia iniciado ao redor de 700+50
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Ma, periodo este em que o arco magmitico Trés Corregos seria gerado, na borda do Craton do Parand. O
fechamento completo do oceano existente entre o Dominio Luis Alves ¢ o Craton do Parand,
conseqientemente colisio, teria ocorrido em épocas anteriores 2 620-600 M, periodo este associado 20
resfriamento (idades K-Ar) do Dominio Curitiba. Os granitbides deformados (Suite Rio Pién), que
balizam o contato entre os Dominios Curitiba e Luis Alves, poderiam ter sua colocagdo relacionada a
zonas limit h i

O terceiro dominio (Paranagui) ocupa grande parte do setor oriental estudado, sendo
representado por uma variedade de granit6ides heterogencamente deformados (Morro Inglés, Canavieiras)
e isétopos (Rio do Pogo, Estrela), ocorrendo ainda como encaixantes, gnaisses, Xistos, quartzitos ¢
anfibolitos. A justaposido do Dominio Paranagué deu-se tardiamente a colagem dos terrenos Luis Alves
e Parané. Os dados geocronolégicos sugerem a formagdo desses granitéides principalmente no intervalo
620-570 Ma. O padréo K-Ar (560480 Ma) indica ainda que o resfriamento deste segmento ou de parte

dele, atingiu o Cambro-Ord processos relaci 2 aglutinagio
dos Crétons Congo-Kalahari ¢ os Crétons S&o Francisco-Parand ¢, formaggo do Gondwana
Ocidental.

Durante 2 justaposigio do Dominio Pannag\lﬁ, xegusm s no ambito dos terrenos adjacentes,
j8 relati expressivo lcalina-peralcalina (600-570 Ma),
representado pelos macigos graniticos da Graciosa, Axdugava, Marumbi, Serra da Igreja, Agudos do Sul,
Morro Redondo, Dona Francisca, Pirai, Corupé e Serra Alta. Neste mesmo periodo, ocorre intenso
v..xmmo dcido-itermedidrio, elacionado & volugdo das Bacias de Campo Alegre, Guaratubin ¢
Corup sugerem um produzidos pelos
a,nsus crustais decorrentes de uma prncm de condiges de maior establhdad: ap6s 0 espessamento
provocado pelo tectonismo precedente.
Finalmente, expressivo vulcanismo bisico, de idade Juro-Cretécea, distribui-se no dmbito

desses terrenos, rel: do a processos com a for do Atléntico Sul.

Abstract: The aim of this study is a discussion of the geotectonical evolution of Precambrian terrains in
the southeast of the Parana and northeast of Santa Catarina. Three large domains with individual and
distinct evolutionary histories are recognised by lithological, petrographic and structural differences,
reinforced by geochronological data.

The Luis Alves domain occurs mainly in the southern part of the study area, but narrows
northwestwards in the direction of Serra Negra and probably continues up to Itatins massif in Sz Paulo
State. Its contacts with the Curitiba Domain in the northwest and with the Costeiro Domain in the east are
formed by expressive shear zones. In the south, the Luis Alves Domain is covered by sediments of the
Itajai Group formed during development of the Dominio Feliciano Belt. The Luis Alves Domain is mainly
composed of high grade rocks, typically granulite gneisses formed during the Archaean (2,800-2,600 My)
and Paleoproterozoic (2,200-1,900 My). A large part of this domain was relatively cool during the
Neoproterozoic, with inferred temperatures lower than 250-300°C. At this time, the domain was a
continental segment - the Luis Alves microplate - between the Congo (Africa) and Paran (Brazi) Craton.

The Curitiba domain oceurs in the northern part of the study area. It is separated from the
metassedimentary sequences of the Agungui and Setuva Groups, to the northwest, by shear zones.
in this domain. Deformed calc-alkaline granitoids
occur along its southem border ‘The mesosomes were o fimed o the Paleoproterozoic (2,200-1,800 My),
while were formed in the (640-560 My). During this
period, the isotherms e temperatures higher than 500°C. These terraines are believed to have
formed the border of the Luis Alves microplate, which was strongly deformed and suffered migmatization
and granite intrusion during the Neoproterozoic.

“This tectonic situation resulted from the movement which thrust the Luis Alves terranes under
the Ribeira belt. The transport, which involved both metasedimentary sequences and the continental
margins of the colliding microcontinent, was from northwest to southwest. The process started at 700450
My at a time when the Trés Cérregos magmatic arc was formed at the margin of the Paran craton. The
total closure of the ocean which existed between the Luis Alves and Paran terranes and the subsequent
continental collision occurred before 620-600 My when late tectonic processes (uplift/cooling) were
affecting the Curitiba domain. The deformed granitoids of the Rio Pién suite, which outline the contact
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between the Curitiba and Luis Alves Domain, may have been intruded into the transcurrent zones define
their cor

‘The Costeiro Domain occupies a large part of the eastern part of the study area. It is formed
by various heterogeneously deformed (Morro Inglés, Canavieiras) to isotropic (Rio Pogo/Estrela) plutons,
together with gneisses, schists, quartzites and amphibolites which form the host rocks. The Costeiro
Domain arrive at its present position late during the college of the Luis Alves and Parana Domains. The
geochronological data shows that the granitoids were formed during the interval 620-570 My.

The K-Ar age pattern shows that this sector remained hot, with isotherms above 250°300°C,
during a long time interval from the Cambrian to the Ordovician, and may provide of uplift and
agglutination of the Congo and Kalahari cratons to the Sio Francisco, Paran and Amazonian cratons
which resulted in the formation of West Gondwana.

During the arival of the Costeiro Domain, the adjacent terrains were relatively stable.
Abundant alkaline-peralkaline granite intrusion, represented by the Graciosa, Anhagava, Maruni, Serra da
Igreja, Morro Redondo, Dona Francisca, Pirai and Corupé massifs, occurred within these terrains at 600-
570 My.

During this same period, acid-intermediate volcanism occurred during the evolution of the
Campo Alegre, Guaratubinha and Corupé basins. This manifestations area a consequence of crustal
rearrangement eithin relatively stable segments under distensive regimes.

Finally, Jurassic-Cretaceous mafic volcanism occurred eithin these Domains, related to the
tectonic processes which the opening of the Atlantic.

SILVA, Alexandre Pessoa da
Mercirio em ambientes agudticos de Poconé-MT. 08 de dezembro. 123p. 1 vol. Orientador: Raphael
Hypolito.

Resumo: Para entendimento dos mecanismos de transportes de mercirio nos ambientes aquiticos de
Poconé, by das fontes de do poluente, a partir d:

Além do levantamento da histéria dos ciclos do garimpo, formas de garimpagem de ouro
predominantes na regifo e a intensidade recente da atiidade, buscou-se caracterizar as principais
drenagens que cortam o municipio de Poconé, tanto quanto a pardmetros fisico-quimicos e quimicos de
suas dguas, em diferentes épocas de chuvas e de estiagens, bem como quanto a0 processo de poluigdo
mercurial nos seus diversos compartimentos ambientais.

No periodo entre. 1989 (concentrando-se no crrego Tanque dos Padres) e 1994 (incluindo as
principais drenagens que cortam o municipio de Poconé) foram analisadas aproximadamente 500

S % igipda

caracterizar o impacto poluente na maior bacia de rejeitos de Poconé, o Tanque dos
Padres, pela dimenséo da drea ¢ desencontro das informasdes wbu as emisses de mercirio nas diversas
impo, uma de campo, que possibilitou um grande
niimero de andlises semi-quantitativas de mercrio em sedimentos permitindo visualizar, a um nivel
‘macro, a distribuigdo do mercirio a0 longo do cérrego dos Tangue do Padres.
Como resultado principal, assinalou-se a baixa mobilidade do merciirio metdlico, emitido
juntamente com os rejeitos de amalgamacdo, contido nos corpos de rejeitos. Por outro lado,
principalmente na época das fortes chuvas, o material particulado torna-se um eficiente mecanismo de
transporte para o mercirio existente nas camadas mais superficiais dos solos.
Os resultados indicaram forte contaminagdo mercurial, principalmente dos corregos Pirarema
tanga. No caso do cérrego Pirarema, afora 0s impactos poluentes causados pelos garimpos da
localidade de Cangas, através dos comregos Corguinho ¢ Navegantes, existe a possibilidade de
contaminagdio pelos vapores de merciirio provenientes das casas de compra de ouro, no centro de Poconé,
trazidos pelos ventos predominantes de diregdo norte e nordeste.

Abstract: For the understanding of the mercury transport mechanisms in the aquatics environment of
Poconé, we search for the knowledge of the pollutant emissions source from the regional garimpos
activities.
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Besides the survey of the historical garimpo's cycles, its predominants forms in the region
and the intensity of its recent activities, another point this study was to characterize the main
that cut Poconé city, as the physical-chemical and chemical parameters from its waters in different
seasons.

Another aspect of the study was the mercury in the different environment compartments.
Between 1989 (in the Tanque do Padres creek) and 1994 (including the others main drainages, which
passes through Poconé), were analysed approximately 500 probes of different environment compartments.

To characterize the pollutant impact in the biggest Poconé's taillings depot, Tanque dos

methodology, which permitted o realize a great number of mercury semi-quantitative analyses in the
creek sediments.

With this colorimetrical analytical kit was possible to recongnize the mercury hot points

ons along the Tanque dos

As the others main results this study, it was pointed the low mobility of metallic mercury
emitted together with the amalgamated material :aciuded in the taillings body. Another observed aspect,
specially during the heavy rainy season, the particuiate mater becomes a efficient transport mechanism for
mercury existing above superficial soils layers.

The results showed also a heavy mercury contamination basically in the Pirarema and

creeks. In the case of Pirarema creek, besides the pollutants impacts caused by the Canga’s
e L

caused by the mercury vapors brought by the north and northeast winds from the gold selling houses in

downtown Poconé.

VASCONCELLOS, Eleonora Maria Gouvéa
Petrologia e geoquimica de diques  “plugs"” alcalinos da regido do Vale do Ribeira, divisa dos Estados
do Parand e Séio Paulo. 30 de agosto. 202p. Orientador: Celso de Barros Gomes.

Resumo:  Diques ¢ “plugs” alcalinos de composiso fonolitica Ls., encontrados na regiZo do Vale do
Ribeira, sdo estudados do ponto de vista geoquimico ¢ petrol
Essas rochas mduwlwmphxmdnmlnpmﬂemmm eaos
“plugs” de Sete Quedas e Barra do Teixeira, ou ocorrem como diques cortando o granito Trés Cérregos,
mMMdeBmanomGlmMmﬂnChlmCmmemmmstudue
Dr. Ulisses (SQ-DR.U). Quimi corpos sio classi como: fonolitos (mais
comuns); fonolitos ¢ traquifonolitos (pvsems somente no Mato Preto); e nefelinitos fonoliticos
(observados em Sete Quedas ¢ em um dos diques SQ-DR.U). O fonolito peralcalino de Itapirapus ¢
dcvldollusmcudenefelm
Quanto 4 mineralogia s3o rochas constituidas, essencialmente, por feldspato alcalino (em
geral rico em KO ¢, menos comumente, em Na,O); p.mxemo variando de célcicos (diopsidio,
bed:mbergm e augita) a sodicochlcicos (egirina-augita) e sodicos (egirina) e nefelinas.
ocorrem biotitas; granadas titaniferas (nos nefelinitos fenoliticos ¢ no fonolito
pa‘lnlmdosmhldlo). ‘anfiblios (no fonolito do Mato Preto) ¢ minerais opacos (fonolito do Mato
Preto).

A geoquimica de elementos maiores, tragos ¢ Terras Raras (ETR) indica a derivagdo dos

fonolnm peukz.lmos p-m dos nefelnitos fonoliticos, i fonolitos peralcalinos menos evoluidos

s fonolitos, ienitos sdo derivados diretamente do

{racloiets Gos el fonoliticos. Estas presages o testadas por meio de calculos de balango de
a partir

ermas
Raras, as rochas estudadas sko separadas em dois grupos principais: o primeiro rico em MgO (nefelinitos
fonoliticos, fonolitos, microssienitos e fonolitos peralcalinos menos evoluidos); € o segundo pobre em
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MgO (demais rochas), dividido em: rochas ricas em elementos tragos e ETR (Mato Preto); rochas pobres
em ETRP (Barra do Ponta Grossa, Cerro Azul e Sete Quedas) e rochas intermedidrias (Morro do Chapéu,
Barra do Teixeira e diques SQ-DR.U).

Os fonolitos Ls. possuem razdes isotépicas *’Sr/*Sr com valores entre 0,704834 (nefelinito
fonolitico de Sete Quedas) e 0,71051 (dique SQ-DR.U).

Os diques que compdem o complexo de Tunas, de composigo traquitica, sdo examinados
separadamente, uma vez que formam um grupo quimicamente diferente daqueles definidos para as rochas
fonoliticas 1. & m.me assim, fontes diversas para a geragdo dessas rochas.

relagio ao potencial econdmico, as rochas do Mato Preto séo definidas como bons
indicadores do e tragos.

Abstract: Alkaline dikes and plugs of phonolitic composition found in Ribeira Valley area, Brazil were
studied on its geochemical and petrological aspects.

‘Those rocks are present either associated to the Banhado, Itapirapus and Mato Preto
complexes or as dikes cutting the granites rocks of the Trés Cérregos Complex in the cities of Barra do
Ponta Grossa, Morro do Chapéu, Cerro Azul and along the road between Sete Quedas and Dr. Ulisses
(SQ-DR-U). Chemically, those bodies are classified as peralkaline phonolites (the most usually found);
phonolites and ites (found in Mato Pret lex); and phonolitic nep! d in Sete
Quedas and in one of the SQ-DR.U dikes). The peralkaline phonolite from Itapirapua is described
petrographically as microsyenite due to the absence of modal nepheline.

From the mineralogical point of view they are formed essentially by alkali feldspars, usually,
potassium-rich feldspar and i less extent, sodium-ich feldspar; pyroxene, covering the range from
calcium (diopside, and augite) to calci and sodium pyroxenes
(aegirine) and nephelines. Secondarily, biotites are found, as well as titanian gamet (in the phonolitic
nephelinite and in the peralkaline phonolite from Banhadao; amphibole and opaques (in the phonolite
from Mato Preto).

The geochemistry of trace, major and Rare Earth (REE) elements indicates that the
peralkaline phonolites are originated from phonolitic nephelinite, ocourring more primitive peralkaline
phonolites as intermediate terms. The phonolites, trachyphonolites and microsyenites are derived directly
from phonolitic nephelinite. These changes are tested through mass-balance calculations from fractional
erystallization models bsed on trace and major elements.

‘The study of spidergrams built on bases of trace clements or REE shows great affinity among
all studied rocks, only the anomalies intensity presenting variations.

The analysis of variation diagrams and the traces and REE pattern together lead to the
conclusion that the rocks can be divided in two main groups, according to MgO content; rocks enriched in
MgO (phonolitic nephelinite, phonolites and more primitive peralkaline phonolite). Al the others are poor
in MgO and can be subdivided in three compositional groups; rocks enriched in trace clements and REE
(Mato Preto); rocks poor in HREE (Barra do Ponta Grossa, Cerro Azul and Sete Quedas) and rocks with
intermediate composition (Morro do Chapéu, Barro do Teixeira and the SQ-DR.U dikes).

The phonolites s. present isotopic ratio *’Sr/*Sr between 0,704834 (phonolitic nephelinite
from Sete Quedas) and 0,71051 ) (SQ-DR.U dike).

The Tunas Complex dikes of trachytic composition are taken separately, since they form a
chemically different group from the ones defined as phonolitic rocks; for that reason, one atributes

different sources to the generation of both groups.

‘The high content of trace elements and REE in the rocks found in Mato Preto define them as
good indicators, from the view point of economical potential.

WEISSBERG, lara
Estudo da reabilitagdo de solos em dreas bawiticas mineradas em Pogos de Caldas (MG): uma
abordagem ambiental e uma contribuigdo técnica para olimizagdo. 15 de agosto. 130p. Orientadora:
Maria Cristina Motta de Toledo.

Resumo: A regido bauxitica de Pogos de Caldas vem sendo minerada por vérias empresas e, nos
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iltimos 10 anos, com a exigéncia dos 6rgdos ambientais, as 4reas mineradas estio sendo reabilitadas
(revegetadas) com o emprego de diferentes procedimentos de preparo do solo ¢ de plantio usando varias
espécies vegetais.

Foram escolhidas algumas destas dreas, com diferentes idades de reabilitag#o, para compor o
campo do presente estudo que objetivou, através de comparagéo entre os vérios resultados obtidos e as
observagdes relativas ao desenvolvimento da  vegetagdo e dos solos, reconhecer a evolugio da
reabilitagdo dos solos novos para propor procedimentos mais apropriados para o éxito dos trabalhos que
buscam reintegrar as dreas mineradas a paisagem natural.

As técnicas de preparo do terreno colocam & superficie materiais que anteriormente estavam
em profundidade, iniciando um novo processo pedogenético relacionado a0 clima da regido. Apesar
destas agdies naturais sobre os materiais, a adig#o de fertilizantes, de “top-soil”, a sulcagem da superficie ¢
as espécies vegetais escolhidas para cobrir as areas influem, por sua vez, de modo a acelerar os processos
naturais. Os resultados desta pesquisa evidenciaram a importancia de procedimentos que permitam a
répida reestruturagdo dos solos para sucesso da reabilitagio.

0 estudo dos teores de carbono organico € matéria orginica mostrou que a estruturagio dos
solos, fenomeno importantissimo para as fungdes de ciclagem de nutrientes para a biota associada &
planta, ocorre em presenga de teores minimos desta matéria organica. As dreas que apresentaram melhor
desenvolvimento da vegetagio continham valores acima de 2% de carbono e de 2,5 g de matéria orgénica
total em cada 50g de solo ou seja 5%, Entretanto a erosio mostrou-se muito atuante nas meia-encostas
onde esté a maioria das 4reas mineradas, como foi medido nas anlises de granulometria ¢ na evolugdo da
textura das dreas. Desta maneira a matéria organica pode ser perdida muito facilmente. Por isto a escolha
da vegetagio ¢ muito importante uma vez que o desenvolvimento rapido de raizes ajuda a fixar os
materiais mais finos que se aglutinam com a participacéo da matéria orgnica e da 4gua que esté nas raizes
¢ pelo fendmeno da osmose passa para fora.

estudo microestrutural dos solos permitiu visualizar o arranjo geral dos seus componentes &
a disposigéo dos poros, permitindo uma classificacdo evolutiva dos solos naturais em relagéo 20 novos. O
estudo microgeoquimico & microssonda eletrdnica contribuiu para identificagdo do processo geoquimico
que ocorre com o revestimento dos poros, talvez ampliado pelas substancias adicionadas no preparo das
dreas para a revegetagdo. Nos solos naturais, os de poros sdo
enquanto que nos solos novos, principalmente gibbsiticos. Neste aspecto, 0 estudo mostrou que o
ml:cumsmo de gibbsitizacdio, responsével pela formagéo das jazidas da drea, continua ocorrendo, sob agéo

pedogénese, nos materiais retrabalhados pela reabilitagio, ¢ em curto intervalo de tempo.

‘Os minerais secundrios predominantes nestes solos s a gibbsita, a caulinita ¢ a goethita. Os
solos naturais apresentam um estégio evolutivo muito adiantado com fissuras interconectadas e grandes
fissuras no interior das quais aparecem microagregados ricos em matéria organica. Os solos novos
apresentam esta evolugio fissural muito modificada na forma com revestimento por materiais
remobilizados. Este aspecto pode estar relacionado a0 desenvolvimento precério da vegetagio em
algumas dreas, além dos tratamentos artificiai

A importéncia da reabilitagdo de dreas mineradas reside nfio somente na fixagdo da vegetago
mas também no desenvolvimento pedolégico dos materiais. Os solos assim desenvolvidos passam a
reduzir a atividade das 4guas de chuva néo s6 na erosdo mas também na dissolugdo de elementos ou
substéncias toxicas existentes nos materiais descartados pela mineragio. A passagem para os recursos
hidricos superficiais ou subterraneos destas substancias ou fons téxicos podem atingir tanto a vegetagio
como os animais e, no caso de cidade préxima, a populagio. Um experimento realizado com solo &
bauxita mostrou que uma camada de solo reduziu a teores abaixo dos limites de detecg#o a solubilidade
do aluminio, que, em contato direto com 4gua, seria solubilizado.

Abstract: Mining companies in the region of Pogos de Caldas has been exploiting bauxite and in the last
ten years, obeying environmental agency exigencies, mined areas have been rehabilitated by different
‘material preparation and plantation of selected vegetal species.

Natural areas and several rehabilitated areas of different ages were chosen for the study. By
comparison of the data obtained and observations on soil evolution and plant growth, the rehabilitation
process on new soils was analysed. The aim was to propose the best methods which could retum these
areas, in the time, to the state of the natural landscape.



The preparation techniques place on the surface materials which were present in deeper points
of the natural soil profile. The obtained data shows that climatic action modifies the preparation. Fine
‘materials are eroded, and the regional pedogenetic processes initiates modification within the new top-
soil. Besides this natural action, some artificial improvements occur through use of fertilizers and addition
of stored original top-soil. Decp and siraight furrows have been opened, by ripper equipment, crossing the
land surfaces and special vegetal species were seeded and planted to cover these areas. All these actions
were efforts to accelerate the rehabilitation.

Comparing the measures of Carbon and Organic Matter in the natural and new soils and the
evolution of soil structuring by roots of plants, it was possible to conclude that a small quantity of these
substances (0.2% of Carbon or 0.5% of total Organic Matter) is enough to start soil structuring in presence
of vegetation development. Natural soils in areas which presented the best vegetation development
contained 2% of Carbon and 5% of Organic Mater.

On the other hand, erosion was stronger in the rehabilitated areas because they are on inclined
relief. Carbon and organic matter are eroded together with the fine particles of soils. Because of this, the
choice of grass species is very important. The “capim gordura” is 2 good option because i covers the
surface very rapidly, its roots contribute to the structuring of soils and consequently it helps to retain fine
particles and associated organic matter.

The most important minerals in these soil are gibbsies, keulinites and goethits. The
‘microscopic studies on the natural soils presented a well or
interconnected fissural system, with rounded particles, while new soils presented this fissural system but
with modified pamc]e shapes or with coatings of remobilized materials.

Aluminium solubility was studied by a laboratory lixiviation experiment of water percolation
through bauxite and soil. The results showed the soil to be a system with low water activity.

In conclusion, soil rehabilitation is important to integrate mined areas into the landscape and
to reduce the solubility of toxic elements.






