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RESUMO
A cavadaMina Uruguai da regiio das Minas do C i i, devido 3 inclinagio d:
camadas, mais d d igio do Grupo Camagqui constirui Ih d
anidade. Andli ST L S
que estes organi duas unidadesi igréficas: Ritmitos e Arenitos na base dacavae
& 3 e e 5 1 SEoubomie
(Companhia Brasileira do Cobre)em tréssub-unidades: ConglomeradoInferior Arenio Intermedi-
irio e Conglomerad: o, A exposicio de Ritmi
P P P
ambiente h dlises d &
apartir da erosio d A ! 5 P
i SW. O Congl d paasdd
Dados d iéncia indicam uma derivagio de rochas vulclaicas didas, granficas
6 i $W. O Conglomerado Sup d conglome-
g Ih it baé Sises d it Ji
bridas, locali S eSE, bem como de retrabalh idades inferiores do Grup
Camaqui.
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ABSTRACT
The it of the Uruguai Mine, i d i hel
suresof the C; igraphi facies, d p h
lhauheCamaqua p d din twolick hic units: d
the base of the d il d: thetop. The top unit

s divided by the CBC (Companhia Brasleirado Cobr) eam o treesb-unit: Lower Con-

glomerate, d Upper C i
ted b rater The
LoneG o d mainly by pebbly d o
subaqueous fans.
sl G g dof
1 d rock d \dSW. The Upper Congl
. . = 1
d locatedSE and reworked sed rocks of the lower units of the Camaqui Group.
Introdugio porém ainda nio devidamente

Estudos estratigraficos de
ficies e de ambientes de
sedimentagio (e.g. Teixeira et al.,
1978b; Fragoso Cesar, 1984; Lavina
et al., 1985; Faccini et al., 1987),
aliados a anlises de paleocorrentes
¢ sistemas deposicionais (e.g. Paim
et al,, 1992; Paim, 1994, Paim et al.,
1995) e andlises de proveniéncia
(e.g. Fambrini et al., 1992; Sayegetal.,
1992a, b, Sayeg, 1993; Fambrini et al.,
1995; Cmvametal 1995 Fambnm,

definido, e o superior sendo
claramente uma inconformidade
angular.
A Bacia do Camaqui (Fig. 01)
ocupa a porgdo centro-oeste
do Escudo Gaiicho, estando
atualmente preservada em diversas
sub-bacias  organizadas em
depressdes de eixo maior orientado
segundo NNE-SSW (Fragoso Cesar
et al.,, 1996), tendo sua evolugio
relacionada & instalagio e
reativagio  sin-sedimentar de
zonas de cisalk de

1998), tém propi

mesma

avangos no entendimento da evolugio
tectono-sedimentar da Bacia do
Camaqui e de seu preenchimento, o
Grupo Camaqui. Trabalhos recentes
(Fragoso Cesar et al., 1996; Fambrini,
1998) restringiram este grupo aos
depésitos interpostos entre as rochas
vulcinicas da Formagio.
Acampamento Velho na base e
sedimentares do Grupo Guaritas no
topo, sendo o contato basal normal-
mente tido como disconformidade,
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diregio (Oliveira & Fernandes,
1991; Sayeg et al.,, 1992a, b;
Fragoso Cesar et al., 1996), como
regra ao longo dos limites tect6nicos
de terrenos de seu embasamento
(Fragoso Cesar & Machado, 1997).
Estudos através de icnofésseis
(Netto et al., 1992) reportaram a
ocorréncia dos icnogéneros Intrites
e Planolites (nabase),Cochlichnus,
Didymanlichnus,Planolites,
Gyrolithes e  Rusophycus



(para o topo), indicando uma idade
do Vendiano adentrando o
Fanerozbico (Cambriano) para o
Grupo Camaqui. Portanto, na
transigio Neoproterozdico-Cambriano
(Bowringet al., 1993).

Nossos atuais estudos no
Grupo Camaqui indicam que ele é
formado por quatro unidades
litoestratigraficas da hierarquia de
formagdo. Essas unidades tém
recebido diversas denominagdes
formais baseadas em estudos de
dreas, como regra restritas. A
nivel regional, no entanto, essas
denominagdes muitas vezes mostram-
se inadequadas. No momento, ainda
ndo temos elementos para assumir
qualquer das designagdes j4 propos-
tas. Em vista disso, usamos aqui uma
terminologia informal para estas
unidades:

(1) Conglomerados (“cong]
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(4) Arenitose Ritmitos (parte da “For-
‘magio Santa Bérbara” sensu Ri-
beiro et al., 1966; “Arenito Supe-
rior” sensu Ribeiro, 1978;
“Formagio Jofio Dias” sensu
Fambrini, 1998). A regido das
Minas do Camagqué (Figs. 02 ¢ 03)
situa-se na porgio central da Ba-
cia do Camaqui e tem sido foco
de pesquisas académicas e
exploragdes mineiras ao longo das
Gltimas décadas em funglo das
ocorréncias de cobre, chumbo,
zinco, prataeouro presentes nas
cunhas cldsticas grossas da
unidade (3) (Conglomerados e
Arenitos) culminando com o de-
senvolvimento de varios trabalhos
Sl fungge. 349 excalentes
exposigdes proporcionadas por
aquelas exploragdes (Robertson,
1966; Ribeiro et al., 1966;
B 19725

dos com mais de cem metros de

espessura”sensu Carvalho, 1929;

“Conglomerado Seival® sensu

Leinzet al., 1941; porgio basal da

“Formagdo SantaBarbara”sensu

Robertson,1966; “Aloformagio

Santa Fé” sensu Paim et al., 1995).

Ritmitos e Arenitos (“Arenitos

com palhetas de micas brilhantes

das costas do Seival” sensu

Carvalho,1929;porgio

intermedidria da “Formagio

Santa Barbara” sensu Robertson,

1966;“Membro Mangueirio”

sensu Ribeiro et al.,1966; parteda

“Aloformago Lanceiros” sensu

Paim et al., 1995).

(3) Conglomerados e Arenitos
(topo da “Formagio Santa
Barbara” sensu Robertson, 1966;
“Membro Vargas™ sensu Ribeiro
et al., 1966; “Aloformagio
Segredo” sensu Paim etal., 1995).

B

41

&
Damasceno, 1974; Ribeiro, 1978;
Teixeira, 1978; Teixeira et al.,
1978a, b; Gonzalez & Teixeira,
1980; Ribeiro et al., 1980; Badi
& Gonzalez, 1980; Fragoso Cesar
et al., 1984; Della Févera, 1984;
Lavina et al., 1985; Faccini
et al., 1987; Veigel & Dardenne,
1990; Beckel, 1992; Ribeiro,
1992; Veigel, 1992; Paim et al.,
1992; Silva Filho et al., 1996,
Ribeiro de Almeida et al., 1997,
entre outros).

Esta atividade mineira na
regifo produziu diversas e
excelentes exposigdes do Grupo
Camaqui. Destas, a maior ¢ a cava
a céu aberto da Mina Uruguai da
CompanhiaBrasileirado Cobre (CBC),
onde estio expostos, devido ao
mergulho das camadas, mais de
500m de espessura continua deste
grupo. No presente trabalho, esta cava



Fambrini, G.L. et al Anlise Estratigrifica de ficies .

O Thatme Somore 7 97

s0im
I 52208 e
N
i s e \

cruro cuarmas
B e [ s
Griro caasuk
e Nacgretascdvicn 8-
Combuang |
rocHs vaLcaNICAL € GtaTos
Ieametasosaics M- 5apaiod

(ArIcA
eozoico 1

Figura 01 - A) Esquema geoldgico do Escudo Gaticho no RS destacando as unidades de cobertura
os limites entre terrenos;
B) Esquema tectbnico do Escudo Gaiicho; C - Localizagio da drea no Escudo Gaicho.
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Santana da Boa Vist:
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foi investigada através da_aplicagio
da andlise estratigrafica de ficies,
proveniéncia e paleocorrentes nas
unidades nela aflorantes, que sio o topo
da unidade (2) (Ritmitos e Arenitos) e
grande parte da unidade (3) (Conglo-
merados e Arenitos), ai dividida por
Ribeiro (1978) em “Conglomerado
In;%mn (80-100m), “Arenito Intermedid-

rio™(10-25m) e “Conglomerado Superior”
(200300 m).

Estudos de proveniéncia e
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(1992) e Boiano (1997) para (1),
de Nilsen (1969), Graham et al. (1986)
e Tbbeken & Schleyer (1991) para
(2) e de Rust (1972a,b), Davies
& Walker (1974), Miall (1974),
Hendry (1976), Potter & Pettijohn
(1977), Johnson & Walker (1979),
Graham (1988), Collinson &
Thompson (1989), Tucker (1989),
Miall (1990), Coimbra et al. (1992) e
Assine (1994) para (3).

O estudo estratigrafico de

objetivos

facies foi impl do através do
1 1

deste trabalho,
fundamentais na anilise e
compreensdo da_evolugdo tecténica
de bacias, assim como contribuem
e

de secdes
de detalhe para a elaboracio de um
esquema de ficies sedimentares
(Tabela O), buscanda-e a abtenglo

araa
dahistériatecdnicaglobal (Dickinson,
1988; Miall, 1990). Tais técnicas,
d: ali d faues

de’ dadotésedimentolbgice sone
consubstanciem andlises de sistemas

deposicionais propiciem anlises de

quando e p: ia nos
esistemas deposlaonals assim como estratos compativeis, anotando-se o
a estudos p ded nivel As analises de

caracteri- épica foram

zaraarea fonte que forneceu detritos
paraa bacia. Desta forma, as palavras
de Earle F. McBride (apud Kleinspehn
& Paola, 1988) definem muito bem o
significado de tais técnicas:

realmdasnaﬁ-a;aommorque granulo
e, a microscépica, na matriz dos
arenitos e conglomerados. A nivel
macroscépico, foram selecionados
diversos estratos ou porgdes deles e

“Provenance concernsthe location of contados aleatoriamente 100 clastos.
theswmwﬁamwbxhdetmmmde Os  fragmentos  escolhidos
rived ident maiores que
inthesourceares, andanintepretationof ~ lem, de forma a abranger a maior
the climate and relief of the source.” variagio granulométrica possivel.

Desta forma, cerca de 3000 clastos
foram contados, sendo que destes 100
METODOS DE TRABALHO tiveram mensurados parimetros
sedimentoldgicos tais como:
Os principais métodos  dimensdes maxima (f méx.) e

utilizados neste trabalho foram: (1)
levantamento de se¢des colunares
de detalhe, (2) anlises de
proveniéncia e (3) medicBes de
paleocorrentes, seguindo s
recomendacdes de Selley (1978),
Tucker (1989), Miall (1990), Ghibaudo
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minima (f min.), arredondamento,
esfericidade e forma. Tais analises
serviram de suporte para as afericdes
de irea fonte e condigdes de
transporte, tendo sido feita
estratigraficamente, ou seja, camada a
camada, da base para o topo.
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Figura 02- Localizagio da drea de estudos e principais vias de acesso a partir de Porto Alegre.
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O estudo de paleocorrentes foi
realizado através de medidas em (1)
estratos cruzados tabulares e/ou
acanalados, (2) marcas ou indicagBes
de corrente como marcas de solae de
objetos (tool-marks), (3) marcas ondu-
ladas por corrente (current-ripples) e
climbing-ripples associadas, sendo
recomendado um minimo de 30
medidas por nem sempre
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Ritmitos e Arenitos

Esta unidade é constituida
por ritmitos psamo-peliticos,
arcoseanos, tabulares, caracterizados
por camadas de espessura
decimétrica a métrica, de arenitos
médios e finos a muito finos, de
cor acastanhada, miciceos, com

possivel; (4) imbricag@es de clastos
com base no sentido do caimento do
plano ab e a posigio dos eixos b
(“largura” ou eixo intermediario) ou a
(eixo paralelo 2 maior dimensio ou
comprimento do clasto) quanto a
corrente, (5) variagdes de facies e
de granulometria. As medidas dos
tipos (1), (2) e (5) sio mais
confidveis estatisticamente e
apresentam boa resolugdo espacial
regional sendo que, no entanto, as
dos tipos (3) e (4) refletem carater
mais local e de precisio menos
confiavel.

Anélise de Ficies e Sistemas
Deposicionais

Na cava da Mina Uruguai,
o0 Grupo Camaqui é representado por
exposigdes do topo da  unidade de
Ritmitos e Arenitos e pelas rochas
predominantemente conglomeraticas
da unidade de Conglomerados e
Arenitos.

A Fig. 04 esquematiza as
relagdes entre estas unidades na
cava. A Fig. 05 mostra uma segio
colunar de detalhe a partir do topo da
unidade de Ritmitos e Arenitos e,
principalmente, a unidade de
Conglomerados e Arenitos.
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intraclastos argilosos,
localmente conglomeraticos de
granulos, granodecrescentes, com
intercalag8es de siltitos e argilitos
arroxeados em direcio 20 topo.

Como principais estruturas
sedimentares destacam-se  lineagio
de corrente, estratificagdes cruzadas
tabulares e sigmoidais, marcas
onduladas e climbing-ripples.
Organizam-se como depésitos de
turbiditos e inunditos, com um
nivel (~8m) possivelmente represen-
tando depésitos de planicie de
maré.

A ficies de turbiditos é
representada por ciclos
granodecrescentes com os intervalos
definidos por Bouma (1962). Inicia-se
com arenitos grossos macigos ,
eventualmente conglomeraticos,
exibindo marcas de sola ou de objetos
(divisio Ta), ou arenitos médios a fi-
nos, portando laminagio plano-paralela
(divisio Tb), que gradam em direcio
a0 topo para arenitos finos com
laminagio cruzada cavalgante
(climbing-ripple cross lamination)
(divisio Tc), e terminando com
niveis peliticos (divisio Tde) ~com
laminagio plano-paralela incipiente.

A facies de inunditos
caracteriza-se por depésitos de
turbiditos que exibem gretas de
contragdo na parte superior dos niveis
peliticos D/E, sugerindo exposigio
sub-aérea (Della Favera, 1984; Faccini
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Tabela 01- Esquem:
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Figura 03- Mapa geolégico da regido das Minas do Camaqui. Modificado de Fambrini (1998).
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<] Locals de anliecs do proveniéncia
Acamadamentos

Figura 04- Croqui da parede SE da cava a céu aberto da Mina Urugusi (CBC), Minas do Camagqui,
RS salientando bloco da unidade de Ritmitos e Arenitos colocado por falha de gravidade em
meio 20s conglomerados do Conglomerado Inferior e os locais de anslises de proveniéncia ¢
paleocorrentes

etal; 1987; Fambrini et al., 1995; conglomeritica superposta, relaciona-

Fambrini, 1998). dasa eventos que entulharam a bacia.
A possivel ficies de planicie de

maré compreende intercalagdes d¢ ~ CONGLOMERADOS E

arenitos e pelitos em camadas tabula- ARENITOS

res de espessura oscilando entre 2 e

10cm, com os niveis arenosos exibin- Esta unidade é formada por dois
do boa selegio e possuindo base e topo pacotes ruditicos designados como
dulados com tipicas de Congle o Inferiore !

ambiente transicional de limina d’igua do Superior separados por um nivel
rasa. Compreendemas  sub-facies lo- de arenitos, Arenito Intermediirio,
calizadas abaixodaaciodeondasnor-  pela equipe de gedlogos da CBC
mais (infra-maré) com feigdes como (Companhia Brasileira do Cobre) Fig.
laminagdo cruzada truncada por on- 05,

das, linsen e presenga de pelitos, es- O Conglomerado Inferior com-
truturas de inter-maré (flaser, ripple pde-se de pacotes lenticulares de
drifeeross amiation, liibing ippl 1 com seixos (¢ méx.
e de supra-maré (marcas onduladas, oscilando de 3 a 6cm), predo-
gretas de contragio). minantemente, arenitos conglo-

Esse corpo aquitico, de limina merdticos com seixos, e arenitos
d‘4gua pouco espessa, nio excedendo grossos a médios com grinulos e
muito a zona de oscilagio de ondas, seixos esparsos, estratificagio
st SlBR0. Lo AP TRO], dacional normal, por vezes iversa,
por cunhas clasticas da unidade com o topo dos estratos localmente
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marcas  onduladas
assimétricas e, em niveis delgados de

exibindo

argila no topo das camadas arenosas,
gretas de contrago.
Nos estratos arenosos e nas len-

tes de arenitos atico

Anilise Estratigrifica de ficies =.

cerca de 250m, destaca-se pela
variedade litolégica dos clastos,
granulometria de calhau a matacdo e
pela notével tabularidade dos estratos.
E formado por depésitos organiza-
dosd 1 e i

ocorrem abundantes estratificagdes
cruzadas dos tipos acanalado e
tangencial na base, apresentando fre-
qiientes exposigdes subaéreas, ressal-
tadas por gretas de contragio em finas
laminas de argilaque recobremas ca-
madas rudaceas.

Intraclastos argilosos também se
mostram freqiientes (mud drapes),
provavelmente originados pela
remogio das peliculas de argilas
recurvadas dos ciclos anteriores e
redepositados nos foresets das
estratificagdes. A espessura total foi

(P
nantes), niveis de paraconglomerados
earenitos conglomeréticos, de matriz
de arenito grosso a muito grosso,
sempre bem estratificados, tanto por
nitida estratificagio planar, como por
gradagio normal ou inversa dos
clastos definindo  uma estratificagio.
Imbricagio de clastos é feigio
comum. Sio abundantes os
intraclastos argilosos redepositados,
sobretudo na base de cada novo ciclo,
podendo representar eventos de chei-
as associados com os  depésitos de
enchentes em lengol. Estes depésitos
sioi d iginad

estimada em 100m. C
depési ruda

P omo or
fluxos lizad:

subaquaticos, associados com
correntes de turbidez de alta
densidade (turbiditos), ocasionalmen-
te afetadas por tapetes de tragio
(gradagio inversa). As seqiiéncias
incompletas de Bouma. (Tae, Tce, Tde,
Thde) relacionam-se a porgdes distais
de leques costeiros subaquiticos, es-
poradicamente sujeitos 3 exposigdo,
constituindo depésitos de turbiditos
originados abaixo da agdo de ondas,
S e e (< 0
m), & margens de um corpo d’igua
raso, representando leques costeiros
sensu Nemec (1990).

O Arenito Intermedirio
compde-se de arenitos finos a
conglomeraticos, de grande extensdo
lateral, exibindo com fregiiéncia
estruturas tipo mud drapes (galhas de
argila). Sua espessura ndo ultrapassa
20m.

O Conglomerado. Superior
(Fig. 06A, B), com espessura de
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(stream channel
flows) ede enchentes em lengol (sheet
floods) em porcdes medianas de
sistema de leques aluviais e deltaicos
subaéreos (fan delta), de acordo com
os modelos de Wescott & Ethridge
(1980), McPherson et al. (1987) e Blair
& McPherson (1994).

Em suma, depésitos de leques
aluviais progradantes sobre um corpo
aquoso raso, conforme jé preconizado
por varios autores (e.g. Teixeira et
al.,1978b; Gonzales & Teixeira, 1980;
Ribeiro et al., 1980; Faccini et al.,
1987; Paim et al., 1992; Paim, 1994;
Fambrini et al., 1995, 1996a,
Fambrini, 1998).

A unidade de Conglomerados e
Arenitos marca a passagem de um
ambiente  subaquatico de
iguas rasas  (Conglomerado
Inferior) representado por leques
subaquaiticos para um ambiente
progradante (Conglomerado Supe-
rior), subaéreo, constituindo fan
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‘ %ﬁ
Conglomerado Superior
¥ -

Conglomerados e Arenitos

Arenito Intermedidrio.

‘Conglomerado Iferior E

Ritmitos & Arenitos.

SHAtAmAas 8 &

Legenda
mpmEm | i
% | [t
Patecocrrantes |
5 || | ‘u |
|§ | | | @ esatncassen cuzscen
s, | | [ onguomms de motiz e o gosso. | ‘@m-—-

Figura 05 - Seqia Sohiaks ol defpari do topo B8/l R Kisiliog & frasie
da unidade de Cnnglu merados e Arenitos, Grupo Camaqui na cava a céu beno da
$hims U iguai (CBC), Minas do Camaqui. A figura mostra, ainda, as ficies ‘principais,
ERE e o ) e
Superior), as obtidas nos niveis compaiveis ¢
grifico com o o e i
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deltas, com estratificagdes cruzadas
acanaladas e tabulares de
pequeno porte indicando facies
fluviais (Ricomini & Coimbra, 1993),
que Faccini et al. (1987) relaciona-
ram a0 tipo Donjek de Miall (1977),

Anilise Estratigrifica de ficies ..

hidrotermais; (if) composta-comum ou
recristalizada (metamorphic quartz de
Krynine, 1940) constituida por um
mosaico de varios cristais que pode
exibir contatos poligonais, evidente
individualizagdo dos cristais e

representado  por sucessivos
ciclos granodecrescentes que,
no conjunto, formam ciclos
granocrescentes culminando com a
colmatagio do corpo aquatico
(Della Favera, 1984; Faccini et al.,
1987; Fambrini et al.,, 1995;
Fambrini, 1998). Tal contexto é
observado em outras porgdes da
bacia, como exemplificado nas
regides do Vale do Piquiri e do Ar-
roio Boici (Fragoso Cesar, 1984;
Fragoso Cesar et al., 1985; Oliveira
& Fernandes, 1991; Sayeg et al.,
1992a, b; Sayeg, 1993; Fambrini
et al., 1996a).

ANALISE DE PROVENIENCIA
Dados de  petrografia
sedimentar apontam que o

arcabougo dos arenitos do topo da
unidade de Ritmitos e Arenitos e
dos arenitos intercalados entre os

e
intercristais. Estas variedades
texturais sugerem proveniéncia de
ireas metamorficas de altos grau
(Blatt, 1967; Basu et al., 1975;
Young, 1976; Scholle, 1979) e curto
transporte, pois se desagregam em
consequéncia da abrasio sofrida
pelos grios com o transporte
(Pettijohn et al., 1987); (iii)
composta-deformada  (sheared
quartz, de acordo com Scholle,
1979) derivada de rochas de alto
grau de metamorfismo e/ou
deformagio, caracteriza-se por
evidente orientagdo dos cristais
tnicos (single-cristals), contornos
irregulares e suturados intercristais
e estiramento dos cristais
individuais. Feldspatos atingem
até 50% da composigio do
arcabougo, mas segundo Veigel (1992)
¢ dificil precisar a composigio
detrifica original dos feldspatos, pois
eles foram extensivamente substituidos

conglomerados & arcosean.

e moderadamente selecionado,
predominando grios subangulosos
e subarredondados, de baixa
esfericidade, constituido por
fragmentos de quartzo, feldspato,
liticos, opacos, muscovita e biotita, O
quartzo monocristalino (Qm) domina
e é do tipo comum pluténico com
extingio simultdnea a ondulante.

e dos durante a diagénese”.
o G (G
minante), plagioclisio (muitos
regenerados e albitizados) e
microclinio. Fragmentos liticos
ocorrem e se compdem de chert,
granitos, milonitos, quartzitos, xistos,
intraclastos e rochas vulcinicas
baésicas a intermediérias. Muscovita
e biotita aparecem também.

Quartzo policristalino (Qp) é Os resultados para o
abundante, mostrando as variedades  Conglomerado Inferior (Fig. 07)
(i) semi (0 chamado quart- para o p de

20 leitoso, de veio, vacuolizado) suges-
tiva de fontes de veios e fildes

e R ),
como riolitos e riodacitos, podendo
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Figura06 - Unidad de Conglomerdos  Areico s cas ok abeto da Miza U, Misas do

Camaqui. A- (3a Bancads). Notar g
P s el i s arabnso.dos cougloenerades s eipienss
e e T T e
(3 esquerda do gelogo), no pavimento, mostrando feigio de fratura cortando o conglome
rado. Atentar para a relagio arcabougo/matriz.
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Anélise de proveniéncia MC-40 (Mina Uruguai)
Cong. Infer. 42 Bancada

cud3aB3R888458

Litologia dos clastos

Analise de proveniéncia MC-40 (Mina Uruguai)
ng. Infer. 3 Bancada

e
el
itologia dos clastos

Figura O7A ¢ 07B-  Histogramas de freqiéncia de clastos do Conglomerado nferior. Os clastos maiores
que 1 cm de didmetro foram contados aleatoriamente, buscando-se obrer 100
medidas por nivl investigado. Notar EreT levcograncos
réseos e 25 bancadas ¢ 2 de
it e i iy

s 7 < e

rbseo de granulagio média, ibtopo; S ultramilonito; qzito- quartzito; leucinza- leucogranito cinza médio;
leucarne- leucogranito carne de granulagio média; mesogra- mesogranito grosso cinza esverdeado; feld- feldspato
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Anélise de provenigncia MC-40 (Mina Uruguai)
Cong. Infer. 2* Bancada

MNNNNIEY

Lifologia dos clastos

Analise de proveniéncia MC-40 (Mina Uruguai)
Cong. Infer. 1? Bancada

%
H

Uiogiadosilii

i e B r. Os 1em
liimetro foram contados aleatoriamente, buscando-se i bk por nivel investi-
pda Notar predominio de fragmentos de leucogranitos réseos de matriz faneritica média em

todas as bancadas ¢ a alta porcentagem de clastos de rochas vulcinicas dcidas.
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atingir até 50% (Fig. 07A), e
leucogranitos réseos médios e finos
(~30%), incluindo-se aqueles
de textura rapakivi, além de
fragmentos de rochas vulcinicas
basicas. Quartzo, milonitos,
quartzitos e xistos finos também
ocorrem. No geral os clastos
sio angulosos a subangulosos,
notadamente os fragmentos de
quartzo e de  vulcanicas 4cidas.
Na base hé um ligeiro  predominio
de fragmentos de supracrustais
como quartzitos e xistos. Para o
topo prevalecem os clastos de
vulcinicas 4cidas e leucogranitos
réseos.

O Conglomerado Superior
possui gama variada de litologias,
destacando-se em todo o conjunto
leucogranitos réseos de granulagio
média (~30%) com termos mais
grossos e mais finos na base, além
de quartzitos esverdeados e arenitos
finos acastanhados (Fig. 08A). Para
o topo hi o predominio gradativo
de milonitos graniticos, gnaisses
granodioriticos mesocriticos,
rochas graniticas porfiriticas grossas,

. B

Anlise Estratigrifica de ficies

monocristalino (Qm) de hébito
xenomérfico, caracteristico (Tipo
pluténico de Krynine, 1940) sugerindo
fontes intrusivas (Misko & Hendry,
1979). As éreas fontes seriam rochas
granito-gndissicas deformadas, corpos
graniticos intrusivos, rochas
encaixantes metassedimentares e
sedimentos da prépria unidade
ressedimentados.

Anilise de paleocorrentes

A unidade de Ritmitos e
Arenitos apresenta paleo-correntes
dirigindo-se para NNE com
pequena dispersio para NW na porgio
superior da coluna, obtidas em
estruturas como marcas de sola, climb-
ing-ripples e abundantes marcas ondu-
ladas assimétricas  (Tc) nos ritmitos
eemestratificacdes cruzadas tabulares
de pequeno porte em arenitos.

Aunidade de Conglo-merados
e Arenitos recebeu  tratamento espe-
cial e paleo- correntes, devido as boas
exposigdes e abundancia de estruturas
sedi- mentares propicias. As medidas
de pal foram coletad:

arenitos erodidos e ressedimentados a
partir das unidades inferiores,
concomitante com o aumento na
granulometria(Fig.08).
Petrologicamente, a associagio
constitui-se p i de

(1) estratos cruzados tabulares e
acanalados de arenitos e arenitos
conglomeréticos fluviais intercalados
nos conglomerados e (2) por escassas
imbricag3es de clastos nas porgdes
i 1 q

fragmentos de quartzo policristalino
(Qp), destacando-se os tipos (i)
composto comum  (metamorphic
quartz de Krynine, 1940) indicativo de
fontes metamérficas de médio a alto
grau e (ii) composto-deformado
(sheared quartz, de acordo com
Scholle, 1979), que indica com
seguranga fonte que sofre alto grau de
deformagiio e metamorfismo, e quartzo

As paleocorrentes medidas e
disponiveis na literatura (e.g. Teixeira
et al, 1978b; Paim et al, 1992)
indicam transporte para NNE no
Conglomerado Inferior, com pequena
dispersio para E e para W,
predominando aquelas para NNE
(e.g- N15E) conforme ilustra a Fig. 09.
O vetor médio calculado resultou
X = 12, tendo extremos em 80 e 260



(notagdo azimutal). A Fig, 09A mostra
o padrio de paleocorrentes do
Conglomerado Inferior com base
em medidas de estratificagdes
cruzadas acanaladas e planares de
pequeno porte, enquanto que em 09B
verificamos o padrio decorrente de
medidas obtidas principalmente em
imbricagio de clastos, mas também em
estratificagdes cruzadas tabulares.
Por fim, a facies de arenitos
conglomeriticos e conglomerados
tabulares desta unidade
(Conglomerado Superior) possui o
maior niimero de medidas (n = 162),
evidenciando sua boa distribuigio
(Fig. 10). O padrio de paleocorrentes
mostra consisténcia em (1) arenitos
conglomeriticos cujos vetores médios
sio paraNW (X = 353 e X = 344); (2)
conglomerados tabulares com vetores
médios para N (X = 04) e para para
N(X = 04) e para NW (X= 325) e
para NE (X = 28), mostrando o
dominio de clastos derivados de
regides situadasa E, SE e S das Minas
do Camaqui. No Conglomerado
Superior as paleocorrentes dirigiam-se
para N e NW (X = 325). Quando s
analisa somente as medidas de

Bol. IG USP, Série Cientifica n° 29, 1998

duas unidades de conglomerados
(Conglomerado  Inferior e
Conglomerado Superior) com
proveniéncias distintas.

O Conglomerado Inferior
apresenta detritos oriundos da
erosio de uma regido formada
por rochas vulcinicas, graniticas
e metamérficas  que, pela
angulosidade dos clastos, aponta para
transporte curto em regime de alta
energia. A anilise de proveniéncia
eferuada  na seqiiéncia do
Conglomerado Superior mostra
claramente contribuigio de distintas
fontes de terrenos igneos e
metamérficos, caracterizando 4reas
fontes mistas para esses
conglomerados. O bom arredon-
damento e o predominio de seixos
e calhaus em depésitos bem
organizados, associados 4 presenga
de clastos de sedimentos da prépria
bacia (e.g. arenitos finos acastanhados
e conglomerados), permitem sugerir
que estes depdsitos originaram-se da
erosfio e retrabalhamento de unidades
inferiores. Por outro lado, fragmentos
de milonitos e granitéides deformados
podem estar relacionados ao

B I

estratificagdes cruzadas ladas e

do da

tabulares planares e tangenciais na base
dos estratos, obtém-se vetor médio
para N15W aproximada-mente

bacia, com posterior erosio, sendo
depositados na porgio superior desta
sucessdo, configurando uma

(X = 353),mas pal com
sentido para N20-40E ocorrem
também (Fig. 10A).

DISCUSSAO DOS
RESULTADOS OBTIDOS

fia invertida de 4rea fonte.
A presenga de fragmentos de
granitdides grossos a porfiriticos,
isbtropos, bem foliados e fraturados,
oriundos do alto do embasamento, a
sul, indicam a erosio deste alto, o
qual é coerente com as paleocorrentes
medidas. Estes conglomerados
denotam 4reas fontes distintas, bem
como ret

A anilise de prove
assim como o mapeamento da CBC,
propiciou a individualizagio de

bal da prépria
bacia (autofagia),particularmente
dos depésitos erodidos durante o
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Anélise de proveniéncia MC-40 (Mina Uruguai)
Sup. 4 Bancada

£
i

2
Litologia dos clastos.

Andlise de Proveniéncia (Mina Uruguai)
Cong. Sup. 2* Bancada
=

Anslise de proveniéncia MC-40 (Mina Uruguai)
Cong. Sup. 2* Bancada

TR Es gt e-

Litologia dos clastos c

Figuras 08A, 0SB e 0SC - Histogramas de frequéncia de clastos do Conglomerado Superior. Os clastos
‘maiores que 1 cm de didmetro foram contados aleatoriamente, buscando-se obter 100 medidas

bancadas, em 07A e O7B a alta porcentagem de rochas miloniticas e em 07C a grande porcenta
gem de clastos de quartzitos.
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soerguimento da Serra das
Encantadas.

O padrio de paleocorrentes in-
dica migragio, inicialmente com cor-
rentes dirigindo-se para NNW, NNE e
E no Conglomerado  Inferior. Pos-
teriormente, durante adeposicio do
Conglomerado Superior, os vetores
médios indicam que essa sub-unidade

orientou-se para N'W, p:

Bol. IG USP, Série Cientifica n° 29, 1998

pouco profundo, possivelmente um
mar epicontinental, que foi invadido
por cunhas clésticas oriundas da
elevagio e da erosio de uma regiio
vulcanica e granitica localizadaa WSW
representada pelos fragmentos de vul-
cnicas 4cidas e leucogranitos réseos
de granulagio fina e média, dentre
estes aqueles de tipo rapakivi

do Conglomerado Inferior

emdecorrénciade auvldade tecténica
de falhas ativas a SE.

EVOLUGAO
PALEOGEOGRAFICAE
CONSIDERAGOES FINAIS

A anilise estratigrafica
de fhcies, proveniéncia e

paleocorrentes aplicada 20 Grupo
Camaqui na regiio das Minas
do Camaqui possibilitou a
identificagio de duas associagdes
ruditicas com 4reas fontes e histéria
evolutiva distintas, evidenciadas
por leques com caracteristicas
deposicionais e composicionais
diferentes. A primeira associada a0
Conglomerado Inferior de feigdes
subaquaticas, e a outra correlata a0
Conglomerado Superior cuja
deposigio ocorreu em condigdes
subaéreas. Este tltimo conjunto de
leques, devido 4 composigio mista,
inclusive com fragmentos de
depésitos da prépria bacia, e aos
detritos com bom grau de
arredondamento, é mterpretado
como produto de

seguido de um periodo de quiescéncia
tectdnica representada pela deposigio
do Arenito Intermediario, com
indicagdes de afogamento da bacia
neste perfodo. A retomadado processo
deu-se com a enérgica deposigio do
Conglomerado Superior como
resultado do soerguimento regional
mais intenso a S e SE e a denudagio
dos depésitos anteriormente
originados e erodidos durante o
serguimento de altos situados a SE,
seguido pela erosdo do embasamento
destealto evidenciado por fragmentos
de granitéides e de milonitos do Alto
das Serra das Encantadas, a SE,
coerente com o seu levantamento
neste estagio de evolugio (Fambrini et
al., 1992). A evolugio deste processo
culminou com a colmatagio do corpo
d’4gua e da regido, de forma a promo-
ver a continentalizagio da bacia
(Fragoso Cesar etal., 1985; Lavina et
al., 1985; Faccini et al., 1987; Paim et
al., 1992). O clima nas areas fontes
deve ter sido semi-arido ou arido em
virtude da abundincia relativa de
clastos de marmores e do mineral
feldspato fresco, além da matriz dos
conglomerados constituir-se de arenito

(retrabalhamento) das unidades
precedentes. Variagdo no padrio” de
paleocorrentes é regra.

A evolugio desses depésitos ini-
ciou em um corpo d’igua raso ou

59

grosso, p

Os leques aluviais e deltaicos
das Minas do Camaqud encontram-
se intimamente relacionados a
tectonica dos falhamentos, em  espe-
cial aqueles que originaram os altos
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Ritmitos’

L e st s b I e D
madas em laminagdes cruzadas cavalgantes e marcas de sol

N=33

A B

Figura 10- Diagramas de roseta da unidade de Conglomerados e Arenitos mostrando padrio d
paleocorrentes na A - sub-unidade do Conglomerado Inferior medidas em estratificages
acanaladas e tabulares de pequeno porte; B - sub-unidade do Conglomerado Inferior onde

oram medidas estratificagbes acanaladas e tabulares de pequeno porte e imbricagdes
clastos.
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N

N=26

Conglomerado Superior (estratificacbes cruzadas) | Conglomerado Superior (imbricagao de clastos)

A

Figura 11 Diagramas de roseta mostrando padrio de paleocorrentes na A- sub-unidade do
C

onglomerado Superior medid:

em nivel areno-conglomerdtico intercalado nos pa
i Conglomerado Inf

dominantes na sub-unidade; B- sub-unidade d

m estratificagdes acanaladas e tabulares de pequeno porte

cotes tabulares de ortoconglomerados pre
ior onde foram medidas

estraificagdes acanaladas e tabulares de pequeno porte e imbricagdes de clastos.
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do embasamento a SW, S e SE da
regifo, como também de altos internos
3 bacia, particularmente bem expostos
nadrea.
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