ENERGIA E O EFEITO ESTUFA

José Goldemberg'

0 didxido de carbono resultante da queima de combustiveis
fésseis (carvdo, petréleo e gds) é a principal contribuigdo
antropogénica ao aumento da concentragdo deste gds na atmosfera,
responsdvel, em boa parte, pelo "efeito estufa".

Cerca de 5 bilhdes de toneladas de Carbono sdo langadas na
atmosfera anualmente, 0 que ja provocou O aumento da
concentragdao de CO, de cerca de 320 partes por milhdo (ppm) em
1955 para 350 ppm em 1985. Se medidas ndo forem tomadas para
reduzir estas emissdes, a temperatura média do planeta deverg
subir de alguns graus nos préximos 50 anos, o que terd graves
conseqléncias para o clima de muitas regides da Terra, bem como
levard ao aumento do nivel do mar em cerca de 1 metro.

A Figura 1 mostra as contribuig¢des dos diversos blocos de

paises: a Europa Oriental emitiu 1,32 Gton em 1985, a América
do Norte 1,29, a Europa Ocidental 0,78, a China 0,53, Paises do
Pacifico 0,32 e todos os paises em desenvolvimento 0,75. A

contribuigdo do Brasil corresponde a cerca de 0,2 Gton, ou seja,
30% do total dos paises em desenvolvimento, sendo portanto uma
contribuigdo bastante modesta no total de 5 Gton (4% do total).
Hd, contudo, wuma outra fonte de emissdoes de CO, que é o
desmatamento que estd ocorrendo, sobretudo nas florestas
tropicais, a principal das quais é a Amazbnia. 0 total das
emissdoes devido a esta fonte é bastante mal conhecido, mas se
situa entre 1.57 e 2.54 Gton, dos quais a destruigao da Amazénia

contribui com cerca de 1 Gton. Na floresta Amazdnica estao
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Figura 1 - Emissdes anuais
de CO2

053
o,
Z U 'z',’;/ VZA '/xl/; VL Wi
g::;?npgl Ocldemol g-unr:”m'l': Chno  Pucltico  gonire  Desmotomento
EUA
450
4007 PNB/ per copilo—_
350
: g RN
Figura 2a - Consumo de = 3004 %
Energia Comercial e Pro- §
duto Nacional Bruto dos = 2507
E.U.A. (1900 - 1985) 200 iy /<:_,
- +* 77 “Energla consumido/ per capito
1504
1910 1920 1930 1940 1950 190 1970 1960
ANO
6 1EVA
-5
14
1 3
1,2+
Iyl =
I
o Figura 2b - Eficiéncia Energé-
. PNB
A tica = -
0B consumo de energia
(1900-1985)
1910 1920 1930 1940 1950 1960 IQITD 191343

ANO



armazenados 50 Gton de Carbono e se a destruicio prosseguir no
ritmo atual de 2% ao ano, eld sera totalmente devastada nos
préximos 35 anos.

Com a contribuigdo de 1 Gton/ano devido ao desmatamento, o
Brasil € wum dos grandes contribuidores ao CO, adicionado a
atmosfera a cada ano e medidas precisam ser tomadas para
diminuir esta contribuigdo.

Nos paises industrializados as preocupacdes com o "efeito
estufa"™ sdo «crescentes e medidas de conservagdo de energia e
racionalizagado do seu wuso estdao sendo introduzidas, que
seguramente terdo efeitos positivos a médio prazo. Nestes
paises Jjd se entende claramente que o aumento do produto bruto
"per capita" pode se dar sem que aumente em igual proporgdo o
consumo de energia.

A Figura 2 mostra claramente que a eficiéncia energetica
(délares de produto bruto/unidade de energia) de um pais como os
Estados Unidos aumentou por um fator 3 de 1920 até 1985,
processo este que se acelerou apos a elevagao do custo do
petréleo em 1973.

E discutivel o quanto isto €é verdade num pais em
desenvolvimento como o Brasil, que tem uma enorme infraestrutura
a instalar, <como ocorreu nos Estados Unidos no comego do século
(em que a eficiéncia energética caiu). Por outro lado, esta
nova infraestrutura pode se beneficiar das novas tecnologias,
evitando os erros do passado.

0 que o Brasil contudo pode e deve fazer, ¢é cessar a
destruigao da Amazdnia devido a importante contribuigdo global
gque causa ao C02 langado na atmosfera. Vitimas desta destruigdo
indiscriminada serdo ndo s6 o prdéprio pais, mas outras regides

do globo.
Por essas razdes, o que compete aos cientistas brasileiros

- em particular os da Universidade de S3do Paulo - é intensificar
0s estudos sobre as conseqtiéncias do "efeito estufa" no clima do

Brasil, no nivel médio do mar nas regides 1litordneas, no



aquecimento médio da atmosfera, na composigao da atmosfera e nas
indmeras outras formas em que este efeito vai se manifestar.
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1 - Recentemente vdrios trabalhos trataram do problema de prever
os periodos de seca do Nordeste brasileiro através da andlise da
série de precipitagdo atmosférica de Fortaleza.

Na procura das causas da "seca" na drea, as relagdes entre
precipitagao atmosférica com manchas solares e nivel médio do
mar sdo investigados.

Andlise de causalidade, modelos de fungdo de transferéncia
e modelos multivariados ARMA foram aplicados as séries de
precipitagdo de Fortaleza, nivel médio da cidade de Sdo
Francisco, USA e a série de manchas solares, numeros de Wolf.

Os resultados indicam a existéncia de relagdes entre nivel
médio do mar e precipitagdao, e uma relagdo fraca entre manchas
solares e precipitagao.

2 - Alguns resultados das relagdes entre as séries. 0 objetivo
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