Os valores de C das dreas ocedanicas sul americanas e sul
africanas na qual a costa brasileira se insere é da ordem de 10
cm/século.

Na continuidade do programa de marés e nivel médio do mar,
no "Global Change" prevé-se para esta e a prdxima década:

1 - Continuagdo do programa de medigdes de marés abissais,
que deverdao se estender a todas as bordas continentais do
Atlantico Sul e do Continente Antartico.

2 - Recuperacgdao dos dados de marés - séries histéricas da
costa brasileira.

3 - tlaboragdo de Modelo Numérico de Larga Escala de Marés,
no Atl-ntico Su'l, parc a previsdo de marés e correntes.

- Utilizagan de dados de Altimetria de Satélites para o
Atlantico Sul e Antdrtica na previsdo de marés e outros
parametros oceanograficos de alto interesse.

5 - Modernizagdo e automagao da rede maregrdfica costeira
do Brasil.

MONITORAMENTO DE ESPECIES REATIVAS NAS FASES LIQUIDA E GASOSA DA
ATMOSFERA POR TECNICAS VOLTAMETRICAS

Ivano G. R. Gutz1

Um dos aspectos preocupantes da utilizagdo <crescente de
combustiveis fdsseis €é a emissdo de dxido de enxofre e de
nitrogénio. Ao Tado dos efeitos diretos, esses poluentes

1Instituto de Quimica - USP
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reativos participam de processos quimicos nas fases gasosa e
liquida da atmosfera. Entre os principails produtos estdo os
dcidos sulfirico e nitrico que, por sua vez, ocasionam as
chuvas dcidas. A precipitagdo dessas chuvas, entre outros
efeitos, ocasiona gradativa acidificagdo do solo com provédveis
repercussdes na cobertura vegetal.

As intensas pesquisas realizadas nos Gltimos anos ndo foram
ainda suficientes para esclarecer inteiramente os processos de
oxidagdo envolvidos. 0 peréxido de hidrogénio, H,0, , (dgqua
oxigenada) vem sendo apontado como principal responsdvel pela
oxidagdo do SO, pois ambos os gases sdo muito soldveis em dgua e
reagem rapidamente na fase aquosa (nuvens, neblina, chuva,
orvalho). Quando hd formaldeido presente na fase aquosa, este
pode reagir com o sulfito oriundo da dissolugdo do S0, formando
hidroximetano-sulfonato, HMS, que resiste a posterior oxidagao
pelo perdéxido de hidrogénio. 0 ozd6nio, apesar de ser um
oxidante mais forte a abundante que o H,0, na fase gasosa, tem
importdncia reduzida na fase liquida por seu coeficiente de
Henry desfavordvel. Jd o0 oxigénio depende da presenga de
catalizadores para atuar como oxidante.

A obtengdo de informagdes analiticas mais amplas sobre
essas e outras espécies reativas nas fases gasosa e Jliquida a
nivel global é relevante e pode apresentar dificuldades técnicas
considerdveis para aquelas que requerem andlise in situ, de alta
sensibilidade, seletividade e resolugdo temporal. Para a
determinagdo de H,0,, por exemplo, técnicas analiticas baseadas
em quimiluminescéncia, fluorescéncia ou espectroscopia de
absorgao com laysers de diodo sintonizaveis vem sendo
aperfeigoadas e comparadas. Pesquisas realizadas pelo autor em
colaboragdo com o Professor D. Klockow, na Universidade de
Dortmund, RFA, resultaram em método amperométrico para a
determinagdo rédpida de H202 por injeg¢ao em fluxo combinada com
microcélula eletroquimica especialmente projetada, com um limite
de deteccdao de 1x10"9M. A necesséria seletividade é conseguida
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por medigao diferencial com e sem adigdao de catalase, enzima que
destréi rapidamente o perdxido de hidrogénio.

A determinagdao de sulfito pelo mesmo método também se
mostrou possivel sob outras condigdes experimentais. Por ser
bastante rdpido (2 min/determ.), representa interessante
alternativa para o método espectrofotométrico oficial. A
determinagdao indireta de HMS estd sendo aperfeigoada no IQ-USP e
desperta grande interesse devido a caréncia de métodos
confidveis para tragos dessa espécie. Investiga-se, igualmente,
um método amperométrico para nitrito.

A aplicabilidade das técnicas voltamétricas no estudo de
espécies reativas a nivel de tragos vem se mostrando bastante
ampla e requer instrumentagdo simples, de baixo custo e passivel
de automag¢do. Amostras liquidas (chuva, neve, orvalho, neblina,
nuvens) podem ser examinadas diretamente. Quando as espécies se
encontram na fase gasosa, hd necessidade de transferi-las para a
fase liquida por procedimento de amostragem apropriado. No caso
do perdéxido de hidrogénio gasoso hd estudos indicando que a
técnica de <coleta menos sujeita a interferéncias € a da

crioamostragem. Para possibilitar o wuso generalizado da
crioamostragem, desenvolveu-se um equipamento de baixo custo,
que se encontra em fase de testes. Para S0, e NO, (bem como de
0 HC, CO e outros) na fase gasosa hd diversos equipamentos

3 ]
comerciais que fazem o monitoramento direto tornando a

transferéncia para a fase aquosa, sequida de determinagao
amperométrica menos atraente.

Medigbdes preliminares estdo sendo iniciadas pelo grupo do
autor na Cidade Universitdria, em S3do Pauio. Medidas na regiao
de Cubatao estao previstas. Devido a inexisténcia de medidas
sistemdticas no Brasil, outras estagdes de monitoramento sao
desejdveis, abrangendo outros parametros fisicos e quimicos da
atmosfera. A presenga de concentragbdes mais altas de etanal
nos centros urbanos brasileiros como consequéncia da combustdo
do etanol justifica a investigagdo da sua agao como inibidor da
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oxidagdo do enx6fre (IV) por reagdo do sulfito com o etanal, que
forma composto menos estdvel que o HMS. A correlagdo entre a
concentragado de perdxido e outras espécies quimicas nas
queimadas também deverd ser estudada em conjunto com outros
grupos.

ESTUDOS OCEANOGRAFICOS NA REGIAO SUDESTE NAS TRES ULTIMAS
DECADAS E PROJEGOES FUTURAS

Luiz Bruner de Miranda1

Belmiro Mendes de Castro Filho'

0 conjunto de dados hidrogrdficos obtidos durante as
Expedigbes do N/Oc. METEOR (Bohnecke, 1936; Wust, 1936) e do
N/Oc. Crawford, esta ddltima realizada durante o Ano Geofisico
Internacional (Fuglister, 1960), constituem as principais fontes
de informagdes sobre as estruturas de temperatura e de
salinidade em grande escala do Atlantico Sul e, em particular,
da regido ocednica sudeste do Brasil, obtidas por grandes
expedigdes oceanogrdficas estrangeiras. Mais recentemente,
pode-se reportar para essa regido os dados obtidos durante a
expedigdo CATO realizada a bordo do N/Oc. Melville, publicados
por Reid, Nowlin & Patzert (1977). Com relagdo a circulagdo em
grande escala na superficie e em dgqguas profundas, deve-se
mencionar nesses estudos os resultados pioneiros de Wust (1936),
Defant (1941) e de Schumacher (1943), nesses trabalhos, embora

1Departamento de Oceanografia Fisica/I.0. USP
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