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ABSTRACT

In the course of a paleontologic-sedimentologic survey of the Furnas Formation the
authors had opportunity to record the occurrence of Psilophytales in this unit.

The plants are quite well preserved in the form of light brown colored impressions in a
micaceous, light gray, laminated and barely ondulated siltstones. The fossiliferous interval
is within the uppermost section of the Furnas, near its upper contact with the Ponta Grossa
Formation.

The fossiliferous site is on the road to Represa dos Alagados, 200m to the east of the
bridge over the Verde River in the vicinity of the city of Ponta Grossa.

Plant remains of this group are known elsewhere from tne Latest Silurian through the
Middle Devonian. However, the generic classification of the Brazilian material will probably
provide the bases for a more precise biostratigraphic datation of the upper Furnas Formation.

The Psilophytales are regarded as a plant group restricted to continmental environments.
This is 1in accordance with the litholeogic characteristics of the seguence where they were
found.

A detailed stratigraphic profile of the section reveals a moderate to low energy fluvial
sequence.

INTRODUGRO

A Formagdo Furnas €, de hd muito, wuma unidade extremamente controvertida no que diz
respeito 3 idade, ambiente de sedimentagdo e conteddo fossilifero. No sentido de contribuir
para uma melhor caracterizagdo paleocambiental, os autores deste trabalho vém realizando, nos
Ultimos anos, estudos paleontoldgicos e sedimentoldgicos na drea aflorante desta Unidade, no
bordo leste da Bacia do Parand.

No decorrer dos trabalhos tivemos oportunidade de registrar a ocorréncia de Psilophytales
sob a forma de impressBes em siltitos de coloragdo cinza-claro, pertencente a porg3o superior
da Formagdo Furnas.

0 afloramento, no qual os restos vegetais foram encontrados, localiza-se no lado direito
da estrada ndo pavimentada que parte da cidade de Ponta Grossa (PR), em diregdc & Represa dos
Alagados (Fig. 1). O ponto em questdo estd situado a 200m da ponte sobre o Ric Verde no
sentido Ponta Grossa-Represa dos Alagados.

1 Instituto de Geociéncias - UFRJ

2 Bolsista do CNPq
3 Contribuigd@io ao Projeto n2 237. IUGS/UNESCO.
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Fig. 1 - Mapa de localizagdo do afloramento onde foram registradas
impressdes de Psilophytales.

CONTEUDO FOSSILIFERO DA FORMACAO FURNAS

A Formagdo Furnas vem sendo considerada desde hd muito tempo como praticamente
afossilifera.

0 primeiro registro fossilifero foi feito por OLIVEIRA (1927) que relata a presenga de
tubos de vermes (Arenicolithes sp) no Arenito Furnas no Arroio Grande, préximo a Ponta Grossa.
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LANGE (1942) descreve, pela primeira vez, a ocorréncia de "pistas vermiformes" nos
arenitos da Formagdo Furnas, atribuidas, atualmente, & icnoespécie ydimaulichnus furnai
(Lange 1942), apud FERNANDES & NETTO, 1985; in RODRIGUES et al. (no prelo).

RODRIGUES et al. (op.cit.) verificam e descrevem a presenga de icnogéneros Falasophycus e
Plamolites e da icnoespécie Dydimaulichnus furnal na regido de Ponta Grossa, elaborando uma
discussdo em termos de icnofdcies e ambientes de sedimentagdo.

Alguns registros de restos vegetais sdoc tambem relatados na literatura. CARVALHO (1939;
in: PETRI, 1948, p. 29) comenta a presenga de fdsseis vegetais no topo do Arenito Furnas, nos
municipios de Ponta Grossa e Tibagi.

BIGARELLA et al. (1966) acusam a presenga de restos vegetais nas camadas siltico-
argilosas que ocupam a parte superior da Formagdo Furnas, alguns metros abaixo do contato com
a Formagdo Ponta Grossa, nas proximidades da cidade de Tibagi. Segundo estes autores "os
restos vegetais s3o em geral relativamente mal preservados, consistindo de finas peliculas
carbonosas. Sob a lupa, apresentam nervuras paralelas, sendo que alguns exemplares
aparentemente tém ramificagdes dicotdémicas".

Recentemente, QUADROS & MELO (1986) registraram a ocorréncia de Psilophytales em siltitos
pertencentes ao topo da Formagdo Furnas no Estado de Goids.

IDADE

A idade da Formagd3o Furnas, até o presente momento, ndc se encontra estabelecida sobre
bases seguras. A dificuldade de se estabelecer uma idade precisa para esta Unidade se deve
principalmente & reconhecida auséncia de registro fossilifero biocestratigraficamente
determinante. Até agora, esta definigdo de idade baseou-se nas relagdes estratigrdficas ou em
alguns registros fossiliferos da Unidade em quest3o. No entanto, as relagdes estratigréficas
s@o de natureza controvertida e, com relacdo aos fdsseis utilizados, os mesmos nem sempre se
mostram confidveis para este fim,

Historicamente, a Formagdo Furnas € considerada como sendo de idade devoniana. Tal
consideragd@o baseia-se nas relag@es de contato desta Unidade com a Formagdo Ponta Grossa,
cujos folhelhos basais, em contato com a Formagdo Furnas sdo do Devoniano Inferior (Emsiano).

Em trabalhos mais recentes, que discutem a sequéncia siluriana da Bacia do Parana, a
Formagdo Furnas & considerada como sendo de idade siluriana (inferior?) com base nas relagdes
estratigrédficas supostamente concordantes com a Formagd@o Vila Maria (ANDRADE & CAMARGO, 1982 e
ZALAN et al., 1987).

BURJACK & POPP (1981) datam a Formagdo Vila Maria, com base no registro da icnoespécie
Arthrophycus alleghaniensis num horizonte gque foi, ent3o, considerado como o seu contato
superior com a Formagdo Furnas, como de mesma idade que a Formagdoc Trombetas, onde este
icnogénero ocorre associado a fésseis reconhecidamente silurianos. Ainda com base neste
icnogénero, os autores inferiram que os sedimentos da Formagd@o Furnas iniciaram sua deposigdo
no flanco nordeste da Bacia do Parand durante o Llandoveriano Inferior (Silurianc Inferior),
uma vez que o0 posicionamento do fdéssil levou-os a acreditar que ndo ha uma discordancia entre
as duas Unidades.

No entanto, como se sabe, nenhum valor biocestratigréfico definitivo deve ser atribuido a
um icnofdssil (ELLENOR, 1970 e MILLER & JOHNSON, 1981; in; MELO, 1985). Assim sendo,
acreditamos que a utilizagdo do icnogénerc Arthrophycus na datag@o das FormagBes Vila Maria e
Furnas ndo € apropriada. E licito supor que Arthrophycus ocorra eventualmente tambem no
Devoniano (HASS et al., 1962; in: MELO, 1985).

As descobertas de Psilophytales por QUADROS & MELO (1986) no Estado de Goids e pelos
autores deste trabalho na porgdo superior da Formagdo Furnas, no bordo leste da bacia, poderdo
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vir a contribuir em muito para a elucidagdo da idade desta Unidade. Os restos vegetais em
questdo distribuem-se do Siluriano Superior ao Devoniano Médio, sendo que o seu estudo
provavelmente possibilitard um posicionamento cronoldgico mais acurado para os niveis

portadores dos mesmos.

FACIOLOGIA DO AFLORAMENTO ESTUDADO

0 tratamento sedimentoldégico, a ser dado & sequéncia analisada, compreende a
individualizac8o e descrigdio das ficies sedimentares presentes na segdo (Fig. 2), assim como a
interpretagdo das mesmas.
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Fig. 2 - Perfil vertical na localidade onde foi registrada a
ocorréncia de Psilophytales, apresentando a distribuigdo
facioldgica dos sedimentos e o posicionamento dos restos vegetais.

0 conceito de fdcies utilizado neste trabalho € o de DE RAAF et al. (1965), adotado por
CANT & WALKER (1976). Assim sendo, o termo facies é usado para uma unidade de rocha
distingllivel das demais unidades adjacentes pela sua litologia, estruturas sedimentares e
feigbes orgénicas, seja lateral ou verticalmente.

Com base no exposto acima, foram identificadas trés facies denominadas informalmente de
facies "A", "B" e "C" (Fig. 2). As mesmas encontram-se descritas a seguir:

FACIES "A" - Arenito grosso, amarelo-avermelhado, podendo  apresentar pequenas lentes
conglomeraticas. Neste arenito ocorre estratificagdo cruzada tabular, sendo
que os planos desta estratificagdo podem estar marcados por granulos. O
arenito é mal selecionado, com grd@os subangulares a subarredondados. Os
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pacotes arenosos constituintes desta fécies, de geometria lenticular,
apresentam um ligeiro afinamento granulométrico em diregdo ao  topo. 0
contato inferior destes corpos é normalmente erosivo, com granulos na sua
porgdo basal. Os corpos desta facies possuem em média 60cm de espessura.

FACIES "B" - Arenito médio, branco-amarelado, com grénulos, moderadamente selecionado, com
grdos subarredondados, apresentando estratificagdo cruzada de baixo dngulo. O
pacote arenoso € granulometricamente homogéneo, possuindo contatos nitidos e
espessura média de 20cm.

FACIES "C" - Siltito cinza-claro, bastante micdceo, laminado e incipientemente ondulado, com
lentes de arenito grosso intercaladas, de pequena continuidade lateral e
apresentando seixos arredondados com até 10mm de comprimento. A espessura mdxima
destas lentes & de 4cm. 0 pacote siltitico tem uma espessura média aflorante de
50cm. Nesta fdacies ocorrem abundantes restos de Psilophytales. Nos 15cm
superiores desta fdcies s3o observadas estruturas do tipo lenticular e
"wavy".

De uma maneira geral, as caracteristicas facioldgicas aqui apresentadas ndo sdo restritas
a este afloramento, sendo que as mesmas foram observadas em outras porgfies da Formagdo Furnas.

Salienta-se que a facies agui denominada informalmente de "fécies A" é uma das mais freglientes
no pacote sedimentar correspondente 3 Formagdo Furnas.

INTERPRETAGCRO DAS FACIES

Como se sabe, uma grande variedade de formas de leito pode ser formada sobre camadas de
areia inconsolidada, dependendo estas do tamanho do grdo, da profundidade do fluxo e da
velocidade e taxa de sedimentagdo (MIALL, 1977).

Para CANT & WALKER (1976) e MIALL (1977 e 1982), arenitos com caracteristicas
granulométricas e estruturas sedimentares semelhantes as apresentadas pelas facies "A" e "B"
aqui descritas, representam registros de migragdo de formas de leito em sistemas fluviais.
Segundo SMITH (1971 e 1972), corpos arenosos como estes, com estratificagdo cruzada tabular,
seriam formados pela migragd3o de barras em canais fluviais. A ocorréncia na fdcies "B" de
estratificagdo cruzada de baixo angulo pode ser indicativa da migragd@o destas em regime de
fluxo superior.

Pelas caracteristicas apresentadas, a fdacies "C" pode corresponder a depdsitos de acregdo

vertical em um sistema fluvial. Desta forma, a facies "C" representaria sedimentos finos
depositados lateralmente aos canais fluviais (inunditos; DELLA FAVERA, 1984) em periodos de
cheias. As lentes arenosas intercaladas aos siltitos, que compdem esta fécies, poderiam

indicar os processos de arrombamento de dique marginal ("crevasse splay"), sendo que o arranjo
interno destas lentes (diminuigdo brusca de granulometria em direcdo ao topo) reflete uma
rdpida queda na energia de fluxo (COLLINSON, 1986). A presenga de estruturas lenticulares e
"wavy" no topo desta facies sugere um maior afastamento do canal fluvial.

Pelas inter-relagfes apresentadas por estas facies, neste e em outros afloramentos desta
unidade, pode-se sugerir que a deposigdo das mesmas processou-se em um sistema fluvial de
energia moderada a baixa.
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CARACTERISTICAS DOS RESTOS VEGETAIS

Os restos vegetais encontrados (Est. I) apresentam-se sob a forma de nitidas impressdes
em siltitos da facies "C" anteriormente descrita (Fig. 2). 0O material, embora fragmentado,
ainda apresenta as ramificagBes dicotdmicas caracteristicas do grupo (Est. I, Fig. 4). As
impress@es dos fragmentos possuem larguras que variam de 0,5 a 1,8mm e comprimentos que podem
atingir 2cm.

Nas amostras coletadas observam-se esporangios terminais alongados com 2,5mm na sua
dimensd@o maior (Est. I, Figs. 2 e 3). Verificam-se ainda esparsas impressdes de possiveis
esporangios subesféricos com didmetro aproximado de 2,5mm (Est. I, Figs. 1, 4 e 5).

Os fragmentos, em algumas amostras (Est. I, Figs. 1, 2 e 3), apresentam-se debilmente
orientados, enguanto que em outras, a disposigdo € cadtica.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A andlise de diversos afloramentos, nos quais o contato entre a Formagdo Furnas e a
Formagdo Ponta Grossa € observado, nos leva a acreditar em uma natureza concordante.  Assim
sendo, a porgdo superior da Formagdo Furnas muito provavelmente possui uma idade devoniana
inferior, devido a essas relagBes concordantes com os folhelhos basais, de idade
comprovadamente emsiana, da Formagd3o Ponta Grossa.

0 estudo taxondmico dos restos de Psilophytales coletados, certamente, contribuird em
muito para a elucicagdo deste controvertido aspecto da Formagdo Furmas. Para tanto, o
material obtido fol encaminhado para especialistas a fim de efetuar sua classificagéo
genérica.

As caracteristicas facioldgicas apresentadas pela Formagdo Furnas nos afloramentos
visitados no bordo leste da bacia, associadas ao registro de Psilophytales na sua porgao
superior, indicam um ambiente indiscutivelmente continental-fluvial para a deposigdo dos
sedimentos que comp@em esta unidade.

Convém ressaltar que outras investigagBes de campo tornam-se necessdrias para se tentar a
identificag@o de novas ocorréncias destes vegetais em outros niveis do pacote sedimentar da
Formagdo Furnas.
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ESTAMPA I
Fig. 1 - Impress3o de possivel esporangio subesférico.
Fig. 2 - Espordngio alongado superimposto.
Fig. 3 - Contra-impressdo da Fig. 2.
Fig. 4 - Impressdo de talo dicotdmico.
Fig. 5 - Contra-impress#io da Fig. 4, destacando-se aquela de possivel esporadngio subesférico.

Escala = 1cm.
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