
RESUMEN 

ASOCIACllJES PALItDJJGICAS DE LAS FOOMACllJES CQ~ Y t«l..It-ll 
ItIR-IJUENTE CQ(M3IAt-ll 2 

Hernando Duenas Jimenez 1 

Se describen las asociaciones palinológicas de muestras provenientes deI tope de la 
Formación Colón (Cuenca deI Catatumbo) y deI tope de la Formación Molino (Cuenca deI Cesár). 
Estas asociaciones se caracterizan por presentar como elementos principales Buttinia andreevi, 
Probsacidites dehaani, Spinizanocolpites baculatus, Spinizanocolpites echinatus, 
F,c::hitrirxJrites triangulifomlis y Araucariacites sp., acompanados de palaecx::ystcdinium sp., 
Geratiopsis sp. y Dinogymnium acuminatum entre otros palinomorfos. 

Es tas asoci aciones palinologicas permiten datar los topes de las Formaciones Colón y 
Mol i no como Maastrichtianas (Zona de FTot eacidites dehaani / Palaeocystcdinium sp.). 

Palinológicamente las Formaciones Molino y Colón pueden ser correlacionadas con la 
Formación Umir en el Valle Medio deI Magdalena y con la Formación Guaduas (parte inferior) de 
la Cuenca deI Valle Superior deI Magdalena. 

ABSTRACT 

The palynol ogi cal associations of samples from the upper parts of the Colón Formation 
(Catatumbo Basin) and the Molino Formation (Cesar Basin) are described here. These 
associat i ons are characterized by the following principal elements: Buttinia andreevi, 
Prot eaci dites dehaani, Spinizanocolpi tes baculatus, Spinizanocolpites echinatus, 
Echitrip:xites triangulifomlis and Araucariacites sp., along with Palaeocystcdinium sp., 
Geratiopsi s sp. and Dinogymnium acuminatum amongst other palynomorphs. 

These palynological associatons enable one to date the top of the Colón and Molino 
Formations as Maastrichtian (Zone: FToteacidites dehaani/Palaeocystcdinium sp.). 

The Molino and Colón Formations can be correlated palynologically with the Umir Formation 
in the Middl e Valley of Magdalena and with the Guaduas Formation (lower part) of the Upper 
Valley of the Magdalena Basin. 

I NTROOUCCION 

El presente trabajo describe las asociaciones palinológicas encontradas en muestras 
provenientes de la Formación Colón (Cuenca deI Catatumbo) y de la Formación Molino (Cuenca 
deI Cesár). Estas formaciones se caracterizan por ser predominantemente arcillosas y 
presentar pequenas intercalaciones de arenas y calizas. 

El ambiente de deposito de éstas formaciones varia de nerítico inferior en la base a lagunar 
marino hacia el tope, en donde se presentan arcillas carbonosas que han arrojado buenas asociacio­
nes palinologicas las cuales han permitido asignar a éstos sedimetos una edad Maastrichtiana. 

1 BIOSS Ltda. A.A. 52514, D.E. Colombia. 
2 Contribución a los proyectos 237 e 242. IUGS/UNESCO. 
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FORMACION CQCN 

La Cuenca deI Catatumbo se encuentra localizada aI Nor-Oriente deI territorio de 
Colombia, con un área aproximada de 7.000 kilómetros cuadrados (Fig. 1). 
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Fig. 1 - Cuencas sedimentarias de Colombia. 

El potencial petrolero de ésta Cuenca se estableció desde 1920 y en la actualidad, con 
sus ocho campos petroleros presenta una producción acumulada (Oic. 1985) de 424.0 MMBls de 
petróleo y 490.0 MMMPc de gas. 

Sedimentos deI Aptiano aI Reciente conforman la columna estrátigrafica de ésta Cuenca 
(Fig. 2). La Formación Tibú (Aptiano) descansa inconforme sobre basamento ígneo. Se presenta 
también dos inconformidades regionales en el Eoceno Inferior - Eoceno Medio y en el Mioceno 
Medio. 

Desde el punto de vista petrolero, ésta es una Cuenca de objetivos múltiples en el 
Cretáceo. La mayor parte de las Unidades Cretácicas son productoras (Grupo Uribante, 
Formación Co9Ollo, Mito Juan) y algunas de ellas son rocas generadoras de aceite (Formación La 
Luna, Formación Colón). 

El petrÓleo producido de las Unidades Cretácicas presenta un rango en su gravedad 
específica (API) de 25 a 54 grados. Producción de petróleo y gas también se obtiene de las 
Formaciones Terciarias (Carbonera, Mirador, Barco, Catatumbo) las cuales presentan un aceite 
de 17 a 37 grados API. 
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Fig. 2 - Cuenca deI Catatumbo - colunna estratigráfica generalizada. 

La Formacion Colón tarnbién es conocida como Colón Shale. Es una sequencia 
predominantemente arcillosa en la cual se intercalan arcillas gris claras, gris oscuras, 
negras y peque~os lentes de arenas y calizas . Con base en foraminíferos, a és ta secuencia 
marina se le ha asignado una edad deI Santoniano aI Maastrichtiano. 

En la base de la Formación Colón se presenta una arena glauconítica que recibe el nombre 
deI Miembro Tres Esquinas, el cual reposa conformablemente sobre las calizas de la Formación 
La Luna. 

La parte inferior de la Formación Colón presenta un buen recobro de foraminíferos dentro 
de los cuales se destaca la presencia de Siphogenerinoides bram1et~ei y Siphogenerinoides 
cretaosa lo cual permite asignar a éstos sedimentos una edad Campaniano - Maastrichtiano. La 
parte más superior de la formación se caracteriza por la presencia de Ammabaculi~es 

columbianus, lo cual es base para asignarle una edad Maastrichtiana Tardia. 
El ambiente de depósito de la Formación Colón es predominantemente marino, variando de 

nerítico inferior en la base a lagunar marino hacia el tope. 
Muestras colectadas en el tope de la Formación Colón arrojaron muy buenas asociaciones 

palinolõgicas caracterizadas por la presencia de los siguientes palinomorfos (Plancha 1): 
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POLEN Y ESPORAS 

Buttinia andreevi Boltenhagen, 1967 
Spinizonocolpites baculatus Muller, 1968 
Spinizonocolpites echinatus Muller, 1968 
Araucariacites sp. 
Proxa~tes sp. 
Cyatheacidites varrlerhamrenii Sole de Porta, 1971 
E[heiripites sp. 
Manocolpites ruedae Van der Hammen, 1954 
Triporites iversenii Van der Hammen, 1954 
Fovecrror[irrrarxx:>lpites humbertoides Sole de Porta, 1971 
Inap2rturorOilenites sp. 
Triporites suescae Van der Hammen, 1954 
Longapertites proxap2rtitoides Van der Hammen & Garcia, 1965 
Tetradites umirensis Van der Hammen, 1954 
Leiotriletes guaduensis Sole de Porta, 1971 
Baculatisporites multibaculae Sole de Porta, 1972 
Baculamonooolpites multispinosus Sole de Porta, 1971 
Crusafantites grandiosus Sole de Porta, 1971 
BaCl.llTDr[irrrorx:x;olpites tausae Sole de Porta, 1971 

MICROPLANCKTON 

DiIrx;yrmium acuminatum Evitt et aI, 1967 
5enegalinium bioavatum Jain & Millepied, 1973 
Achamosphaera sagena Davey & Willians, 1966 
Palaeccystcx1inium sp. 
Ceratiopsis sp . 
Andalusiella nauthei Riegel, 1974 
Hystriclr:x1inium sp. 
Microforaminíferos 

La asociación de Buttinia andreevi con Palaeccystcx1inium sp., Ceratiopsis sp. y 
Dinogymnium acuminatum es base para asignar a éstos sedimentos una edad de Maastrichtiano 
Temprano. La co-occurrencia de polen y esporas con dinoflagelados y microforaminíferos 
sugiere que éstos sedimentos se depositaron en un ambiente marino muy cercano a la linea de 
costa. 

FORMACION MOLlNO 

La Cuenca deI Cesár-Ranchería es una Cuenca elongada en dirección N-65°E, en la cual se 
presenta sedimentos Mesozoicos y Cenozoicos cubiertos por gruesos depósitos aluviales (Fig. 
3). En total se calcula en 12.000 pies el espesor de éstos sedimentos. La Cuenca tiene un 
área aproximada de 9.000 km2. 

En la parte Norte de la Cuenca se encuentram localizados las explotaciones carboníferas 
de El Cerrejón. No existe hasta el momento explotaciones petroleras en és ta Cuenca, aunque 
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los pocos pozos perforados en ella han dado muestras tanto ae gas como de petróleo. 
La Formación Molino es una secuencia predominantemente arcillosa que alcanza 480 metros 

de espesor. Consiste principalmente de arcillas grises claras, grises oscuras y carbonosas 
con pequenas intercalaciones de calizas y de arenas. La base de ésta secuencia arcillosa está 
constituída por una arena glauconítica . 

En la parte inferior de la Formación Molino se han reportado foraminíferos pertenecientes 
a la zona de Siphogenerinoides cretaoea. La parte media y superior presentan asociaciones de 
foraminíferos característicos de la zona de Siphogener inoides bramlettei. Por tal motivo, se 
considera que la mayor parte de ésta formación es Maastrichtiana. 

El tope de la Formación Molino se compone de arcillas carbonosas y calizas de aguas 
someras, representando con ello un cambio ambiental que va de marino batial (base de la 
formación) a marino somero (tope de la formación). 

EDAD FORMACION LITOLOGIA DESCRIPCION 
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Fig. 3 - Cuenca deI Cesár - columna estratigráfica generalizada. 

Muestras, provenientes deI tope de la Formación Molino, arrojaron buenas asociaciones 
palinológicas en las cuales se destaca la presencia de los siguientes palinomorfos: 
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POLEN Y ESPORAS 

Buttinia andDeevi Boltenhagen, 1967 
Spinizanooolpites baculatus Muller, 1968 
Spinizanooolpites echinatus Muller, 1968 

Asociaciones pal1nologicas de las fona:iones ... 

Foveotriletes nargaritae Germeraad, Hopping & Muller, 1968 
Syncolporites lisamae Van der Hammen, 1954 
Proteacid2tes àehaani Germeraad, Hopping & Muller, 1968 
Araucariacites sp . 
E[:/lEdripites sp . 
Psilamanooolpites medius Van der Hammen & Garcia, 1966 
Cyath=acid2tes vanierhanrrenii Sole de Porta, 1972 
BaCl..1l1Or[h:::rrarx:;olpites tausae Sole de Porta, 1971 
FctUtriporites triangulifor.mis Van Hoeken-Klikenberg, 1964 
Tetradites umirensis Van der Hammen, 1954 
Leiotriletes guaduensis Sole de Porta, 1971 

MICROPLANCKTON 

Dirr:;glpnium acumi.natum Evitt et alo, 1967 
Dirr:;glpnium retericcostatum Evitt et alo, 1967 
Achamosphaera sagena Davey & Willians, 1966 
SEnegalinium bicavatum Jain & Millepied, 1973 
palaeccystcdinium sp. 
Ceratiopsis sp. 
FSdiastrum paleogeneites Wilson & Hoffmeister, 1953 (En REGALI et aI., 1974) 

La asociación recobrada de éstas muestras permite asignar a éstos sedimentos una edad 
Maastrichtiana. La asociación de polen, esporas, dinoflagelados y microforaminíferos sugiere 
que éstos sedimentos se depositaron en ambiente marino somero. 

Las asociaciones palinológicas encontradas en las muestras de la Formación Molino son muy 
similares a las asociaciones palinológicas encontradas en la muestras de la parte superior de 
la Formación ColÓn . La única diferencia apreciable, consiste en la disminución deI contenido 
de microplanckton en las muestras de la Formación Molino respecto aI contenido reportado en 
las muestras de la Formación Colón, lo cual probablemente corresponda a cambios faciales en 
sentido Norte-Sur. 

Asociaciones palinológicas similares a las encontradas en muestras de las Formaciones 
Molino y Colón también se han reportado en el Valle Medio deI Magdalena (Formación Lisama) en 
la Cuenca de Bogotá (Formación Guaduas) en los Llanos Orientales (Formación Guaduas o 
equivalentes) y en la Cuenca deI Valle Superior deI Magdalena, indicando con ello que la flora 
Maastrichtiana fue muy homogénea a lo largo deI territorio colombiano. 

La Pl ancha I es el registro fotográfico de algunos de los elementos más característicos 
de las asociaciones palinológicas maastrichtianas de las Formaciones Colón y Molino. Algunos 
de éstos palinomorfos han sido ampliamente documentados, tal es el caso de Spinizanooolpites 
baculatus, Spinizanooolpites echina.tus, Buttinia andDeevi y Di.rrJgrpnium acuminatum, los cuales 
son elementos comunes en las asociaciones maastrichtianas deI Norte de Suramérica. Otros 
elementos tales como FovecrroJ:[ir:m::n::x:Dlpites hurnJ::ert.oides, BaCl..1l1Or[ir:rrorr:x:x:Jlpites tausae, 
Baculamanooolpites multispinosus y Baculatisporites multibaculae son elementos reportados 
hasta el momento únicamente de sedimentos colombianos y pueden corresponder con el desarrollo 
de una flora maastrichtiana local. 
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Fig. 1 - Spllilzca:x:nlpites b3culatus. 
Fig . 2 - Spllilzca:x:nlpites e:::hinatus 
Fig. 3 - Crusafcntites grarrliosus. 
Fig . 4 - Buttinia arrlreevi. 

Asociaciones palinologicas de las formacines ... 

PLANCHA I 

Fig. 5 - Fovecrror;;Jr:rrcrrx::olpites hr.mbertoides. 
Fig. 6 - Bactrtorrirrrcrrx::olpites tausae. 
Fig. 7 - Bacularrr:::a::x:vlpites ITllltispin:Jsus 
Fig . 8 - Mn:x:xJlpites ruedae. 
Fig. 9 - Baculatispxites ITllltibaculae. 
Fig. 10 - Arauaariacites sp. 
Fig. 11 - DinYJrJrnium acr.minatum 
Fig. 12 - Geratiopsis sp. 
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