IMPACTOS DA INFILTRACAO DA VINHACA DE CANA NO AQUIFERO BAURU
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A drea estudada est4 localizada no municipio de Novo Horizonte, situado no
centro-oeste do Estado de Sdo Paulo. Na regiio, ocorrem sedimentos cretdceos do Grupo
Bauru que constituem um agqiifero livre e poroso, explorado para fins de abastecimento
doméstico e industrial.

Sobre este aqiiifero, cuja extensdo no Estado de Sdao Paulo é de 104.000 kmz,
a atividade canavieira tem apresentado um grande crescimento, fazendo com que um grande
volume de vinhaga se infiltre no solo e cause uma considerével poluigdo hidrica, j4 considerada
critica em certas 4reas.

A produgio nacional de 4lcool € de 11 milhdes de m3, atualmente, o qual
gera aproximadamente 144 milhes de m3 de efluente, denominado vinhaga. O Estado de Sao
Paulo, onde se encontram 153 ind(strias aglcar-alcooleiras, é responsdvel por 60% desta
produgéo.

Admitindo-se a geragdo de 12 litros de efluente por litro de 4lcool produzido,
DBO do efluente igual a 20g/l, duracio da safra de 150 dias e demanda equivalente de 54 g
DBO/habitante/dia, a carga poluidora oriunda da vinhaga das inddstrias alcooleiras
corresponde a uma populacio de 329 milhdes de habitantes, equivalente, portanto, a 2,5 vezes a
populagdo nacional. Este quadro agrava-se ainda mais no Estado de Sao Paulo, onde a carga
poluidora corresponde aproximadamente a 6 vezes a populagdo do Estado. Além disso, 43%
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dessa carga estd no dominio do aqiiifero Bauru.

Este trabalho enfoca a problemética da infiltragio da vinhaga numa 4rea
piloto do aqiiffero Bauru. Seu objetivo bésico foi o desenvolvimento de metodologia de campo
para determinagiio do impacto dessa prética.

A 4rea em questdo € de propriedade da Usina Sio José da Estiva, que passou
a operé-la na safra 1975/1976. Nesta 4rea foram infiltrados aproximadamente 348.000 m? /ano
de vinhaga até 1984/1985. Atualmente, recebe o produto somente nos dia de chuva, quando o
acesso s 4reas de fertirrigacdo torna-se impossivel. A vinhaga € depositada em tanques
escavados nos locais de cotas mais elevadas e distribuida por gravidade pela zona de infiltragéo,
através de sulcos ou canais.

A aplicagio de técnicas geofisicas permitiu a correta instalagdo de
piezbmetros. Os dados geofisicos relativos a aplicagio dos métodos da eletrorresistividade e
eletromagnético indutivo, obtidos a partir de caminhamento, se equivalem em termos de
precisdo e nivel de informagdo. Porém as medidas do método eletromagnético indutivo foram
extremamente mais rdpidas, o que representa uma grande vantagem quando considerados os
fatores custo e prazo.

Os dados da andlise fisico-quimica das 4guas subterrdneas obtidas nas
cacimbas e piezOmetros permitiram verificar a ocorréncia da alteragdo da qualidade da 4gua
subterrdnea com a infiltragio da vinhaca.

Os valores de pH diminufram de 4,5 a 6,0, nas 4guas naturais, para de 3,0 a
6,0, nas 4guas obtidas nos piezOmetros, e os valores de condutividade elétrica aumentaram de
10 a 55 uS/cm para de 400 a 1000 uS/cm.

O potissio, célcio € magnésio foram os citions em solugido que passaram para
a 4gua subterrinea em concentragdes maiores, entre 2,0 e 270 mg/l, 20,0 e 40,0 mg/L, e 12,0 e
210,0 mg/1, respectivamente, e tiveram como principal fonte a prépria vinhaca.

Os cdtions manganés, ferro e aluminio, solGveis, apresentaram teores com
valores muito mais altos do que nas dguas obtidas nas cacimbas, entre 5,0 € 20,0 mg/l, 0,005 e
60,0 mg/1, e 0,02 e 23,0 mg/l, respectivamente. Eles foram lixiviados da zona nao saturada para
o aqiifero, sendo a causa de sua mobilizagio, provavelmente, a alteracdo das condi¢des de pH
da zona nio-saturada pela vinhaca.

Entre os 4nions, apenas o cloreto, que praticamente nao reagiu na zona nao-
saturada, atingiu a 4gua subterrdnea em concentragdes altissimas, entre 4,0 e 640,0 mg/l. O
bicarbonato apresentou aumento na sua concentragio, propiciada pela grande concentragéo de
COZ gerada pela biodegradagdio da matéria orginica existente na vinhaga. Outros dnions
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presentes na vinhaga, como o sulfato e o ortofosfato, foram retidos na zona nio-saturada por
adsorgio, ou formaram compostos complexos pouco soltveis.

O carbono e o nitrogénio, principais componentes da vinhaga, sofreram uma
intensa atividade microbiana e foram degradados no primeiro metro do solo, passando apenas
uma pequena parcela destes compostos para a 4gua subterrinea.

Assim, as 4guas subterrineas da 4rea de estudo apresentaram-se
bicarbonatadas sédicas em condigdes naturais. Sob o efeito da vinhaca, passaram a ser
cloretadas potéssicas, evoluindo, com o tempo para cloretadas magnesianas, e finalmente para
cloretadas cdlcicas.

Entretanto, a maior preocupagio residiu nos elementos e compostos
quimicos que possufam concentragbes acima dos padrdes de potabilidade para consumo
humano, determinados pelas Organizagio Mundial de Satide (OMS), Enviromental Protection
Agency (EPA) e Ministério da Satde (MS): o nitrogénio amoniacal, encontrado com valores
entre >0,005 e 9,8 mg/l, o magnésio, entre 12,0 e 210,0 mg/l, o aluminio, entre >0,02 e 23,0
mg/l, o ferro, entre >0,005 e 60,0 mg/l, 0 manganés, entre 5,0 e 60,0 mg/Le o cloreto, entre 4,0
e 640,0 mg/L

Os resultados obtidos nesta pesquisa caracterizam claramente os impactos
que a infiltragdo da vinhaga causa sobre a dgua subterrdnea, tornando-a inadequada para o
consumo humano.

Ainda vale ressaltar que a metodologia utilizada nesta pesquisa estd sendo
aplicada pela CETESB, para a elaboragio da legislagio que permitird a protecio das dguas
subterrfneas.
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