INCLUSOES FLUIDAS EM ESMERALDAS DAS JAZIDAS DE MUZO, PACHO E YACOPI, COLOMBIA.
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Na parte central da Cordilheira Oriental da Colémbia, sdo conhecidos dois
cinturbes de depdsitos esmeraldfferos localizados nos estados de Boyacd e Cundinamarca, nas
regides do Guavio e do territério de Vasquez-Yacopi, os quais foram denominados por HALL (1978 -
Tese de doutoramento, Universidade Nacional da Coldmbia, 325p) de Cinturdo Esmeraldffero Oriental
e Cinturdo Esmeraldffero Ocidental, respectivamente.

As jazidas estudadas neste trabalho - Muzo, Pacho e Yacopi - pertencem ao
Cinturdo Ocidental. Nesse cinturdo, as mineralizagbes ocorrem em bolsdes, noédulos e lentes
relacionadas quase sempre a veios de calcita e a brechas de falhas que cortam argilitos e folhelhos
pretos marinhos do Cretaceo Inferior-Médio, pertencentes a Formagao Paja. Na zona mineralizada
ocorrem principalmente os seguintes minerais: calcita, dolomita, parisita, mica, talco, fluorita, barita,
apatita, esmeralda, quartzo, feldspato potassico, albita e pirita.

Existem muitos problemas relacionados com a génese da mineralizagao,
principaimente no que se refere a sua idade, a origem e composigéo dos fluidos mineralizantes, e aos
mecanismos de transporte e deposicdo. Uma das hiptteses diz que os fluidos mineralizantes teriam
sido originados a partir de 4guas conatas marinhas contendo Na e Cl, contidas nos poros dos
sedimentos. Essas dguas teriam migrado devido as altas temperaturas e pressdes de sobrecarga,
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ascendendo através de sistemas de fraturas e de fissuras em sedimentos argilosos, carbonéticos e
evaporfticos da seqiiéncia cretacica, assimilando componentes adicionais, entre eles Cr, V e Fe. O
proprio Be tem sido considerado como proveniente dos argilitos pretos (ESCOVAR, 1979; Boletim
Geolbgico 22(3):117-153). Mais freqlientemente, tem sido sugerida uma origem hidrotermal magmatica
para o fluido mineralizante, o que explicaria mais facilmente a fonte do Be. Essa hipGtese é reforgada
pela constatagdo da presenga de pequenas quantidades desse elemento, através de andlises quimicas
(HALL, 1978) em rochas vulcénicas acidas de localidades relativamente proximas aos depésitos (Iza e
Paipa).

Numa tentativa de fornecer alguma contribuigdo para o esclarecimento dos
aspectos genéticos desses depésitos, estdo sendo realizados estudos microtermométricos das
inclusbes fluidas de esmeraldas das jazidas acima mencionadas. O exame microscépico dessas
esmeraldas revelou a presenga de numerosas inclusbes fluidas primarias e secundérias. Nas
esmeraldas de Muzo e Pacho, as inclusdes sdo normalmente polifasicas, sendo compostas por CO»,
H20 com sais dissolvidos, além de uma ou mais fases s6lidas. As inclusdes fluidas das esmeraldas de
Yacopi, por outro lado, sdo essencialmente aquosas, podendo conter uma fase so6lida. Em todos os
casos, as solugcbes aquosas apresentam salinidades bastante elevadas, razdo pela qual seu
congelamento é muitas vezes dificil, nem sempre permitindo determinacbes mais precisas das
temperaturas de mudancgas de fases. As temperaturas eutéticas (Te) s&o normalmente muito baixas,
indicando a presenca de uma mistura complexa de fons dissolvidos, além dos componentes das fases
sélidas observadas em cada caso. Para as inclusbes das esmeraldas de Pacho e Yacopi, quaisquer
que sejam suas orientagdes em relagéo ao eixo ¢, os valores de Te variaram na faixa de 66 a -59°C;
como fases sélidas predominam a halita e os carbonatos nas primeiras e a silvita nas segundas. Nas
esmeraldas de Muzo, as inclusbes sdo bem mais irregulares que as demais, apresentando, algumas
vezes, evidéncias de terem sofrido modificagbes posteriores ao aprisionamento (leakage e necking
down). As Te variaram de -60 a -50°C, sendo as fases sélidas compostas principalmente por halita e
carbonatos, com proporgdes menores de silvita.

O CO4 ocorre em proporgdes bastante variaveis nas inclusdes das esmeraldas de
Muzo e Pacho e, quando foi possivel a sua observagéo, as TfCO variaram de -57.8a -56,6°C e de
-57,4 a -56,6° C, respectivamente. Os valores inferiores a -56,6°C, correspondente ao ponto triplo do
CO» puro, mostraram que outros componentes volateis, ndo detectaveis pela microtermometria, estao
dissolvidos na fase carbdnica. Andlises por infravermelho, a serem realizadas posteriormente, poderao
auxiliar na determinagéo desses voléteis.

O COo presente nessas inclusdes sofre homogeneizacao sempre para a fase



gasosa, tendo sido determinadas, nos dois casos, ThCO»o entre 20,6 e 22,0°C, indicando baixas
densidades médias de CO, (=0,2 g/cmd).

As temperaturas de homogeneizagéo total ainda nao foram obtidas, mas devem ser
superiores a 355 ° C, na qual ainda foi observada a existéncia de uma bolha de vapor (ROEDDER, 1982;
Proceedings International Gemological Symposium, p.479-502). Segundo discussdes de BOSSHART
(1991; The Journal of Gemmology, 22(7):409-425), essa temperatura poderia ser superior mesmo a
470°C.

Os dados até agora obtidos mostram que existem algumas diferengas entre as trés
jazidas. Todavia, é claro o carater altamente salino das solugdes em todos os casos analisados, o que
parece sugerir uma interagao dos fluidos mineralizantes com as rochas evaporiticas amplamente
distribuidas na regido, qualquer que seja a origem dos mesmos.



