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INTRODUCAO

O presente trabalho representa mais uma tentativa por
parte dos autores em demonstrar, em nosso meio, o valor que
pode assumir o método estatistico, quando aplicado aos fend-
menos de vida referentes ao homem.

Embora a parte material tenha sido principalmente elabo-
rada por um de nés, (Pedro Egydio), as idéias que vio ser €x-
pendidas vém sendo propugnadas pelos autores hi ja longo
tempo e sistematicamente postas em prdtica em suas publica-

¢oes.



EFICACIA DA APLICAGAO DO METODO ESTATISTICO
AOS FENOMENOS DE VIDA REFEREN-
TES AO HOMEM

A ciéncia, em qualquer de seus dominios, tem sempre poOT
finalidade estabelecer um mais intimo contacto entre o Homem
¢ a Natureza. Para realizar éste “desideratum”, o Homem co-
mega por observar, cuidadosamente, na Natureza, tudo quanto
tenha realidade ou existéncia, inclusive os fatos que lhe sido in-
teriores, para submeté-los, a seguir, ao exercicio de suas facul-
dades intelectuais; estas tiltimas, para a aquisi¢gdo de conheci-
mentos, atuam, imprimindo inicialmente as cousas, caracteres
ou qualidades, que nada mais sfo do que as reagdes das im-
pressoes colhidas pelos sentidos; a tixagio de tais caracteres
permite, a seguir, o estabelecimento de nogbes de semelhanga
e de dissemelhanc¢a, bem como a formagio légica de grupos
ou universos, cujos componentes, embora tendo de apresentar
uma ou mais propriedades comuns, prefixadas e escolhidas con-
forme o fim colimado, podem diferir grandemente uns dos ou-
tros, no que concerne as qualidades restantes. Formados os
diversos grupos, surge, desde logo, a necessidade de caracterizar
a sua extensdo; a reunido das unidades d4 origem ao ndimero,
por intermédio do qual, é possivel uma nogdo quantitativa do
conjunto; alids, a no¢io quantitativa pode também surgir, quan-
do os diversos componentes de um mesmo grupo possuem um
cardter comum, suscetivel de mensuracio.

Para o estudo dos grupos formados segundo os mais di-
versos pontos de vista e dos problemas peculiares a cada qual,
surgiram as diversas ciéncias.

O estudo evolutivo de qualquer das ciéncias pbe em evi-
déncia o fato de que, no inicio, todas fazem intervir apenas no-
coes de qualidade e que, & medida que reconhecem a insufici-
éncia déste meio, na aquisigio da verdade, passam a cogitagGes
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de natureza quantitativa. Numerosos exemplos poderiam aqui
ser invocados; lembremos, apenas, o citado por Pearl (1) e que
se relaciona com a quimica; a alquimia ji reconhecera nume-
rosas propriedades materiais dos corpos (nogdo qualitativa),
mas a quimica s6 poude constituir-se em verdadeira ciéncia,
quando os cobservadores fizeram entrar em conta as nogdes de
péso e de volume das substancias (nogio quantitativa), o que
acarretou o estabelecimento de leis numéricas que governam
éste ramo do saber (leis de Proust, de Dalton, de Gay-Lussac,
etc.).

Se o fato é geral, seria de todo extranhavel que o mesmo
nio se desse com a biologia; a excecao, de fato, no se verificou,
pois, a tendéncia atual é, cada vez mais, a sua transformagio
em biometria.

O inicio. desta transformacio pode ser fixado com Graunt,
que, em 1662, publicou uma obra notivel, subordinada ao titulo:
“Natural and political "observations mentioned in a following
index and made upon the bills of mortality chiefly with refe-
rence to the government, religion, trade, growth, air, diseases,
ctc., of the city of London”; muitas das conclusdes a que che-
gou Graunt sio verdadeiramente notiveis para o seu tempo.
A seguir, em 1671, Christian Hiiygens ocupava-se, pela primeira
vez, com o cilculo da duragio da vida. Também o célebre as-
tronomo e matematico Halley estudou, sob o ponto de vista
teérico, os dados relativos a natalidade e & mortalidade, coli-
gidos de 1686 a 1691, por Kaspar Neumann, em Breslau. Uma
nova era abriu-se, entretanto, com a publicac¢fo, em 1741, do tra-
tado: “Die gottliche Ordnung in der Verdnderungen des mens-
chlichen Geschlechts aus der Geburt, dem Tode und der Fortpflan-
zung desselben erwiesen”, de autoria do reverendo Johann Peter
Siissmilch; das idéias do autor, pode-se ter uma nitida nogio,
pela primeira parte de sua obra, onde éle demonstra que, nos
nascimentos, nos ébitos, na reproducgio do género humano, etc,
existe sempre uma ordem constante, universal, grande, bela e
perfeita, a qual governa todas as cousas; éle reclama, para a
demonstragio de suas idéias — contribui¢do valivsissima — a
necessidade de grande nfimero de observagdes; o que diferen-
cia, sobretudo, Siissmilch de seus predecessores é o seu pro-
fundo espirito de investigagio; éle ndo se contenta com o sim-

(1) Pearl. R. “Medical Biometry and Statistics”. 1923.
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ples fato observado, indo mais longe, a procura de suas causas;
ndo € pois, sem razéo, que Riimelin afirma encontrarem-se, nessa
obra, os fundamentos da biologia social e que Knapp considera
o seu autor como o fundador da demografia. Justamente ao
findar do século XVIII e nos primeiros ancs do século XIX,
Gauss estabelece a curva dos erros e Laplace constréi o monu-
mento que até hoje perdura; o trabalho de Laplace, publicado
em 1812, sob o titulo “Theorie analytique des probabilités”,
pode, sem exagéro, ser considerado como uma das mais nota-
veis expressdes do génio humano. Leibnitz, por exemplo, con-
sidera a teoria das probabilidades como “o mais feliz suplemento
a ignorancia e a fraqueza do espirito humano”. Estava assim
preparado o terreno, que tio admiravelinente seria cultivado
pelo grande cientista belga, Adolphe Quetelet (1796-1874); de
seus inGmeros trabalhos, sio particularmente importantes, do
ponto de vista bioldgico, os dois seguintes: ‘“Sur l'homme et
le developpement de ses facultés ou essai de physique sociale”,
publicado em 1835 e “Anthropometrie ou mesure des diferentes
iacultés de I'homme”, dado i publicidade em 1870. Outro .
grande vulto, nos dominios médicos, é o de William Farr (1807-
1883). Entretanto, apesar dos esforcos até entio realizados,
muito havia ainda por fazer; a Francis Galton (1822-1907), cabe
a gloria de ter levado a térmo uma boa parte da tarefa, gragas
aos seus trabalhos relativos & teoria das varidveis; baseada na
teoria da evolugio de seu primo Darwin, a obra de Galton com-
preende, além de grande numero de artigos, dois tratados de
extraordinirio valor: “Hereditary genius”, datando de 1869 e
“Natural inheritance”, de 1889. Foi Galton, sem davida, o ver-
dadeiro fundador da biometria; mas, se esta poude atingir a
um tdo elevado grau de progresso, devemo-lo 4 extraordinaria
figura do Prof. Karl Pearson, a quem Pearl se refere nos se-
guintes térmos: “o grande mestre... cuja pura forga intelectual
raramente tem sido igualada em toda a histéria da ciéncia”. (1)

Seria fastidiaso citar a opiniio de todos os autores, enca-
recendo a importincia desta “quantificagio” das ciéncias; é ja
classico o provérbio de que, enquanto nio hid medida, nio ha
realmente ciéncia. Um exemplo, tomado no campo médico, vai

(1) Esta parte histérica foi extraida, quasi totalmente, do livro de um dos
autores: “Metodologia estatistica™, vol. I, 1936. P. Egydio de Carvalho
e W. S. Leser.
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ressaltar bem éste ponto de vista: imaginemo-nos antes da era
termométrica; diante de um doente, o médico, ao apreciar um
elemento diagnéstico tio importante quanto a temperatura, es-
taria apenas capacitado a pronunciar (e assim mesmo de forma
imperfeita), se o entérmo estava quente ou ndo quente. Como
seria, entdo, possivel, apreciar a evolugido da febre? Todas estas
duavidas, entretanto, vém a desaparecer por completo, uma vez
introduzido éste aparélho tio simples, que é o termémetro, por
intermédio do qual é possivel a obtengio de uma nogio quan-
titativa do fendémeno.

Para estabelecer estas nogdes quantitativas, o Homem tem,
entretanto, de vencer obsticulos derivados de certas limita-
¢oes, tanto nas suas faculdades fisicas, como psiquicas. As pri-
meiras, que, naturalmente, sio devidas as imperfei¢des dos nos-
sos sentidos, tentam-se corrigir por meio de instrumentos ade-
quados; assim, procura-se sanar a limitacio da vista, em ex-
tensio e profundidade, por intermédio do telescépio e do mi-
croscopio. Alids, por mais perfeitos que sejam os aparelhos
de medida, éles ndo podem remediar, de forma absoluta, estas
imperfei¢cdes; hd sempre, para qualquer grandeza mensuravel,
um certo grau de aproximacgdo, que a técnica procura tornar
cada vez maior; por mais aperfeicoados, porém, que sejam o0s
seus recursos, ela jamais podera alcancar o ideal maximo, ou
seja, a determinagio do real valor de uma grandeza. Quanto
as limitagbes de ordem psiquica, sdo elas derivadas do fato de
que “existe uma deficiéncia nas nossas faculdades, que malo-
gra nosso poder de associagdo e nossa mente luta com uma di-
ficuldade insuperavel, ao querer sintetizar, em relagées quan-
titativas, os fatos obeservados; o intelecto humano nio sabe
condensar os resultados das obséervagbes dos varios fatos, in-
dividuais; se os percebe individualmente, nfio sabe valorizi-los
no seu conjunto’. (1)

Quantos fenémenos de vida nfio se encontram nesta si-
tuagio? E facilmente apreciavel, por exemplo, a proporgdo de
uma determinada moléstia transmissivel, em cada uma das fa-
milias de nossos clientes; entretanto, a diversidade que se cons-
tata, ao passar de uma para outra, torna ja muito dificil a apre-
ciacdo da verdadeira propor¢io do fendmeno, na coletividade
1 que pertencem tais familias.

H4i, portanto, fendmenos e entre éstes se encontram ind-
meros fendémenos de vida, em que a simples observagio ndo

(1) C. Gini. — “Curso de Estatistica”. 1935.
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pode sanar as limitagées de ordem psiquica, atrds apontadas,
€ que necessitam, para o seu estudo, de um grande nimero de
observagbes particulares de outros fendmenos mais simples.

Mas, poder-se-ia perguntar, para a resolugio de tais casos,
nio seria possivel invocar, sempre e exclusivamente, o auxilio
do classico método experimental?

E fato bem conhecido, que o método experimental s6 pode
ser aplicado, “quando possivel regular as circunstincias essen-
ciais da observagio, de tal forma que seja licito torna-las fixas
ou fazé-las variar a nosso bel prazer, em todo o sentido e numa
quantidade tio pequena quanto se desejar (1). A continuidade
e a reversibilidade da observacio constituem o caracterlstlco
essencial do método experimental.” (2)

A importancia desta variedade do método indutivo é enor-
me, nos fenémenos de vida; tenha-se em v1sta, por exemplo, os
inestimaveis servigos prestados a biologia e 3 medicina, por um
Claude Bernard, ou por um Pasteur, utilizando-se déste processo
de investigacdo.

Nio obstante, na maior parte dos fenémenos de vida, ou nio
se conhecem todas as circunstincias, ou, quando elas sio conhe-
cidas, nio se pode fazé-las variar a vontade, seja por motivos
inerentes as prdprias circunstancias, Seja por seu namero ex-
traordinariamente elevado; adicione-se o fato de que, no Ho-
mem, ndo se pode operar como em “corpore vili” e convencer-
se-4 da impossibilidade de resolugio de todos os casos relativos
aos fendmenos de vida, pelo método experimental. Considerem-
se, por exemplo, os fendmenos de heranga ou os fendmenos de-
mogréficos (mortalidade, natalidade, nupcialidade, etc.).

Para solucionar, quantitativamente, ‘“sobretudo” (3) éstes
casos, em que nio se é senhor das circunstancias primordiais da
observac¢io, em que ha interferéncia de uma multiplicidade de
causas, em que as observacgles individuais apresentam resulta-
dos os mais diversos e em que, portanto, o fenémeno coletivo
exige, para o seu estudo, grande numero de observacles parti-
culares de outros fendmenos mais simples, é que se invoca o au-
xilio do método estatistico.

(1) Seria melhor dizer: ... numa quantidade tdo pequena quanto a que
for compativel com a natureza das circunsténcias, cujas influéncias
procuram-se estudar.

(2) L. March — “Les principes de la méthode statistique” — 1930.

(3) Dissemos “sobretudo”, porque ha grande numero de. casos, em gue oS
proprios resultados experimentais nfo podem precindir da andilise es-
tatistica, tendendo-se, modernamente, a ampliar, cada vez mais, Esfe
campo de acio.
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Assim compreendida, a estatistica pode ser definida como
uma forma particular de indugio, destinada ao estudo quantita
tivo da “maior parte” dos fendmenos coletivos, isto é, daque-
les fenémenos que resultam da reunido de um grande ntimero de
fendmenos mais simples — fenémenos individuais ou particu-
lares.

Introduzimos, no conceito de estatistica, a expressio “maior
parte” dos fendmenos coletivos, para significar apenas os ati-
picos, isto ¢, aqueles fendémenos, dos quais nio se pode ter co-
nhecimento exato, apenas por observagio de um dunico caso,
quando mais nio seja, devido a multiddo das manifesta¢Ses in-
dividuais. '

Entretanto, para os fenémenos coletivos tipicos, como por
cxemplo, as partes principais do organismo de uma espécie ani-
wal, a seguranga do resultado, pela observagio de um dnicao
caso, ou., ao menos, de reduzido ntimero de exemplares, torna
supérflua a aplicabilidade da estatistica.

A atipicidade dos fendémenos coletivos é, em grande parte,
de natureza intrinseca e resultado de um grande numero de
causas, que operam sdbre os mesmos, mas ela também pode ser
extrinseca. devido 4 imperfeicio dos mnossos sentidos ou dos
nossos instrumentos de medida; € o que se observa, por exem-
plo, quando se toma. com a maior precisdo possivel, o péso de
um objeto.

Considerando-se agora, como faz notar Livi (1), “que nas
ciéncias biologicas, a atipicidade dos fendémenos coletivos é a re-
gra, ndo s6 quando se estudam os diversos 6rgios nas suas fun-
cBes ativas, mas também quando se examina a estrutura dos
mesmos, que atipico ao maximo é o organismo humano, mesm»
cauando considerado sob o ponto de vista anatémico, que, quan-
do se passa do homem para os fendmenos de sua vida natural
(natalidade, desenvolvimento do organismo no tempo, enfermi-
dade, etc.), ou social (nupcialidade, profissio, etc.), as oscila-
¢des de caso a caso sfo ainda mais profundas e graves”, con-
vencer-nos-emos da procedéncia da tese a que éste trabalho se
propos.

Um exemplo concreto: suponhamos que se pretenda estu-
dar a acio de um determinado tratamento sdbre uma certa afec-
cdo. Afim de que as possiveis conclusdes nio fiquem inteira-
mente sujeitas & acfo do acaso, é claro que o investigador nio
se poderd contentar com um nfimero reduzido de observagdes:

(1) Livio Livi — “Elementi di statistica”. 1937.
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¢ evidente também, que, para a apreciagdo da eficicia ou ndo do
processo empregado, éle deverd ter sempre em mente, um gran-
de¢ ntmero de circunstincias que poderiam interferir sobre cada
resultado, podendo-se citar, entre outras, como principais: a be-
nignidade dos casos, o tempo decorrido entre o aparecimento da.
moléstia e o inicio do tratamento, a forma clinica da doenga, o
sexo e a idade dos pacientes, etc. Um outro exemplo ainda: co-
wmo seria possivel dissecar, com pequeno nimero de casos, o fe-
némeno da mortalidade infantil, quando, sdbre cada resultado,
pode interferir um complexo de fatores, como: alimentagio na-
tural ou artificial da erianga, o padrio de vida e nivel intelectual
da familia, a sadde das pessoas que conviveram com a crianga,
o grau de civilizagdo do pais e muitos outros? Como vemos, ety
ambos os exemplos, os resultados se referem a um fendmeno co-
letivo, afetado por uma mutiplicidade de causas.

Demonstrada, assim, a necessidade do estudo da maioria dos
fenémenos de vida, por intermédio do método estatistico, veja
mos agora os elementos que dele emanam, para os fendmenos
coletivos em geral, e, particularmente, para os fenémenos de
vida referentes ao Homem.

Pode-se reconhecer, no método estatistico, duas fungdes pri-
mordiais, denominadas pelo professor Tschuprow, de ideografica
e de nomografica.

Pela primeira, o método estatistico nos ensina como se pode
descrever a extensio, a forma e a qualidade de um fenémeno co-
letivo; o exemplo mais tipico, que se pode dar, neste particu-
lar, é o da populagio de uma localidade: é o método estatistico.
que nos pode fornecer, em térmos precisos, qual o numero de
unidades que compdem essa populacio, como se distribuem es-
sas pessoas por sexo, idade, profissdo, etc. A estatistica ¢ tam-
bém ideogratica, quando procura reduzir as grandes massas de
resultados de observagBes, a poucos, mas eficazes valores, que
se podem denominar de “caracteristicas”; ela pretende, assim,
apreender, na variedade infinita das manifestacdes individuais,
os caracteres mais frequentes, as tendéncias mais comuns, ave-
riguar o absoluto entre o relativo, o tipico ne acidental, o per-
manente no passageiro, o geral no particular. A importincia
dessa funcio é bem patenteada por Pearl, quando, ao estudar as
aplicagdes do método estatistico & biologia, afirma que a estatis:
tica, “em 1ltima analise, é um método descritivo, nio dos indi-
viduos ou casos singulares, mas do grupo, no seu conjunto, o que
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realiza por meio de caracteristicas constantes, ou seja, de valo-
res que, no caso particular das pesquisas biolégicas, seriam cha-
madas de constantes biométricas’.

7

A realizag3o déste fito é conseguida por intermédio das di
versas médias (aritmética, geométrica, harménica, etc.), desvio
quadratico médio, diferenga média, momentos de ordens diver-
sas, nlimeros propotcionais, nimeros indices, indices de homofi-
lia, de correlagdo, de contingéncia, de atragio, etc. Tais valores
tém, cada qual, um escopo bem determinado, uns servindo para
a fixagdo da intensidade do fendbmeno, outros para o estabeleci-
mento do grau de variabilidade dos valores individuais, outros
para a determinagio do grau de assimeiria da distribuicio dos
valores, e, finalmente, outros ainda tendo intuito comparativo; a
finalidade comparativa pode, alias, ser atribulc de qualquer das
caracteristicas supra-apontadas, desde que se considerem duas
distribui¢Bes de valores. ‘

Fato digno de nota é que determinado aspectc de um con-
junto pode ser fixado, quantitativamente, por formas diversas; o
estudo, porém, das propriedades de cada uma das variedades de
caracteristicas destinadas a um mesmo fim e o alvo da propria
pesquisa constituem elementos, para tornar cada vez mais obje-
tiva a escolha das mesmas. )

Estas caracteristicas sio de todo imprescindiveis para a eco-
nomia do pensamento cientifico. Tomemos um exemplo que, em-
bora grosseiro, fixa bem esta fungio sintética da estatistica: o
recenseamento paulista de 1934 acusou o total de unidades de
6.433.327; o estatisticista, apds o levantamento, teve de trans-
ferir as unidades coletadas para cartdes adequados; em seguida,
pela contagem, transformou o montido de cartbes em resultados
tabelares, e, finalmente, calculou as caracteristicas principais. Se
o conjunto das 6.433.327 pessoas pesava certamente mais de 200
milhdes de quilos, e, o montido de cartdes, nio menos de 60 mil
quilos, os ntimeros absolutos e relativos mais importantes po-
dem, sem duvida. ser colocados em uma ou duas piginas comuns.
pesando assim, aproximadamente, 15 gramas.

Além da fungdo ileogratica, a estatistica, como ji salienté-
1os acima, ¢ também invocada para se encarregar de algumas
finalidades nomograficas. Estas iltimas ganham, hodiernamente,
cada vez maior importincia, tendendo assim a ocupar o pri-
meiro plano.
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Antes de tudo, certos elementgs nomogrificos penetram na
estatistica, pele fato de gque as nossas observagdes nio possuem
sempre o cavater exauriente. Em algumas ocasiGes, o carater
completo das observagdes & impossivel de ser conseguido; seria
absurdo o pretendet-se determinar a férmula leucocitiria de um
individuo, pela retirada de todo o seu sangue. Em outras circuns-
tancias, a realizagdo do levantamento completo é perfeitamente
razoav el mas deixa €le de ser levadc a cabo, devido ao tempo,
dinheiro e trabalho necessarios ao mesmo. O conhecimento, por
exemplo, do metabolismo basal normal dos paulistas, em idade
adulta, deveria ser teoricamente obtido, considerando-se todos
os individuos normais, que se encontrassem nas circunstincias
prefixadas; na pratica, entretanto, tal tarefa seria inexequivel.

Ha casos, portante, em que temos de julgar das caracteris-
ticas de uma certa coletividade, nio pelo estudo da prépria cole-
tividade, mas por intermédio das caracteristicas de amostras das
mesmas. Quando o niimero de observagdes, que fazem parte da
amostra, é suficientemente grande em relagdo ao total dos ele-
mentos de que se compbe a coletividade de ordem superior, de-
monstra-se matematicamente que, qualquer que seja a técnica
empregada na escolha dos elementos da amostra, é sempre pos-
sivel, partindo-se das caracteristicas encontradas, obter limites,
dentro dos quais, com grandes probabilidades, devem cair as ca-
racteristicas incdgnitas da coletividade de ordem superior consi-
derada. Se a circunstincia que vimos de apontar nZo estd preen-
chida, somos entio obrigados a executar certas regras de esco-
lha, pois, s6 desta maneira, serd possivel a obtencio de resulta-
dos satisfatorios; a execugio de tais principios pode entdo, for-
necer os chamados levantamentos representativos {ou de provas
so acaso) de Kiaer, que se podem admitir como quasi equiva-
lentes aos levantamentos completos.

A melhor maneira de se proceder, neste particular, é divi-
dir a coletividade de ordem superior em um certo nimero de co-
letividades parciais homogéneas, realizar misturas adequadas
nestas coletividades e, em seguida, tomar um certo ntimero de
elementos de cada uma delas- Como, entretanto, tal processo
exigiria um conhecimenfo prévio do verdadeiro dmbito das di-
versas coletividades parciais, o que nem sempre ¢ possivel, na
pratica, o processo utilizado é a realizacio de uma mistura fun-
damental de todas as unidades de ordem superior, como se faz
nas questbes técnicas usuais; diga-se de passagem que, se por
vezes, esta mistura essencial é realizada por si mesma, o julgd:
nmento, nestas circunstincias, da representatividade ou nio de
uma amostra, mesmo nos casos em que se acham afastados,
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aprioristicamente, os fatores evidencidveis por si mesmos, cons-
titue, certamente, um dos problemas mais delicados da estatis-
tica. Critérios varios, como por exemplo, o estudo da variagio
do comportamento do fendmeno em sub-amostras, adequada-
mente constituidas dentro da prépria amostra a analisar, s6 po-
dem dar indicios probabilisticos e jamais uma certeza inconteste;
assim, consideremos o caso em que, pretendendo determinar a
frequéncia de positividade da reacdo de Von Pirquet, entre os
cscolares paulistanos, examinassemos uma em cada cinco escolas
da nossa Capital; mesmo que a variagdo na percentagem de po-
sitividade das amostras das diversas escolas examinadas se man-
tivesse dentro de limites previstos pelo que chamamos de flutua-
¢Oes de amostras simples, isto é, mesmo que as varia¢des estives-
sem dentro dos limites que, em probabilidade, demonstram-se ser
devidos ao “acaso”, ndo estariamos autorizados, tedricamente, a
generalizar a todos os escolares paulistanos, os resultados da
amostra constituida pela reuniio das diversas escolas efetiva-
mente examinadas, pelo simples motivo de que poderia ter es-
capado uma escola, em que o fendémeno se apresentasse de forma
aberrante; é claro, porém, que o fato constitue um 6timo ele-
mento para que tal generalizagio fosse-bastante provavel.

Em muitas circunstancias, porém, a estatistica fornece meios
de se transformar levantamentos nio representativos, por causas
sistematicas, em representativos e, desta forma, preencher a fi-
nalidade ja apontada. Este estudo, que é relativamente recente,
ja recebeu aplicagBes no campo bioldgico, como, por exemplo,
a verificacido estatistica das leis de Mendel, para certos caracte-
1es transmissiveis, como a epilepsia, por intermédio do chamado
processo de Weinberg e Lundborg.

E esta fungio da estatistica, de poder dar o meio de se julgar
de uma colefividade de ordem superior, por intermédio de uma
amostra da mesma, o trago fundamental que a liga ao calculo
de probabilidades.

A segunda fun¢io nomogrifica, imputivel a estatistica, €
a pesquisa de possiveis leis, tomando éste vocdbulo na sua mais
ampla acepgio, significando por tal, nio apenas uma relagio
constante entre dois fenomenos de natureza diferente (relagdo
entre a idade da mée e o péso do recém-nascido), mas também
qualquer regularidade na aparente irregularidade das manifes-
tagles individuais (distribui¢io dos individuos segundo um
certo carater antropolégico).
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Um exemplo vai ilustrar esta finalidade da estatistica: su-
ponhamos haver medido a altura de um certo nimero de pau-
listas adultos, de cor branca; a diversidade dos resultados das
observagdes individuais faz com que possamos repetir com o
filésofo: “tudo aparece, i primeira vista, espontineo, livre e
caprichoso como o vento que sopra; todavia, como o vento que
sopra, tudo obedece a condigles precisas e a leis fixas. Seria
cousa util o evidencid-las” (1). Se, entretanto, calcularmos a
média aritmética dos resultados (que, subjetivamente, signi-
fica o valor que as observacles teriam, caso fossem iguais €
que, objetivamente, fixa o tipo da raca) e dispusermos em um
grafico a frequéncia dos diversos desvios, contados a partir
da mesma, comegaremos a notar que a distribui¢io tende a to-
mar uma forma regular, simétrica, que lembra imediatamente
a conhecida curva de Gauss-Laplace. Uma conveniente inter-
polagdo desta curva demonstra, efetivamehte, a sua adaptabi-
lidade a distribuigio efetiva; e, desde que se conhece a ex-
pressio matematica da curva de Gauss-Laplace, somos levados
a fixar que esta também é a lei que rege a distribui¢io das al-
turas, uma vez que o fato se repete nos resultados de outros
conjuntos.

Muito mais complexo se torna o pensamento, quando se
pretende determinar relagbes de causalidade. E esta uma das
tarefas mais importantes da estatistica e pode-se mesmo dizer
que a pesquisa das causas domina todo o trabalho estatistico
— levantamento dos dados, elabora¢io dos mesmos e pesquisa
das causas. A complexidade a que nos aludimos se refere,
em primeiro lugar, ao fato de que, ndo se sendo senhor das
circunstincias que governam o fendmeno e, portanto, nio se
podendo separar ou fazer variar a vontade as complexas influ-
éncias suscetiveis de acido sObre o mesmo, tem-se, quasi sem-
pre, de se contentar com as suas manifestagbes espontineas,
nas quais, entre as circunstincias que o acompanham, figuram,
com intensidades diversas, a suposta ou as supostas causas.
Além disto, a causa de um fendémeno residindo, como faz notar
Stuart Mill, no conjunto de seus antecedentes, é um ato, em
grande parte arbitrario, o atribuir-se a um ou alguns de seus
antecedentes um papel decisivo, fato especialmente notivel em
biologia. O critério fundamental, que se utiliza em estatistica,
para sanar, em parte, tal arbitrariedade, no indicio de interven-
¢do de uma causa, é a constatagio do fata dos resultados esta-

(1) Taine — “Philosophie de I'art”. 1506.



— 16 —

tisticos se afastarem do comportamento que deveriam seguir,
se menhuma circunstincia operasse sobre os mesmos, sendo
sintomas mais importantes da interven¢io de uma causa, a
descontinuidade dos fenémenos estatisticos e a divergéncia en-
tre o desenvolvimento efetivo do fendmeno e seu desenvolvi-
mento teérico.

Um dos exemplos mais caracteristicos, que se pode fornecer,
para evidenciar a importincia da descontinuidade do fendémeno,
como indicio de intervengio de uma causa, é o da febre tifdide.
Estudando a evolucio daquela moléstia na cidade de Sdo Paulo,
durante um longo periodo de tempo, um de nés (1) verificou,
na série historica formada, que, a partir de um determinado
ano, a mortalidade por aquela enfermidade sofreu uma franca
diminui¢io; buscando os motivos dessa descontinuidade, con-
seguiu aquele autor demonstrar que a mesma era causada pela
cloragido das aguas de abastecimento.

Quanto a discrepancia entre o desenvolvimento efetivo do
fendémeno e seu desenvolvimento tebrico, o exemplo classico é
o referente a distribuigdo das alturas, quando, no levantamento,
se estuda um grupo misto, fusdo de dois ou mais grupos, cujas
constantes tipicas sio diversas; a curva efetiva apresentar-se-a,
entio, com dois ou mais miximos (curva bi ou pluri-modal),
contrariamente ao que deveria suceder, de acébrdo com a curva
tedrica do fendémeno, que, como ji se salientou, é a de Gauss-
Laplace (curva unimodal).

Alids, a causa determinante de um fendémeno é apenas uma
concepgdo do espirito, uma nogdo limite, de que a realidade ra-
ramente se aproxima bastante, uma hipdtese inteiramente in-
dispensdvel a vida pritica, para a qual, entretanto, nunca serio
excessivos os contrdles e verificacdes.

As formas de se operar, no estabelecimento destas relacdes
causais, sio as mesmas empregadas na indugio experimental e
que Stuart Mill distingue em quatro variedades: o método das
variacbes concomitantes ou correlativas, o método das diferen-
¢as, o método das concordincias e o método dos residuos; en-
tre €les, o mais importante €, sem dévida, o primeiro, havendo
mesmo alguns autores que sio de opinido de que éste processo
pode absorver todos os outros, razio pela qual, ocupar-nos-emos
unicamente dele, embora de forma sumdria.

(1) Borges Vieira, F. — “Epidemiologia da febre tiféide em Sdo Paulo”,
Accién Medica. 1934.
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Consiste o processe das variagdes concomitantes no se-
guinte: ao =e verificar que um fendmeno varia, constantemente,
em uma direcdo e medida determinadas, quando outro fendmeno
varia também. em uma certa diregic e medida, pode-se concluir
que, ou existe entre os dois uma relacio como a de causa e efei-
to, ou ambos dependem de uma mesma causa. Para a aplica-
<do déste processo, sio imprecindivels as nocgdes de grandeza
das variagOes, sua correspondéncia, grau de acérdo ou desacodrdo,
nogbes estas que sdo fixadas por caracteristicas especiais. To-
mando-se, por exemplo, a capacidade respiratéria de criangas em
rliferentes idades, constata-se que, de uma forma geral, ela au-
menta a medida que cresce a idade. o que pode ser fixado, quan-
titativamente, quer pelo coeficiente de correlagio de Pearsom,
quer pelo indice de homofilia de Gini: conclue-se, entio que
as circunstancias, que determinam aumento da capacidade vi-
tal. dependem diretamente da duragio da vida da crianga.

(Cuidados especiais devem ser tomados na aplicagio déste
processo, as conclusdes devendo ser formuladas, somente apOs
exame de um grande nimero de casos e indagagio da possivel
interferéncia de outros fatores, 3dbre o fendmeno considerado.

A influéneia do ntimero de casos, para a interpretagio de
um determinado resultado, afim de se julgar se o mesmo é ou
nio significativo ou seja, para se aquilatar a influéncia que o
“acaso” poderia ter sobre éle, é determirada, em estatistica,
por meio da chamada teoria dasz flutuagdes de amostras: cons-
titue esta, semi duavida, um dos mais importantes alicerces, em
que se funda o estudo critico dos resultados, evitando-se muitas
conclusdes erradas e colocando-se, no campo do “acaso”, fatos
que teriam, sem ela, sido atribuidos a causas de natureza de-
finida. Supostos os resultados obtidos de nma maneira idén-
tica a um dos esquemas classicos do calculo de probabilidades, é
possivel determinar limites de variacio dos mesmos, fungio do
namers de casos estudados e compativeis com a simples agdo
do “acaso”’.

Quanto a eliminagio da influéncia de fatores perturbadores,
¢ ela, naturalmente executada, fazendo-se com que os mesmos
permanecam constantes. Dois sdo os processos principais, que
se empregam com esta finalidade: o método dos grupos esco-
Thidos e o processo da populagio tipo.

De acérdo com o primeiro, divide-se o fendémeno que se
quer estudar, em tantos grupos parciais, quantas sio as moda-
iidades do fendmeno que opera como causa perturbadora; assim,
se no exemplo anterior, supSe-se gue o sexo pode ter influéncia
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sobre a relagio verificada, pode-se, muito simplesmente, afastar
éste fator, estudando-se, separadamente, a relagio entre idade
# capacidade respiratoria nos meninos e nas meninas.

O método da populagio tipe que, contrariamente ao que
seu nome faz supor, tem um carater geral, consiste no seguinte:
estabelecida a agdo de uma causa, em dois grupos, em que a
mesma opera com intensidades diversas, se se objeta que o fato
& devido a um fator estranho, o mesmo pode ser eliminado, ve-
vificando-se comao a suposta causa operaria nos dois grupos,
caso ambos tivessem, em relagdo ao fendmeno perturbador, uma
composi¢io idéntica 3 de um padrio predeterminado; se se ve-
rifica, por exemplo, que a natalidade é maior nas classes sociais
menos elevadas e se se objeta que tal fato é devido a uma com-
posicio etaria diferente nos dois grupos analisados, compreen-
de-se que a resposta a tal davida pode ser facilmente formulada,
estudando-se como se comportaria o fendmeno da natalidade,
n0s mesmos dois grupos, caso ambos tivessem uma composigio
por idades idéntica a de um padrio conhecido.

E claro que, toda a regularidade ou permanéncia de uma
relagdo sugere a possibilidade de um lago entre os dois térmos
aue dela fazem parte; a demonstragio de sua existéncia real s
é feita, em estatistica, quando a andlise das circunstincias adja-
centes estabelece a sua necessidade; a nio observincia déstes
principios ja fez com que, muitos autores incidissem em erros
grosseiros de interpretagio.

No exemplo relativo a relagido entre capacidade vital e idade
das criangas, a multiplicidade, a concordincia das possiveis ob-
servagdes e os meios de que se pode langar mio, afim de evitar
a influéneia de circunstiancias perturbadoras, fazem com que a
conclusio tenha grandes probabilidades de ser verdadeira. Esta
experiéncia indireta, de comparacio das variagSes das causas
com as variagdes sofridas pelo fenémeno em estudo, é realizada
sob variadas formas: ora através de longos periodos de tempo,
ofa por meio de lugares diversos, ora por intermédio de grupos
distintos de elementos.

A grande extensio déste processo explica o porqué a esta-
tistica ¢ um método prevalentemente comparativo.

% claro que os resultados estatisticos nfo comportam a pre-
cisio dos resultados experimentais, uma vez que, enquanto
nestes, pode-se proceder a verificagdes com continuidade, na-
queles a observagido ¢ esporadica. Esta descontinuidade das
variagdes constitue um sério dbice, especialmente na interpre-
tagio de certos fatos submetidos a tendéncias gerais comuns,
e uma certa diregdo, tendéncias estas que podem dar uma
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iluséria uniformidade nas mudangas observadas. Deve-se no-
tar, entretanto, que o raciocinio, no método estatistico, apresenta
um espirito idéntico ac dv método ¢xperimental, ambos obede-
cendo a idénticos principios de logica. ‘

Fato importante a ser levado em consideragio, para a in-
terpretacio das relagGes de causalidade, é que elas, como alias
acontece com qualquer conhecimento estatistico, ndo se referem
a cada uma das unidades observadas, mas sempre a certas co
jetividades das mesmas; assim, quando se estabelece que o coe-
ficiente de natalidade de uma determinada regido alcanca a ci-
fra de 27 por mil habitantes, isto ndo significa, absolutamente,
(que um homem tenha a chance, ainda que minima, de dar & luz
uma crianga.

Se a estatistica descobre leis, no amplo sentido a que ja nos
referimos, ndo é, de forma alguma, de sua algada, determinar o
mecanismo atribuivel a producio das mesmas; assim, o porqué
da constincia da proporgdo de homens e mulheres, ao nascer,
deve ser decidido por médicos e pelos estudiosos dos problemas
de heranga. Esta afirmativa nfo significa, de forma alguma, a
nio possibilidade de existéncia de um intimo contacto entre o
estatisticista e o especialista que se aproveita dos resultados es+
tatisticos. A coopera¢do mttua, muito ao contrario, sé pode
trazer vantagens reciprocas, devendo-se mesmo considerd-la como
mmprencindivel ; nunca ¢ demais insistir sdbre tal fato, visto como,
na pratica, o mesmo nio se realiza com a frequéncia que seria de
desejar-se,

Finalmente, pode-se reconhecer na estatistica, uma fungda
de previsio. Esta passagem do conhecido para o desconhecido,
baseando-se nos resultados da experiéncia, ou na observagio
através do tempo, embora inteiramente indispensavel a vida pra-
tica, constituindo mesmo o alvo final de todas as ciéncias, € de
natureza incerta, os seus resultados sendo sujeitos a modifica-
coes, de acordo com a melhoria dos nossos conhecimentos.

A obtencio de um resultado de previsio é, fundamental-
mente, baseada na hipdtese de uma certa permanéncia nas con-
dicdes em que o fendmeno se produz; verificada que seja uma
certa regularidade, admite-se que as influéncias, suscetiveis de
atuar de modo sensivel sbbre o mesmo (causas principais), tes
nham operado de uma forma constante, enquanto que as Cit-
cunstancias que, por ignorancia, sio rubricadas genericamente da

»

“acaso” (causas secunddrias), cuja agio ¢ imperceptivel, tenham
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operado com irregularidades, ora num sentido, ora noutro, de
forma altamente complexa, a agio das mesmas se neutralizando,
praticamente, quando consideradas no seu conjunto; admitida,
a seguir, a hipotese de que tal estado de cousas se mantenha
no futuro, torna-se possivel. entfo. deduzir da observagio no
passado o que deverd acontecer no futuro.

O estabelecimento da lei, que rege os resultados observados
efetivamente, é feito, quasi sempre, pelos chamados processos
de interpolagdo, cujas bases residem no cilculo de probalidades;
as previsGes possuem unicamente o carater hipotético das ex-
irapolagdes, e os resultados s6 podem ser expressos como pro-
‘dvels estimativas.

E evidente que os resultados de previsio sio tanto melhores
quanto mais homogéneos e estaveis forem os grupos a ue se
referem, pois, desta maneira, as hipdteses imprecindiveis a sua
determinagio se coadunam mais com a realidade; esta especiali-
zagdo possue, ndo obstante, o inconveniente de restringir o ni-
mero de elementos de cada grupo, de forma que a mesma pode
ser levada a cabo, s6 até certo ponto.

Da importancia desta finalidade da estatistica nos fendéme-
nos de vida, falam bem alto os métodos de estimativa de popu-
lacdo, base de todos os trabalhos demograficos, bem como as
tabuas de mortalidade, que muitos autores consideram como
uma das pedras angulares da estatistica.

Para terminar estas nossas consideragbes sobre a eficdcia
da aplicacio do método estatistico aos fenémenos de vida re-
jerentes ao homem, queremos deixar aqui assinaladas as opi-
niGes de dois autores: a primeira € a de Anderson (1), que assim
se pronuncia: “aquele ideal orgulhoso do conhecimento huma-
no, que foi pela primeira vez formulado, ha cérca de 120 anos,
por Laplace, no seu “Essai philosophique sur les probabilités”,
(1814) : une intelligence qui pour un instant donné connaitrait
toutes les forces dont la nature est animée et la situation res-
pective des étres qui la composent, si d'ailleurs elle était assez
vaste pour soumettre ces données a l'analyse, embrasserait dans
la méme formule les mouvements des plus grands corps de
Vunivers et ceux du plus leger atome; rien ne serait incertain
pour elle, et I'avenir comme le passé serait present a ses yeux,.
ete, e que Du Bois Reymond denominou de ideal astronémico,
parece esmaecer cada vez mais e ser substituido por um ideal
estatistico”.

(1) Anderson N. O. — “Einfiihrung in die mathematische Statistik”. 1935.
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A segunda opinido a que queremos nos aludir é a de um
médico paulista, W. Ieser, (1) segundo o qual: ‘“os métodos
estatisticos nfo sio apenas apliciveis, ma medicina, mas sim,
absolutamente indispensdveis; ai, onde pouco, ou mesmo nada,
existe de absoluto, é quasi impossivel a obten¢io, com segu-
ranga, de qualquer conclusiio, a nio ser mediante a anilise esta-
tistica; esta asser¢fio receberd, da parte de muitos, um formal
desmentido: — nunca conhecemos tais métodos e temos che-
gado a conclusGes, sem deles fazer uso —; na verdade, houve
aplicagfio, embora inconciente. E justamente, nesse fato, que
se acha a falha e, ainda mais, o perigo; falha, porque nem todos
os recursos terdo sido empregados, acarretando a obtengido de
resultados incompletos; perigo, porque nio poucas conclusdes
falsas serdo admitidas como verdadeiras. Seria infeliz a com-
paragio de tais casos, aos dos curandeiros que, inconcientemen-
te, fazem uso, algumas vezes, de processos terapéuticos verda-
deiramente cientificos?”

Subscrevemos, “in totum’, ambas as opinidées e nio estra-
nhamos mesmo o certo grau de cepticismo que ainda perdura
para com éste instrumento de pesquisa tdo delicado, que é a
estatistica, porque nio desconhecemos as dificuldades peculiares
4 aceitagio de nocdes novas.

Nio estaria, por ventura, se dando com a estatistica, o que
sucedeu com o termometro, que na época do seu aparecimento,
foi qualificado, por parte de dois ilustres clinicos de entdo,
Corvisart e Ledouble, como ‘““inovagio anti-clinica e anti-bio-
logica™?

(1) Leser, W.S.P. — “Contribui¢io para o estudo dos métodos estatisti-
cos aplicAveis & medicina e a4 higiene”. Tese de doutoramento. 1933.
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