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RESUMO

Foram feitos estudos da vascularizagdo de Rhizophora mangle L., que
conduziram a conhecimentos que demonstraram alguma afinidade com a fa-
milia Combretaceae e também a certeza de que o ovério € bicarpelar.

Foram feitos, também, estudos anatomicos e pdde-se constatar a pre-
senga de laticiferos do tipo articulado em todas as pegas florais e nas brécteas.

SUMMARY

Description of the morphology and vascularization of the flower of Rhizo-
phora mangle L. is presented. In common with the Combretaceae, its vascula-
rization plane has a carpellary ring in the top of bicarpellar ovary. It also
has the same origin pattern of lateral sepal traces as happens with some
Ericales, which derived from the petal’s traces. The laticiferous are present
in all the whorls and bracts and are articulated.

I — INTRODUCAO

O estudo da flor da espécie Rhizophora mangle L. surgiu da neces-
sidade do conhecimento das caracteristicas anatomicas dos laticiferos que apa-
recem em seus verticilos e em suas bricteas, especialmente visando as impli-
cacdes filogenéticas que esses laticiferos poderiam representar. A presenga
de latex nas flores dessa espécie foi verificada por Andrade-Lima (1968).
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Os trabalhos anatOmicos sobre Rhizophora mangle L. parecem se restringir
ao de Lamberti (1969) sobre anatomia da folha, da madeira e da raiz escora.

Nas descricdes da espécie, freqiientemente néo se menciona o nimero dos
carpelos que constituem o gineceu. Freqiientemente se 1& “pistilo 1, ovario
infero, bilocular” (Engler, 1872-1877; Lawrence, 1951; Hutchinson, 1959).
Além do mais, nos trabalhos sobre anatomia floral de Puri (1951) e sobre
ovario infero de Douglas (1944), percebemos auséncia de informagbes sobre
Rhizophora mangle L., embora os referidos trabalhos mencionem familias
afins & Rhizophoraceae. Dessa maneira, resolvemos acrescentar aos estudos
dos laticiferos, um estudo da vascularizagdo da flor.

II — MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas flores herborizadas (Hoehne n® 5813), obtidas no Her-
bario do Instituto de Botédnica da Secretaria da Agricultura de S. Paulo. O
material fresco foi coletado nos mangues da cidade de Recife e de plantas
cultivadas em terrenos da Cidade Universitiria de Sdo Paulo.

Empregou-se a técnica usual em microtomia. Os botdes frescos foram
fixados em FAA (Sass, 1951) e a desidratacdo foi feita com a série alcodlica
etilica. Com os botdes herborizados, utilizou-se a técnica de expansio de
material de Smith & Smith (1942), seguida de desidratagdo com a série
alcodlica butilica (Johansen, 1940). As laminas foram coradas com safra-
nina e verde rapido (Sass, 1951). Para a verificagdo do latex, utilizou-se
o Sudan IV (Foster, 1949).

Fic. 1 — Corte longitudinal da flor. Os niveis marcados correspondem as respectivas
figuras, em cortes transversais. Br — braictea; E = estame; P = pétala e
S — sépala.

Fic. 1 — Flower longitudinal section. The levels shows the respectives transverse sections.
Br = bract; E = stamen; S = sepal.

FIGs. 2-19 — Seqiiéncia de cortes transversais da flor. D = feixe dorsal do carpelo;
Pc = feixe ventral do carpelo; x e X’ — tragos que vdo originar os
feixes laterais de sépala; y e y = tragos que vdo originar o trago do
estame sepalar.

FIGs. 2-19 — A sequence of flower transversal sections. D = carpel dorsal bundle;
Pc = carpel ventral bundle; x and x* = traces that will give the sepal’s
lateral bundles; y and y; = traces that will give the scpalar stamen trace.
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III — RESULTADOS
A) Vascularizagio

No pedicelo da flor, o sistema vascular apresenta-se como um cilindro
continuo (fig. 2), e na altura do ndé ocorrem as divergéncias dos tragos
das duas bracteas, cada uma recebendo trés tracos, cada qual deixando uma
lacuna no cilindro vascular. Os tracos das bricteas dirigem-se para a peri-
feria no pedicelo (fig. 4) e vdo formar ramificacdes laterais (fig. 5), apresentan-
do-se, cada bractea, com varios feixes vasculares (figs. 1 a 13). Logo apds a
saida dos tragos bracteais, as lacunas sdo fechadas e o cilindro readquire a
sua continuidade (figs. 3 e 4). Os primeiros tracos que vdo divergir desse
cilindro, um pouco abaixo do ovdrio, sdo os tragos de feixes medianos das
sépalas (fig. 8), cada traco deixando uma lacuna.

Os tragcos X e X’ nas figuras 10 a 18 sfio os tracos laterais de sépalas
adjacentes e originam-se independentemente (ou por divisio radial de um
traco UGnico) no mesmo nivel dos tragos de pétalas (figs. 9 a 13). Na saida
desses tracos forma-se uma lacuna que permanece ladeada por dois tragos.

Fi1c. 20 — Células com tanino (Ct).

Fic. 20 — Taniferous cells.

FiG. 21 — Diagrama de um corte transversal, mostrando a distribuicdo das células
taniferas (regido hachurada).

Fic. 21 — Diagramatic transversal section, showing the taniferous cells distribution.

Fic. 22 — Laticiferos em corte transversal. L = laticifero.

Fic. 22 — Transversal section showing laticiferous. L. = laticifer.
Fic. 23 — Epiderme adaxial, com células taniferas.
Fic. 23 — Adaxial epidermis.

Fic. 24 — Epiderme abaxial, com células que apresentam caracteristicas glandulares
(bordo da sépala).

Fic. 24 — Abaxial epidermis showing cells with glandular characteristic.
Fic. 25 — Laticifero em corte transversal. L = laticifero.

Fi6. 25 — Transversal section through the laticifer.

Fic. 26 — Regidao do contacto entre duas sépalas vizinhas.

Fic. 26 — Contact region between two sepals.

F1c. 27 — Detalhe da regiio de contacto, no qual se nota uma perfeita justaposiggo.
C = cuticula.

Fic. 27 — Detail of the contact region. C = cuticle.

Fics. 28-29 — Laticiferos em corte longitudinal. Cn = parede parcialmente absorvida.
Po = poro. L = laticifero.

Fics. 28-29 — Longitudinal section through the laticiferous. Cn = cell wall parcially
removed; L = laticifer; P = pore.
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Esses dois tracos fundem-se e sofrem uma divisdo tangencial ou entdo, so-
frem uma divisdo tangencial e posteriormente se fundem (figs. 13 a 15). Dos
dois tracos resultantes, o mais interno é o traco do estame oposto A pétala,
e o mais externo é o traco da pétala. O traco de estame sepalar forma-se
independentemente do traco de sépala, pela fusdo de tragos que ladeiam a
lacuna do traco mediano da sépala (Y e Y’ nas figs. 10 a 13). Divergem
tracos de feixes septais e ventrais do carpelo no mesmo nivel dos tracos de
estames opostos as sépalas (figs. 10 a 12). Os tragos dorsais do carpelo
formam-se por divergéncias no mesmo nivel dos tragos de estames opostos
as pétalas. Forma-se um anel carpelar (fig. 15) pela fusdo de feixes ven-
trais, dorsais e laterais do carpelo. Desse anel carpelar resultam os feixes
que se continuam no estilete (fig. 18), isto é, os dorsais, os ventrais e os
laterais.

B) Histologia

As figuras 21 a 29 representam uma sépala e alguns de seus porme-
nores. A epiderme abaxial (fig. 21) apresenta-se formada por células na
sua maioria contendo tanino e revestidas por uma cuticula espessa (figs.
24 e 26). As células epidérmicas mais préximas da regido de contacto com
a sépala vizinha sdo mais alongadas e com caracteristicas glandulares (fig.
24, 26 e 27). Nota-se que estas células apresentam uma cuticula espessa

F16. 30 — Diagrama de um corte transversal da pétala. As porgdes hachuradas
contém células taniferas. Os feixes vasculares estio em preto.

Fic. 30 — Diagramatic transversal section of a petal.

Fic. 31 — Esclerito (Es) de uma bractea.

Fi6. 31 — Bract’s sclereid (Es).

F16. 32 — Diagrama de uma bractea em corte transversal.

Fic. 32 — Diagramatic transversal section of a bract.

Fic. 33 — Detalhe da face adaxial de uma pétala, no qual se notam os tricomas (Tr).
Fic. 33 — Detail of the adaxial side of one petal. Tr = trichome.

Fic. 34 — Detalhe de uma bractea, com células taniferas dispostas abaxialmente.

Fic. 34 — Bract detail showing abaxially taniferous cells.

Fics. 35-36 — Laticiferos do ovédrio em corte transversal. Fl = fileira de laticiferos.
FiGs. 35-36 — Ovary laticiferous in transversal section. F = row of laticiferous.

Figs. 37-38 — Laticiferos do ovério em corte longitudinal, nos quais se notam paredes
celulares parcialmente absorvidas.

Figs. 37-38 — Ovary laticiferous in longitudinal section. The cell walls are partially
removed.



Boletim de Botanica n® 1 — 1973 7

v
T

Z q//%j
7 '/;;?z; ‘é%/@




8 Maria das Gracas L. Wanderley, Nanuza Luiza de Menezes

e que hid uma perfeita justaposi¢do entre as células de sépalas vizinhas (fig.
26). A figura 26 mostra ainda uma grande quantidade de células taniferas
e de drusas. As figuras 22, 25, 28 e 29 representam laticiferos em cortes
transversais e longitudinais. As figuras 28 e 29 representam laticiferos obser-
vados em botdes muito jovens, notando-se j4 um certo espessamento de
parede, algumas parcialmente, outras totalmente absorvidas (fig. 28) e outras
ainda, inteiras. A cuticula da epiderme adaxial apresenta-se ondulada (fig. 23).

A figura 30 representa uma pétala e a figura 33 um pormenor da
regido adaxial onde se pcdem observar tricomas, uma cuticula ondulada e
grande quantidade de células taniferas dispersas pelo mesdfilo. A figura 32
representa uma bréactea e as figuras 31 e 34 pormenores da mesma. Na
figura 34 verificam-se células taniferas nas camadas subepidérmicas, abaxial-
mente. A cuticula apresenta-se espessa em ambas as epidermes. Dispersos
pelo meséfilo podem ser observados escleritos (Es, fig. 31). As figuras 35
a 38 representam pormenores do gineceu, com os laticiferos dispostos for-

~mando fileiras quando vistos em corte transversal (figs. 35 e 36). Nota-se
também a absorcdo de alguns septos, nas figuras 37 e 38, que representam
laticiferos em cortes longitudinais de ovarios de botdes bem jovens.

IV — DISCUSSAO

Os estudos da vascularizagdo de Rhizophora mangle L. mostraram que
o tecido vascular no pedicelo forma um cilindro continuo. Na altura das
bricteas o cilindro apresenta trés lacunas correspondentes aos trés tracos de
cada brictea, condicdo esta considerada primitiva (Carlquist, 1962). Ao
nivel das sépalas, formam-se quatro lacunas no cilindro, correspondentes a
cada traco mediano de sépala. Os tragos laterais de sépalas adjacentes, saindo
no mesmo nivel que os tragos de pétala, conduzem & formagio de 8 lacunas
de tracos sepalares, pois cada dois tracos laterais de sépalas adjacentes deixam
uma lacuna no cilindro. Esta situagdo ja foi observada em Ericales (Palser,
1950, 1961, 1963). Clethra (Kavaljian, 1912) e Epacrideae (Paterson,
1961). Segundo Palser (1950) este fato poderia representar uma evolucdo
de um estdgio mais primitivo, que seriam trés tragos e trés lacunas para
cada sépala, num total de 12 tracos e 12 lacunas sendo 4 sépalas, para uma
" situagdo mais evoluida de 8 tracos e 8 lacunas (4 lacunas de tracos medianos
sepalares e 4 lacunas, uma ao nivel de cada pétala, dos tragos laterais de
sépalas adjacentes). A presenca do anel carpelar € uma situacdo afim ao
plano de vascularizagdo da familia Combretaceae (Tiagi, 1969). Finalmente,
pOde-se verificar, também, que o ovirio é formado por dois carpelos.
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Além da reagdo para latex ter sido positiva em todos os verticilos, inclu-
sive nas bricteas, pOde-se constatar, anatomicamente, a presenga dos latici-
feros. Tratam-se de laticiferos articulados, com ligacdes laterais entre vasos
adjacentes.

Notaram-se nas sépalas, células epidérmicas com caracteristicas glan-
dulares (figs. 26 e 27), tendo o conjunto um aspecto que lembra os osmé-
foros descritos para certas flores (Esau, 1965). No entanto, a reagdo com
o vermelho neutro (Esau, 1965) foi negativa.
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