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RESUMO - Este trabalho tem por objetivo descrever a propagagdo vegetativa de Oxalis, latifolia
Kunth, além de fornecer subsidios para o conhecimento da anatomia da espécie. A propagagdo as-
sexuada dd-se através de bulbos; as escamas mais externas e intermedidrias originam Folhas e segue-
-se a formagdo de estolSes da axila das escamas mais internas, cada um com um bulbilho na extremi-
dade. Em seguida, o eixo principal do sistema radicular forma uma raiz temporaria que, de inicio,
acumula reservas e posteriormente, contrai-se aprofundando o bulbo no solo. Simultaneamente,
ocorre a floragdo e, numa fase posterior, os estoles degeneram, isolando os bulbilhos que originarao
novos individuos.

SUMMARY - The purpose of this paper is to describe the vegetative propagation of Oxalis latifo-
lia Kunth and constitute valuable data for the knowledge of the anatomy of the species. The ase-
xual propagation is by means of bulbs. External and intermediate scales of the bulbs originate lea-
ves; the formation of stolons follows from the axil of the internal scales, each one with a bulbil in
its extremity. Afterwards, the main axis of the root system will acquire a temporary root which,
at the beginning, accumulates reserves and, later, contracts itself, pushing the bulb deep into the
soil. The blooming occurs simultaneously, and in a posterior phase the stolons degenerate, isolating
the bulbils which give rise to new individuals.

INTRODUCAO

Oxalis latifolia, assim como outras espécies do género, sdo vulgarmente conheci
das por “trevos” ou “azedinhas”. Muitas delas sdo invasoras de culturas além de serem
hospedeiras de espécies de Puccinia causadoras de ““ferrugens” do milho no Brasil (von
Biilow, 1966). :

A espécie em estudo é originiria do México (Progel, 1877) porém tornou-se ex-
pontdnea e erva daninha das mais perniciosas em culturas de hortaligas no sudeste do
Brasil. Compete com as culturas principalmente durante o periodo de germinagdo, nao
s0 pela facilidade de multiplicagdo, como pelo ripido crescimento. A adaptagdo esten-
de-se também a regides de outros continentes causando, da mesma forma, problemas
a lavoura; € o caso das plantagGes de vinha e das culturas de plantas ornamentais, no
sudoeste da Franca (Rivals, 1939), e da cultura da batatinha em Jersey, Inglaterra
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(Young, 1958). Rivals (1960) cita-a em culturas de milho, mandioca e cana-de-agucar
na Itha Mauricio e na Ilha da Reunido; na Nova Zelandia, O. latifolia, jintamente com
O. pes-caprae, sio consideradas como as “‘espécies mais importunas” do género (Jack-
son, 1960). A primeira, é muito difundida em cafeicultura no Quénia, além de ser séria
invasora de pastagens, pomares, hortas e jardins das terras arabes (Chawdhry, 1974).

Como outras espécies do género, O. latifolia ¢ de erradicagdo dificil; os métodos
quimicos empregados para o seu combate nio alcangam grande éxito. A parte aérea,
apenas, é a regido diretamente atingida pelos herbicidas; deste modo, o sistema subter-
raneo, quando atingido, sb o serd por via sistémica, o que ndo é suficiente para destrui-
-lo; os produtos quimicos mais atuantes conseguem apenas retardar o seu crescimento
(Rivals, 1960; Jackson, 1962).

O trabalho tem por objetivo comparar e complementar a descrigdo dos diferentes
aspectos da propagacdo pouco, analisados por autores que trabalharam sobre o assunto,
como Jackson (1960), Rivals (1960) e Chawdhry (1974) e pode servir de subsidio
a diversos campos da Botinica, como a anatomia, morfogénese e outras ciéncias relacio-
nadas.

MATERIAL E METODOS

Parte do material utilizado neste trabalho foi coletada em Teresopolis, Estado do
Rio de Janeiro, onde infestava uma cultura de cenoura. Outras coletas foram realiza-
das nos jardins do Departamento de Botanica do Instituto de Biociéncias da Universida-
de de Sao Paulo, onde a espécie também acorre como invasora.

Foram plantados bulbos em solo de jardim, sob condi¢Ges naturais; paralelamente,
outros bulbos foram cultivados em laboratério, em solugdo nutritiva segundo Witham,
Blaydes e Devlim (1971) para obtengdo de partes frégeis do sistema subterrineo, que
se danificam durante a sua retirada do solo, e também para compara¢do com o material
desenvolvido em condi¢Ges naturais. (3) )

RESULTADOS

Organizagdo do sistema subterrdneo - O sistema subterrineo é constituido por estru-
turas caulinares e radiculares (Figura 1). As primeiras acham-se representadas por um

(3) Existem controvérsias sobre a identificagio da espécie; autores como Esler (1962) e Robb
(1963), segundo os resultados e as ilustragées de seus trabalhos, referem-se a Oxalis martiana
Zuccarini como sendo O. latifolia Kunth e vice-versa.

Aquela aflrmagao baseia-se nos trabalhos de Young (1958), Jackson (1960), nos trabalhos
que contém as descrigdes originais das espécies respectivamente referidas (Progel, 1877; Kunth,
1821) e em identificagSes de espécimes por taxonomistas conceituados.

O'assunto ja foi anteriormente abordado por Rivals (1939) que chamou a espécie estudada de
O. martiana e que, em 1960, referiu-se ao trabalho anterior fazendo a corregdo do epiteto para
latifolia. Entretanto, a davida prosseguiu ¢ Robb (1963), descrevendo a anatomia de 8 martiana
chamou-a de O. latifolia; neste trabalho, entre outros aspectos, a autora faz referéncia a bulbilhos
de terceira e quarta ordens, caracteres normais a primeira espécie, mas jamais encontrados na se-
gunda. Também Porter (1968) ao examinar os espécimes do California Academy of Sciences
Herbarium e do Dudley Herbarium of Stanford University, identificados como O. martiana,
faz a mesma corregao.

As diferencas entre estas duas espécies sd0 muitas, porém duas delas sdo marcantes, tornan-
do-as facilmente distinguiveis entre si: O. latifolia possui foliolos com apice retuso e os bulbilhos
situam-se na extremidade de uma porgdo estolonifera ndo espessada (que funciona com um

1uculo), O. martiana tem foliolos com 4pice bilobado e os bulbilhos sio praticamente sés-
-, portanto, sem desenvolvimento aparente da porgdo estolonifera.
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Fig. 1 — Planta completa de Oxalis latifolia Kunth onde se observa um bulbitho antes de separar-se
do bulbo-mie. BL - bulbilho. Fig. 2 — Sistema radicular com duas rafzes contrateis.

Fig. 1 — Whole plant of Oxalis latifolia Kunth showing a bulbil sprounting before being separated
from the mother-bulb. BL - bulbil. Fig. 2 — Root system with two contractile roots.

bulbo central ao qual se prendem virios estoldes que surgem das axilas das escamas
mais internas. As estruturas radiculares integram um sistema adventicio, do tipo pi-
votante, em que o eixo principal é branco-amarelado, suculento e dauciforme, e as rai-
zes laterais sdo filiformes (Figura 2).

Os estoldes acima mencionados formam, na extremidade bulbilhos (Figuras5a 7,
e 16 a 18), os quais depois de se desprenderem da regido ndo espessada, que funciona
como um verdadeiro pedinculo, passam a denominar-se bulbos.

O bulbo recém isolado (Figura 15) mede cerca de 1,5 cm de comprimento e
compdem-se de escamas diferentes entre si, dispostas espiraladamente em um eixo (Fi-
gura 3). As escamas mais externas (Figura 8) so extremamente largas, membranéceas
nas regides ndo espessadas, com dois apéndices na regido apical, e cada uma delas envolve
quase que totalmente as outras escamas que se localizam para dentro. Estas escamas
possuem tres ou cinco listras alaranjadas no sentido longitudinal e inimeros pélos na
margem; as escamas mais internas (Figura 9) sdo estreitas e muitos suculentas, com
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Fig. 3 — Corte longitudinal do bulbo. X - eixo; ES - escama. Fig. 4 — Corte longitudinal do bulbo
com dois estddios de crescimento. B1 - bulbo do primeiro ciclo vegetativo; B) - bulbo do segundo
ciclo vegetativo. Figs. 5-7 — Estoldes em vérias fases de desenvolvimento. E - porgdo estolonifera
nio espessada; BL - bulbilho; C - catéfilo. Fig. 8 - Escama mais externa. AP - apéndice. Fig. 9 —
Escama mais interna. Fig. 10 — Escama intermedi4ria. AP - apéndice. Figs. 11-14 — Fases de de-
senvolvimento de folhas de um bulbo, desde escamas internas até intermedidrias.

Fig. 3 — Longitudinal section of the bulb. X - axis; ES - scale. Fig. 4 — Longitudinal section of the
bulbu showing two stages of growth. B ] - bulb corresponding to the first vegetative cycle; B) -
bulb corresponding to the second vegetative cycle. Figs. 5-7 — stolons in different stages of develop-
ment. E - unthickened portion of the stolon; BL - bulbil; C - cataphyll. Fig. 8 — External scale.
AP - appendage.,; Fig. 9 — Internal scale. Fig. 10 - Intermediate scale. AP - appendage. Figs. 11-14 -
Phases of development of the leaves of one bulb, from internal to intermediate scales.
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apenas uma ou tres listras alaranjadas e com os pélos em inicio de desenvolvimento.
Entre estes dois tipos de escamas, ainda ocorre um terceiro (Figura 10), que possui
caracteres intermedidrios; sdp escamas mais estreitas do que as externas, porém bem
mais largas do que as internas; tém consisténcia suculenta na regido mediana-e mem-
branicea na regido marginal; podem apresentar tres ou cinco listras alaranjadas, pélos

g (36

7

Figs. 15-20 — Fases da propagacdo vegetativa. B - bulbo; BL - bulbitho; E - porgio estolonffera

nao espessada; C - catdfilo; EP - eixo radicular principal; Bj - bulbo do primeiro ciclo vegetativo;
B3 - bulbo do segundo ciclo vegetativo; L - pecfolo.

Figs. 15-20 — Stages of vegetative propagation. B - bulb; BL - bulbil; E - unthickened portion of the

stolon; C - cataphyll; EP - main root axis; B, - bulb corresponding to the first vegetative cyole;

B2 - bulb corresponding to the second vegetative cycle; L - petiole.
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desenvolvidos ou nfo e apéndices na regido apical. Tais escamas representam as bai-
nhas de futuras folhas, porém, na maioria das vezes, somente as intermedidrias e as
mais externas chegam a formé-las por crescimento apical. As escamas internas ndo
se comportam desta maneira, mas esporadicamente podem apresentar uin certo desen-
volvimento correspondente a0 que mostram as figuras 11 a 14. A seqiiéncia-destas
figuras representa o desenvolvimento de folhas de um mesmo bulbo, desde escamas in-
ternas até intermedidrias. Embora tenham sido representadas folhas de escamas de
posigdes diferentes, a seqiiéncia é valida para uma Gnica escama. No material cultivado
em solugdo nutritiva, entretanto, aquelas escamas desenvolveram-se muito, chegando
a maioria a formar folhas completas.

O estoldo, na sua regido ndo espessada, é alongado (Figuras 6 e 7), possui super-

ficie lisa e alguns catéfilos que se dispSem espiraladamente ao longo da estrutura. Os
catéfilos sio bem distanciados entre si e cada um deles protege uma gema dormente.
As rafzes surgem principalmente na base do eixo caulinar, abaixo da regido de inser¢ao
das escamas (Figura 15). As inflorescéncias, surgem nas axilas das escamas mais exter-
nas.
Propagagdo vegetativa - Oxalis latifolia, propaga-se assexuadamente por bulbos. A
propagagdo tem infcio com o enraizamento destes Orgdos, seguindo-se o aparecimento
de algumas folhas (Figura 15). Numa fase posterior, cada bulbo emite vérios estolSes
(Figura 16) esbranquigados, com comprimento muito variado, alcangando cerca de
6 cm. Estes estoles, desde muito jovens, possuem, na extremidade, os primérdios
de um bulbilho e, distribuidas ao longo da por¢do estolonifera ndo espessada, algumas
gemas laterais dormentes protegidas, cada uma, por um pequeno catifilo. Raramente
estas gemas se desenvolvem, de maneira que o estoldo, geralmente, ndo é ramificado.
Com o crescimento de cada bulbilho, a por¢do estolonifera, que o unia ao de origem,
degenera (Figura 19) separando-os. Os bulbilhos brotardo posteriormente, formando
outros espécimes. Em raras ocasiGes entretanto, um bulbilho pode permanecer longo
tempo preso a aquele que lhe deu origem e, neste caso, a regido nio espessada torna-se
um tanto enrigecida, = Simultaneamente surgem outras folhas e, em seguida, duas ou
tres inflorescéncias, que nao frutificam.

Ao mesmo tempo que os bulbilhos vao se desenvolvendo, o eixo principal do
sistema adventicio torna-se muito diferente dos demais; é dauciforme (Figura 17),
contém substincias de reserva e coloragdo esbranquigada. Apo6s haver alcangado grande
parte do seu desenvolvimento, este eixo comega a apresentar rugosidades (Figuras 2
e 18) e observa-se um aprofundamento do bulbo no solo, juntamente com os bulbi-
lhos que lhe estdo presos. Em etapas posteriores do desenvolvimento ocorre uma di-
minui¢gdo do comprimento e do didmetro deste eixo, o qual toma um aspecto encarqui-
lhado e vai sendo reduzido até ser eliminado. Na maioria das vezes, é formado apenas
um desses eixos ou raizes, mas podem formar-se dois (Figura 2) ou trés, ligados ao
mesmo bulbo. :

Dependendo das condigdes do ambiente, os bulbos e bulbilhos passam por um
periodo de dorméncia. Em condigdes favoraveis, a regido apical do bulbo-mae retoma
a sua atividade e d4 infcio a nova fase de crescimento, com a formagdo de outro bulbo
dentro do primeiro (Figuras 4 e 20), 4 medida que as escamas do primeiro vdo sucessi-
vamente se destacando. Este novo bulbo também dari inicio a outro ciclo de propa-
gacdo vegetativa, com produg¢ao de estolSes e bulbilhos. Foram observados eixos cauli-
nares com até tres fases de crescimento.

Nas condi¢Ses da regido da cidade de Sdo Paulo, foram observadas duas fases de
propagagdo por ano, com periodos de brotamento intenso e floragdo nos meses de abril
e novembro.
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A propagagido da espécie, através de bulbos cultivados em solugdo nutritiva,apresen- -
tou praticamente as mesmas caracteristicas descritas para condigGes naturais; deve-se
apenas salientar a maior produgdo de folhas, e, como consequéncia, desenvolvimento
acentuado das escamas internas, e maior contragdo da raiz.

CONCLUSOES

O processo de propagagdo vegetativa, de um modo geral, ndo difere do descrito
para a espécie em outras regies de distribuigao geografica.

Nio. foi observada reprodugio sexuada na regido de distribuigio do material es-
tudado.

Todos os tipos de escamas constituem a base de futuras folhas.

Na maioria das vezes, as escamas mais internas nio se desenvolvem.

O eixo radicular contrai-se e provoca um afundamento, no solo, do bulbo e dos
bulbilhos que estdo presos a este.

A contragdo ocorre em condig¢des hidricas quer abundantes, quer deficientes.

A espécie é possuidora de Orgdos e mecanismos que protegem a sua propagagdo
e tornam dificil a sua erradicagao quando a mesma é considerada planta invasora.

DISCUSSAO

Embora a propagagdo de Oxalis latifolia através de bulbos nio possua muitas di-
ferengas da propaga¢do em outras regides de distribuicdo estudadas (Jackson, 1960;
Rivals, 1960; Chawdhry, 1974), deve-se ressaltar, entretanto, a ndo ocorréncia de re-
produgdo sexuada, com frutificagdo, produgdo e germinagdo de sementes, citada por
Rivals (1960) e Esler (1962). Também Chawdhry (1974) ndo encontrou reprodugio
sexuada em Oxalis Iatifolia no Quénia. Este autor, referindo-se a propagagdo vegeta-
tiva, ndo faz referéncia a eliminagdo da raiz contritil, que é um fendmeno frequente
para o género e que jd foi verificado por outros autores como Salter (1952) e Jackson
(1960). Por outro lado, cita como carater normal a ocorréncia de “‘additional stolons”
ou estoldes de segunda ordem, com formagdo de bulbilhos também de segunda ordem,
mas este fato nunca foi observado no material em estudo. Quanto ao niimero de folhas
e de estoldes produzidos, Chawdhry (1974) cita os nimeros aproximados de 23 folhas
para bulbos cultivados em condi¢Gés naturais (mas ndo faz referéncia aos tipos de es-
camas que as originam) e de 28 estoldes. Os resultados obtidos no presente trabalho,
de um modo geral, alcangaram apenas cerca da metade dos nimeros referidos por este
autor.

Finalmente, como foi verificado, as escamas mais internas ndo s3o escamas ‘“‘es-
téreis” como supSem Rivals (1939) e Jackson (1960), pois também podem originar
folhas. Este fato, raramente observado no. material cultivado no solo, mostrou-se fre-
quente nos bulbos cultivados em solugdo nutritiva. Nestes Gltimos, foram produzidas
cerca de 25 folhas em cada periodo de propagacdo, abrangendo desde as escamas mais
externas até virias escamas mais internas.
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