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ABSTRACT - (Freshwater Rhodophyta of the State of Sdo Paulo, southern Brazil: taxonomic survey).
The paper is the first taxonomic survey of the freshwater Rhodophyta of the State of Sdo Paulo. Twenty two
specific and infraspecific taxa were identified: Batrachospermum atrum (Hudson) Harvey var. atrum, B.
atrum (Hudson) Harvey var. puiggarianum (Grunow) Necchi, B. bicudoi Necchi, B. boryanum Sirodot, B.
capense Starmach ex Necchi e Kumano var. breviarticulaturm Necchi e Kumano, B. cipoense Kumano e Nec-
chi, B. exsertum Necchi, B. flageliforme (Sirodot) Necchi, B. gracillimum West e West emend. Necchi, B.
hebminthosum Bory, B. jolyi Necchi, B. keratophytum Bory, B. macrosporum Montagne var. macrosporum,
B. macrosporum Montagne var. excelsum (Montagne) Sirodot, B. orthostichum Skuja, B. procappum Skuja,
B. skujanum Necchi, B. vagum (Roth) C.Agardh, B. virgatum (Kiitzing) Sirodot, Compsopogon coeruleus
(Balbis) Montagne, Sirodotia delicatula Skuja, and Thorea bachmannii Pujals ex Pujals. Of these, ten were
cited for the first time for Brazil (B. boryanum, B. flageliforme, B. gracillimum, B. helminthosum, B. kerato-
phytum, B. macrosporum var. excelsum, B. virgatum, C. coeruleus, S. delicatula, and T. bachmannii) and 16
for the State of Sao Paulo (B. capense var. breviarticulatum, B. cipoense, B. macrosporum var. macrospo-
rum, B. orthostichum, B. procarpum, and B. vagwm, in addition to those cited for the first time for Brazil).
For each taxon identified, the following information is given: a detailed description of the material studied,
its geographical distribution in Brazil, habitat, comments, and illustrations. Whenever possible; each taxon
was identified on the basis of population sample. Illustrations, including one map of the area studied with
the collecting sites, and artificial keys for identification, one for the genera and the remainder for the infra-
generic taxa surveyed complement the text. The lowest frequency of freshwater rhodophytes was verified in
the western part of the State, whereas the highest was in the eastern. This study evidenced inconsistency in
the taxonomy of Compsopogon at specific level, and also reinforced the possibility of some of the already
described species of the genus most probably being ecophenes of a single species. All specimens studied
were identified as C. coeruleus. All specimens of Sirodotia were referred to S. delicatula. This study also
pointed out the need of a Worldwide revision of the genus Sirodotia, and the weakness of its taxonomy at
species level. The genus Batrachospermum showed several taxonomical problems, especially in the Section

Viridia, as to the circumscription of species and to the definition of the taxonomic criteria for sorting out at
specific level.

RESUMO - (Rhodophyta de 4gua doce do Estado de Sao Paulo: levantamento taxon6mico). O trabalho €
o levantamento taxonémico pioneiro das Rhodophyta de 4gua doce do Estado de Séo Paulo. Foram identifi-
cados 22 tdxons especfficos e infra-especificos: Batrachospermum atrum (Hudson) Harvey var. atrum, B.
atrum (Hudson) Harvey var. puiggarianum (Grunow) Necchi, B. bicudoi Necchi, B. boryanum Sirodot, B.
capense Starmach ex Necchi e Kumano var. breviarticulatum Necchi e Kumano, B. cipoense Kumano e Nec-
chi, B. exsertum Necchi, B. flageliforme (Sirodot) Necchi, B. gracillimum West e West emend. Necchi, B.
hebninthoswn Bory, B. jolyi Necchi, B. keratophytum Bory, B. macrosporum Montagne var. macrosporum,
B. macrosporum Montagne var. excelsum (Montagne) Sirodot, B. orthostichum Skuja, B. procarpum Skuja,
B. skujanum Necchi, B. vagum (Roth) C. Agardh, B. virgatum (Kiitzing) Sirodot, Compsopogon coeruleus
(Balbis) Montagne, Sirodotia delicatula Skuja e Thorea bachmannii Pujals ex Pujals. Dentre estes, dez foram
citados pela primeira vez para o Brasil (B. boryanum, B. flageliforme, B. gracillimum, B. helminthosum, B.
keratophytum, B. macrosporum var. excelsum, B. virgatum, C. coeruleus, S. delicatula e T. bachamannii e 16
para o Estado de Sao Paulo (B. capense var. breviarticulatum, B. cipoense, B. macrosporum var. macrospo-
rum, B. orthostichum, B. procarpum e B. vagum, em adigio aos citados pela primeira vez para o Brasil. Para
cada tixon identificado foram apresentados: descrigao detalhada, distribuigao geografica no Brasil, habitat,
comentirios e ilustragées. Todos os tdxons foram identificados, sempre que possfvel, a partir de amostras
populacionais. Ilustrages, incluindo-se um mapa com os locais de coleta, e sete chaves artificiais para ideén-

(1) Parte de Dissertagdio de Mestrado, apresentada no Instituto de Biociéncias, UNESP—Rio Claro, sob
orientagdo de C.E.M._ Bicudo.
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tificagdo dos géneros e tixons infra-genéricos estudados complementam o trabalho. Foi verificada menor
ocorréncia de Rhodophyta de 4gua doce na regido oeste do Estado de Sao Paulo e maior na regido leste. Este
estudo demonstrou a inconsisténcia da taxonomia, a nivel infragenérico, de Compsopogon e reforgou a su-
posicdo de que virias das espécies descritas na literatura sejam, provavedmente, ecofenos de uma mesma es-
pécie. Os espécimes estudados foram inclufdos em C. coeruleus. Em Sirodotia, os espécimes estudados fo-
ram todos referidos como S. delicatula. O estudo indicou neste caso a necessidade de uma revisdo mundial
das espécies ¢ a fragilidade da taxonomia a nivel especffico desse género. O género Batrachospermum apre-
sentou problemas taxonémicos, especialmente para a Segdo Virddia, com relagéo 2 circunscrigio de espécies e
a definigao de critérios taxondmicos para o nivel especifico.

Key words: Brasil, Rhodophyta, taxonomy.
INTRODUGAO

As Rhodophyta de &gua doce foram, até o presente, pouco estudadas no Brasil (Nec-
chi 1984). A literatura especializada consta atualmente de 31 trabalhos baseados em cole-
tas esporadicas, dos quais a maior parte inclui material de Rhodophyta relacionado em meio
a listas de taxons de outros grupos de algas. Em geral, ndo contém descrigao ou ilustragao
do material referido. Nunca foi estudada a fiérula de algas vermelhas de 4gua doce de qual-
quer regido do Brasil.

Histéricos detalhados dos estudos sobre as Rhodophyta de &gua doce realizados no
Brasil com a relagao de todos os t&xons citados e consideragdes gerais sobre este grupo,
foram apresentados pelo autor (Necchi 1984, 1985). Posteriormente, um (nico trabalho
(Necchi 1986) foi publicado com base em material do Estado de S&o Paulo, no qual quatro
espécies novas de Batrachospermum (Segdo Contorta) foram descritas. Em sintese, ape-
nas sete trabalhos constam da biblioteca ficolégica sobre Rhodophyta de 4gua doce do Es-
tado de S&o Paulo e s6 quatorze tdxons foram citados. Pouco se conhece, portanto, para a
&rea sobre este grupo de algas.

O presente trabalho tem os seguintes objetivos: 1) conhecer os géneros, espécies
e téxons infra-especfficos que ocorrem na &rea, bem como a variabilidade, em amostras po-
pulacionais, das caracter(sticas morfolégicas e morfométricas de interesse taxon8mico nos
téxons inventariados; 2) fornecer dados sobre sua distribuig&o geogréfica; 3) colaborar no
levantamento da ficoflérula de 4gua doce do Estado de S&o Paulo.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho baseou-se no estudo de 168 amostras, das quais cerca de um
tergo foi coletado pelo autor entre margo de 1982 e dezembro de 1984. As amostras estao
depositadas no Herbério SP. Foram estudados ainda os materiais existentes nos Herbéarios
RB e SPF (siglas conforme Holmgren er al. 1981). Os espécimes encontram-se preserva-
dos em solugéo de formalina a 4%, herborizados na forma de exsicatas ou montados em
ldminas semi-permanentes.

As coletas foram programadas de modo a abranger a drea do Estado de Sao Paulo de
maneira uniforme e representativa. Os locais de coleta estao assinalados em um mapa (Fi-
gura 1), complementado com os locais visitados onde nédo foram encontrados representan-
tes de Rhodophyta.

O exame dos espécimes foi feito, na maioria das vezes, a partir de material preserva-
do. Nos casos em que foi possivel fazé~lo com material vivo, as amostras foram trazidas do
campo em caixa de isopor com gelo e, no laboratério, divididas em duas partes, uma das
quais foi imediatamente preservada e a outra mantida em geladeira por um perfodo m&ximo
de cinco dias, a fim de se proceder seu estudo.
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Para cada amostra examinada, foram preparadas, em média, 10 a 20 ladminas. Nos
casos onde foi detectada grande variagdo morfol6gica ou morfométrica, maior nlimero de
laminas foi observado. Em todas amostras examinadas, foram feitas, em regra, 25 medi-
¢Oes ao acaso para cada estrutura medida. Nos casos em que foi verificada grande varia-
¢do morfométrica, maior nimero de medigdes foi efetuado.

Os dados referentes & distribuicao geogréfica de cada taxon no Brasil foram basea-
dos em Necchi (1984) e complementados com as citagées mais recentes.

A padronizag&o dos termos referentes & morfologia foi feita, sempre que possivel, de
acordo com Stearn (1967). O sistema de classificagdo adotado é o de Bourrelly (1970), ex-
ceto para a ordem Batrachospermales, para a qual adotou-se a proposigao de Pueschel e
Cole (1982).

Nas pranchas de ilustragdo, as escalas colocadas verticaimente ao lado das figuras

s&o especfficas, enquanto que as horizontais s&o para todas as figuras sem escala especi-
fica.

e 500 ag ag* are
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O LOCAIS VISITADOS

100 Km

Fig. 1. Mapa do Estado de S&o Paulo, indicando os locais de coleta e visitados no Estado de Sao Paulo.

Fig. 1. Map of the State of Sao Paulo showing the collecting and sampling sites.
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Chave artificial de identificagdo dos géneros inventariados:
1. Talo multiaxial ..o v v v e e s tn i nenensnosnassnsacaonsososss Thorea

1. Talo uniaxial.
2. Talo diferenciado em nés e internds.

3. Carposporéfito em forma de glomérulo esférico ou semi-esférico ... .........
......................................... Batrachospermum

3. Carposporéfito sem forma definida .. ..o vivevnnine . Sirodotia

2. Talo ndo-diferenciado em nés einternds ........vovvivennnn Compsopogon

Compsopogon Mbntagne, Algues Explor. Sc. Algerie, Bot 1: 152, 1846.

Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne, Algues Explor. Sc. Algerie, Bot. 1: 154, 1846
(Figuras 2-12).

Basiénimo:
Conferva coerulea Balbis, Syst. Algar. 122, 1824.

Planta filamentosa, unisseriada no &pice, corticada abaixo, 15-42 cm alt., ramos prin-
cipais (250-)400-1300 (-2000)um diam.; fixaga@o por apressério discéide, 250-400um diam.,
ou por rizbides unisseriados; por¢ao basal com 1-13 ramos eretos. Ramificagbes alternadas
ou unilaterais, geralmente em angulo aberto, ca. 45° com ramo principal. Célula axial dos
ramos principais doliforme, 150-450 X 100-300 um; nas partes basais geralmente ocorre di-
visdo das células axiais. Cértex formado de 1 a vérias camadas de células; células corticais
irregularmente poligonais ou arredondadas, (17-) 23-42 X 13-30 um. Ramos unisseriados de
células discoides, 13-39 X 7-17 um; células terminais com &pice arredondado. Monosporan-
gios de forma bastante variada, (7-) 11-20 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: regiées tropicais e subtropicais de pratica-
mente todos os continentes — Africa, América do Norte, América Central, Asia, Austrélia e
Europa.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagdo de ocorréncia da espécie.

MATERIAL EXAMINADO: SP176247, SP176256, SP176257, SP176258, SP176867,
SP186974, SP186976, SP186977, SP186979, SP187185, SP187207 e SP187251.

COMENTARIOS: O material estudado mostrou grande variagdo nas caracter(sticas morfo-
l6gicas e morfométricas. A descrigdo do nosso material praticamente concorda com aquelas
apresentadas em Krishnamurthy (1962), Sinha e Srivastava (1979), Anand (1980), Tomas et
al. (1980) e Entwisle e Kraft (1984). Algumas discrepancias foram notadas e s&o comenta-
das abaixo.

O sistema basal de fixagao foi de dois tipos: 1) apressério discdide e 2) rizéides unis-
seriados (Figura 5). Esta variagao nunca havia sido registrada anteriormente por qualquer
autor em populagdes naturais. Shyam e Sarma (1980) encontraram, em cultura, variagdo na
morfologia do sistema basal que vai desde uns poucos filamentos rizoidais a um disco com-
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Figs. 2-12, Compospogon coeruleus. 2-3. Aspectos da parte mediana. 4. Ramo jovem. 5, Parte basal com ri-
zbides. 6-7. Cortes longitudinais da parte superficial. 8, Corte transversal da parte superficial. 9-10. Ramos
unisseriados (apenas alguns cromatéforos representados). 11. Corte longitudinal da parte basal mostrando
célula axial (a). 12. Células corticais isoladas e monosporangios.

Figs. 2-12. Compospogon coeruleus. 2-3. Aspects of middle part. 4. Young branch. 5. Basal part with rhi-
20ids. 6-7. Longitudinal sections of outer part. 8. Cross section of outer part. 9-10. Uniseriate branches (only
some cromatophores represented). 11. Longitudinal sections of basal part showing axial cell (a). 12. Single
cortical cells and monosporangia.
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pacto de véarios tamanhos. Portanto, essa caracterstica n&o tem valor na separagao de es-
pécies devido & sua grande variabilidade e parece estar relacionada ao tipo de substrato
(Nichols 1964).

O nGimero de ramos eretos sobre a parte basal variou de 1 a 13 no material estudado.
Krishnamurthy (1962) descreveu a espécie com apenas um ramo ereto sobre a parte basal
e considerou essa caracterfstica diagnéstica no género. Por outro lado, nossos dados con-
cordam com os de outros autores como Anand (1980), que descreveu a espécie com 1 a 30
ramos eretos.

O padrdo de ramificagdo encontrado no material estudado praticamente concorda
com os dados de outros autores. Conforme Nichols (1964), ndo & uma caracterfistica de va-
lor taxondmico, apesar de ser utilizada por autores como Krishnamurthy (1962) e Das
(1963).

A célula axial apresentou dimensdes maiores do que as referidas pela maioria dos
autores, porém, esté praticamente em conformidade com aquelas apresentadas por Sinha e
Srivastava (1979). As células axiais rompem-se nas partes mais desenvolvidas do talo for-
mando um talo oco, conforme descrito por Krishnamurthy (1962) e Entwisle e Kraft (1984).

As caracterfsticas relativas ao nimero de camadas do cértex (Figuras 6-8), tamanho
e forma das células corticais (Figura 12), tamanho e forma das células dos ramos unisseria-
dos (Figura 9) e tamanho e forma dos monosporangios (Figura 12) sdo muito varidveis no
material estudado e, de maneira geral, estao de acordo com os dados -de outros autores.
Também se revelaram de pouco valor taxonémico.

Compsopogon coeruleus & geralmente encontrada epffita sobre plantas aquéticas e
galhos submersos, epilftica ou fixa sobre objetos variados, a pequenas profundidades (5-20
cm), em &gua corrente e relativamente limpa. Pode também ocorrer em &guas de correnteza
lenta, &s vezes quase estagnada e com niveis relativamente elevados de eutrofizag&o, ao
contrario da maioria dos representantes de rodofficeas de aguas continentais, especialmente
Batrachospermum. Estes dados estdo plenamente de acordo com os apresentados por
Entwisle e Kraft (1984). A espécie estava associada com Sirodotia delicatula Skuja
(SP176247, SP176256, SP176257, SP176258 e SP187251), com Batrachospermum atrum
(Hudson) Harvey var. puiggarianum(Grunow) Necchi (SP187206, SP187207 e SP187209),
com Thorea bachmannii Pujals ex Pujals (SP186976) e com B. macrosporum Montagne
(SP187185).

Sirodotia Kylin, Nova Acta R. Soc. Sci. upsal., sér.4, 3(3): 38. 1912.

Sirodotia delicatula, Arch. Hydrobiol., Suppl. 15:614, pl. 31, figuras 1-17. 1938. (Figuras
13-29).

Sindénimo:

Sirodotia ateleia Skuja, Arch. Hydrobiol., Suppl, 15:617, pl. 32, figuras 1-16. 1938.

Planta diica, raramente mondica, moderadamente mucilaginosa, ramificacdo irregu-
lar, abundante, 3-10 cm alt. Verticilos piriformes ou obcénicos, contiguos, 300-500 um diam.
Interné 200-500 um compr. Célula basal ovéide, 2-3 ramos primérios. Ramos priméarios 4-9
células; células proximais cilindricas ou ellpticas, 20-35 X 17-15 um; células medianas elipti-
cas ou obovdides; células distais obovdides ou esféricas 7-15 X 5-10 um; 2-6 ramificagbes
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2(-3)-tdmicas; pélos numerosos, curtos ou longos, base inflada. Ramos secundérios nume-
rosos, retos ou levemente curvos, inclinados, sobre todo intern6. Espermatangios esféricos,
terminais ou subterminais, sobre ramos primérios ou secundérios, 5-8 um didam. Ramo que
sustenta o carpogdnio reto ou levemente curvo, 1-4 (-9) células doliformes ou discéides, so-
bre a célula basal ou células proximais, as vezes sobre as células corticais ou sobre ramos
secundérios. Filamentos bracteSides poucos, curtos, 1-3 células. Carpogdnio geralmente
com uma protuberancia semiglobular lateral, (25-)35-55 (-80) um compr.; tricoginio cilindrico
ou cénico-alongado, pedicelado ou curtamente pedicelado, raramente séssil. Carposporéfito
difuso, sem forma definida. Filamentos gonimoblasticos desenvolvem-se sobre o interné.
Carposporangios obovéides, 10-14 X 6-8 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Indonésia, Japao e Malsia.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagdo de ocorréncia da espécie.

MATERIAL EXAMINADO: SP28856, SP28858, SP28873, SP31364, SP96811, SP96813,
SP96814, SP96829, SP96830, SP96843, SP104104, SP155070, SP164912, SP176244,
SP176245, SP176246, SP176247, SP176506, SP176510, SP176652, SP176653,
SP176654, SP176656, SPSP176764, SP176773, SP176881, SP176998, SP176999,
SP177000, SP177082, SP186978, SP186980, SP187090, SP187092, SP1870 4,
SP187096, SP187191, SP187250, SP187254 e SP187255

COMENTARIOQS: Sirodotia delicatula & muito semelhante a Sirodotia ateleia, ambas pro-
postas por Skuja (1938a). Segundo Starmach (1977), estas duas espécies podem ser dife-
renciadas pela forma das células distais dos ramos primérios que s&o ovais ou piriformes na
primeira e ovais, quase esféricas, na segunda. Segundo as descri¢cdes originais em Skuja
(1938a), o carpogdnio mede 45-70 um de comprimento e 0 tricoginio & cilindrico ou clavifor-
me em S. ateleia, enquanto que em S. delicatula o carpogdnio mede 24-41 um de compri-
mento e o tricogfnio é cilindrico. Segundo Kumano (1982c), S. delicatula pode ser distinguida
de S. ateleia pelo tamanho e pela forma do carpogdnio. Considerou-as espécies distintas
estabelecendo que o carpogdnio mede 37-53 um de comprimento e que o tricoginio & cilin-
drico-alongado ou cénico-alongado na segunda, enquanto que na primeira tem uma protube-
rancia semiglobular lateral e mede 25-40 um de comprimento e o tricoginio & cilindrico. Ume-
zaki (1960) considerou S. ateleia sindnimo taxonémico de S. delicatula ao constatar que os
espécimes japoneses combinavam caracteristicas de ambas. Estabeleceu ainda que no
material por ele examinado o carpogdnio tem um protuberancia semiglobular lateral e mede
19-34 um de comprimento e o tricogfnio € cilfndrico ou espatuliforme.

Com base na anélise populacional dos espécimes de Sirodotia, verificou-se que a ca-
racterfstica relativa & forma das células dos ramos primérios nao é confidvel para distinguir
S. delicatula de S. ateleia, pois foi constatada variagao intra e interpopulacional e, ainda, indi-
vidual. A julgar pelas préprias descri¢des e figuras apresentadas por Skuja (1938a), as duas
espécies sdo praticamente idénticas quanto a esse caréter.

No que se refere as caracteristicas reprodutivas, também nzo foi possivel estabelecer
qualquer critério objetivo de separagéo especffica entre S. delicatura e S. ateleia. Sirodotia
delicatula é uma espécie bastante polimérfica, especialmente no que se refere as caracte-
rsticas do carpogénio, tanto morfolégicas quanto morfométricas. O comprimento do carpo-
gbnio, critério utilizado por Kumano (1982c) para separar as duas espécies, apresentou va-
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riagao intra e interpopulacional. A forma do carpogdnio & um caréter que se mostrou bas-
tante polimérfico. O carpogdnio apresentou, em regra, as seguintes caracterfsticas: presen-
¢a de uma protuberancia semiglobular lateral (Figura 27), tricoginio pedicelado (Figura 28) ou
curtamente pedicelado e cilindrico (Figura .24) ou c6nico alongado (Figura 28). Porém, estas
caracterfsticas nao se mostraram estaveis no conjunto das vérias popula¢des, nem em ca-
da uma delas e foram encontradas todas as formas intermediérias: protuberancia semiglo-
bular lateral presente, pouco evidente (Figura 29) ou ausente (Figura 24), e tricoginio pedi-
celado, curtamente pedicelado (Figura 24) ou séssil (Figura 25). Além destas variagdes, fo-
ram ainda verificadas formas anémalas do tricoginio: bifurcado (Figura 23) ou de extremida-
de recurvada (Figura 22). »

Quando & separagdo de sexos, Skuja (1938a) descreveu a espécie como mondica,
enguanto Umezaki (1960) e Kumamo (1982c) como dibica. Os espécimes analisados reve-
laram forte tendéncia a dioicia. As amostras provenientes do Municipio de Sdo José do Rio
Preto, do Cérrego do Machado, constituiram excegao, pois apresentaram forte tendéncia a
monoicia. Conforme apontado por Umezaki (1960), a separagdo de sexos nao deve ser
considerada importante na distingao especifica dentro da famflia Batrachospermaceae, pois
a poligamia é muito fregliente.

Nao foi possivel reconhecer qualquer caracterfstica com variagao descontinua que
permitisse a separacdo das duas espécies, Sirodotia delicatula € S. ateleia devem, portanto,
ser consideradas sin6nimos taxonémicos, a exemplo do tratamento de Umezaki (1960) e foi
adotada a combinagéo Sirodotia delicatula.

Aiém dos materiais do Estado de S&o Paulo, foram examinados ainda espécimes tipo
da colegé@o de H. Skuja depositados no Herbério UPS de S. delicatula e S. fennica Skuja. Os
presentes dados corroboram as afirmagdes de outros autores (Israelson 1942, Entwisle &
Kraft 1984) sobre a fragilidade da taxonomia do género Sirodotia a nivel especffico e a ne-
cessidade de uma revisao taxondmica mundial.

Entwisle e Kraft (1984) registraram a existéncia de duas formas em S. suecica basea-
dos em material do sudeste da Austrdlia, as quais foram denominadas “forma aberta” e
“forma densa” e caracterizadas por apresentar, respectivamente, verticilos separados e
carpogénio longo e veticilos contfguos e carpogénio curto. No material estudado de S. deli-
catula também foram encontradas as duas formas mencionadas por aqueles autores, po-
rém, nao foram tratadas separadamente porque foi encontrada variagao continua entre uma
e outra nas vérias populagées. Segundo nossas observagées, esta variagdo esté relacio-
nada & velocidade da correnteza: em correnteza fraca ocorrem, em regra, plantas delicadas,
com verticilos laxos e distantes entre si e carpog6nio longo (forma aberta), enquanto que em
correnteza forte ocorrem plantas robustas, com verticilos densos e préximos entre si e car-
pogbnio curto (forma densa). Tais observagdes estdo em concordancia com os dados da-
queles autores, o que reforga nossa hip6tese para explicagao da variagao na morfologia ve-
getativa.

Figs. 13-20. Sirodotia delicatula. 13. Aspecto da parte mediana, 14-15, Verticilos. 16-17. Ramos primérios.
18. Células distais do ramo primdrio e pélo. 19. Células distais do ramo primério e espermatangios. 20. Car-
pospordfito com filamentos gonimobldsticos (g) e carposporéngios (csp). 20a. Filamentos gonimobl4sticos (g)
e carposporangios.

Figs. 13-20. Sirodotia delicatula. 13. Aspect of middle part. 14-15. Whoris. 16-17. Primary branchlets. 18.
Distal cells of primary branchlet and hair. 19. Distal cells of primary branchlet and spermatangia. 20 Carpos-
porophyte with gonimoblast filaments (g) and carposporangia (csp). 20a. Gonimoblast filaments (g) and car-
posporangia.
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A amostra SP28873 foi anteriormente identificada por Edwall (1896) como Batrachos-
permum tumidum Nett. e por H. Skuja como Sirodotia flaccida Skuja. Entretanto, os espéci-
mes desta amostra encaixam-se perfeitamente em nossa descrigao de S. delicatula. Os es-
pécimes das amostras SP28856 e SP31364 foram identificados por H. Skuja como Sirodo-
tia loefgrenii Skuja e também se encaixam perfeitamente na nossa descrigéo de S. delica-
tula. As amostras SP28856 e SP28858 sdo as mesmas referidas por Borge (1918) como
Batrachospermum sp.

Sirodotia delicatula ocorre epffita, geralmente sobre galhos ou plantas submersas, so-
bre substratos artificiais como objetos de plastico ou superficies de concreto, ou ainda epill-
tica, & pequena profundidade (até 15 cm) em riachos de &gua corrente e limpa. Sirodotia de-
licatula estava associada com Batrachospermum macrosporum Montagne (SP28858) e com
Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne (SP176247, SP176256, SP176257, SP176258,
SP187250 e SP187251), Em vérias amostras, a fase “Chantransia” estava presente.

Batrachospermum Roth, Bemerk. Stud. Kryptog. Wassergew.36. 1797.

Chave para identificagdo das segbes de Batrachospermum com representantes no Estado
de Sao Paulo

1. Ramo que sustenta o carpogénio torcidoemhélice ...........cc0vn Contorta
1. Ramo que sustenta o carpogénio nao-torcido em hélice.
2. Carposporéfito pedunculado, periférico; ramo que sustenta o carpogdnio longo, 40-170
um comprimento.
3. Ramo que sustenta o carpogdnio composto de células doliformes, bem diferencia-

das daquelas dos ramos PriMAriOS v v v vt v s v v o v s onnsnosnsnns Aristatae

3. Ramo que sustenta o carpogdnio composto de células cilindricas ou elfpticas, pou-

co diferenciadas daquelas dos ramos primérios .......... ‘Batrachospermum

2. Carposporéfito séssil, central; ramo que sustenta o carpogbnio curto, 10-35 um com-
primento.

4, Carposporéfito maior que o raio do verticilo; verticilos reduzidos, 70-300 (-350) um

diagm. .......... ettt e it e et e st Setacea

4, Carposporéfito menor que o raio do verticilo; verticilos nao-reduzidos, 300-1200 um
diam.

5. Tricogfnio cilindrico, distintamente pedicelado . ................ Viridia

5. Tricogfnio obcdnico ou claviforme, indistintamente pedicelado

Segao Setacea Sirodot, Les Batrachospermes. 253, 1884.

Plantas pouco mucilaginosas. Verticilos reduzidos a inconspfcuos, 70-300 (-350) um
diam. Ramos primérios 2-7 células. Carpogdnio 15-52 um compr.; tricoginio claviforme ou
urniforme, indistintamente pedicelado. Carposporéfito nodal ou internodal, semi-esférico,
maior que o raio do verticilo, 1-2, 90-300 um larg.

Figs. 21-29, Sirodotia delicatula, detalhes do carpogénio. 21. Carpogénio jovem. 22-23, Tricogfnios and-
malos. 24-29. Carpogdnios maduros.

Figs, 21-29. Sirodotia delicatula, details, of carpogoniwn. 21. Young carpogonium. 22-23, Abnormal tri-
chogynes. 24-29. Mature carpogonia.
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Chave artificial para identificagéo das espécies e variedades identificadas.

1. Células dos ramos priméarios uniformes, geralmente cilindricas, um tipo de filamento go-
nimobléstico.
2. Verticilos conspicuos, piriformes ou obconicos; ramos primérios ndo-compactos

...... D - I 1 071 (AVE=\ g1 471
2. Verticilos inconsplcuos, consistindo de pequenas nodosidades; ramos primérios com-
pactos ..... et e e et eeaneeessB.atrum var. puiggarianum

1. Células dos ramos primarios varidveis, nunca chndncas d0|s tipos de filamento gonimo-

blastico.
3. Ramos primérios retos; células proximais elfpticas, longas, 2-3,5 vezes mais compri-

dasquelargas ......ccoiennnvenanas teeeeaneesss . B keratophytum
3. Ramos primdrios curvos; células prOX|ma|s doliformes, curtas, 1-2 vezes mais com-
pridasque largas ........... e e e B. orthostichum

Batrachospermum atrum (Hudson) Harvey var. atrum, Man. Brit. Algae. 120. 1841. (Figuras
30-36)

Basiénimo:

Conferva atra Hudson, Flora anglica. 597. 1798.

Sinénimos:

Batrachospermum dillenii Bory, Dict. Hist. nat. 2:226. 1823.

Batrachospermum gallaei Sirodot, Les Batrachospermes. 256, pl. 22, figuras 1-5. 1884.

Planta mondica, pouco mucilaginosa, ramificagao irregular, abundante, 2-8 cm alt.
Verticilos reduzidos, obcdnicos, separados, (80-) 100-250 (-350) um diam. Intern6 200-650
um compr. Célula basal esférica, 2 ramos primarios. Cértex bem desenvolvido. Ramos pri-
mérios curvos, 3-7 células; células proximas e distais cilindricas ou doliformes, 1-2 vezes
mais compridas que largas, 7-17 x 5-12 um; 1-3 ramificacbes 2-témicas; pélos numerosos,
curtos ou longos. Ramos secundérios numerosos, curtos, 1-3 células, sobre ca. metade do
internd. Espermatangios esféricos ou obovéides, terminais ou subterminais, sobre ramos
primérios ou secundérios, 5-6 (-8) um diam. Ramo que sustenta o carpogénio levemente ar-
queado, 1-3 células doliformes ou discéides, sobre a célula basal ou células proximais, ra-
ramente sobre ramos secundarios ou células corticais. Filamentos bracteéides poucos,
curtos, 1-2 células. Carpogdnio 18-35 um compr.; tricogiio claviforme, indistintamente pedi-

Figs. 30-36. Batrachospermum atrum var. atrum. 30. Verticilo mostrando filamento cortical (co). 31. Apice.
32. Ramo primério, 33. Carpogénio jovem, 34, Carpogdnio fecundado com espermécio (s). 35. Parte do ver-
ticilo e carpospordfito. 36. Filamentos gonimobidsticos e carposporangios. Fig. 37-39. B. atrumn var. puigga-
rianum. 37. Apice. 38. Verticilo. 39. Ramo primdrio.

Figs. 30-36. Batrachospermum atrum var. atrum. 30. Whorl showing cortical filament (co). 31. Apex. 32. Pri-
mary branchlet. 33. Young carpogonium. 34. Fertilized carpogonium with spermatium (s). 35. Part of whorl
and carposporophyte. 36. Gonimoblast filaments and carposporangia. Fig. 37-39. B. atrum var. puiggaria-
num, 37, Apex. 38. Whorl. 39. Primary branchlet.
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celado. Carpospordfito nodal, raramente internodal, semi-esférico, 1-2, maior que o raio do
verticilo, 100-270 (-300) x 50-150 (-200) um. Filamentos gonimoblasticos de células cilindri-
cas, curtas, densamente arranjados. Carposporangios obovéides, 8-12 x 7-10 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Austrélia, Brasil, Estados Unidos da América,
Franga, llhas Kerguelen, Inglaterra, Japao, Paquistao, Portugal e Suécia.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Sao Paulo: S0 Paulo, Santo Amaro,
23°39'S, 46°54'W (Borge 1918:95). Cunha, Campos de Bocaina (= Serra de Bocaina),
22°48'S, 44°42'W (Edwall 1896:185), todos como B. dillenii Bory.

MATERIAL EXAMINADO: SP28844, SP28857, SP131629 e SP187179.

COMENTARIOS: Dos trés trabalhos que noticiam a ocorréncia da espécie no Brasil, ape-
nas o de Bicudo e Bicudo (1969) fornece dados suficientes para comparagao. Edwall (1896)
e Borge (1918) s6 citam a espécie dentre uma listagem apresentada. As amostras SP96031
e SP96034 utilizadas no trabalho de Bicudo e Bicudo (1969) foram examinadas e os espé-
cimes identificados com Batrachospermum orthostichum Skuja.

A descricdo de nosso material praticamente concorda com aquelas apresentadas por
Sirodot (1884), Kylin (1912), Israelson (1942), Reis (1974), Mori (1975) e Entwisle e Kraft
(1984). Os verticilos sdo maiores, (80-)100-250 (-350)um didm., no material estudado do
que os descritos por Entwisle e Kraft (1984) e Israelson (1942) de, respectivamente, (70-)
130-170 um e 100-190 um didm. O interné também é maior no material examinado (200-650
m compr.) se comparado com os dados dos mesmos autores: 150-400 um e 110-500 um
compr., respectivamente. Quanto ao nimero de ramos primarios (fasciculos) sobre a célula
basal, Israelson (1942), Reis (1974) e Sirodot (1884) descrevem a espécie com 3-4 ramos
primarios, enquanto Mori (1975) menciona apenas dois. Nossa descrigdo concorda com a
deste Ultimo autor. Quanto & posi¢ao e ao nimero de células do ramo que sustenta o carpo-
gbnio, bem como & posigéo do carposporéfito, nossos dados concordam com as descrigoes
dos referidos autores, exceto com Entwisle e Kraft (1984), que descrevem o ramo com 3-5
células. O comprimento do carpogdnio no material estudado é maior (18-35 um compr.) do
que os dados de todos os autores prévios (15-25 um compr.).

Batrachospermum atrum pode ser confundida com Batrachospermum orthostichum
Skuja, também pertencente & Segdo Setacea. Porém, existem diferengas consideraveis na
morfologia vegetativa: na primeira as células dos ramos primérios sao uniformemente cilfn-
dricas ou doliformes, enquanto que na segunda as células dos ramos primarios séo dolifor-
mes, obovdides, sub-esféricas ou esféricas, com acentuada variagao entre as proximais e
as distais. Em adigdo, as duas espécies podem ser identificadas pelas caracterfsticas re-
produtivas e do carposporéfito: o carpogbnio é curto, medindo 18-35 um compr. e 0 carpos-
por6fito apresenta um tipo de filamento gonimoblastico em B. atrum, enquanto que em B.
orthostichum o carpog6nio é longo, com 36-52 um compr., e o carposporéfito apresenta 2 ti-
pos de filamento gonimobléstico.

As amostras SP28844 e SP28857 foram referidas, respectivamente, em Edwall
(1896) e em Borge (1918) como B. dillenii.

Batrachospermum atrum foi coletada em &gua corrente, limpa, epilitica a- poucos cen-
timetros de profundidade.
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Batrachospermum atrum (Hudson) Harvey var. puiggarianum (Grunow) Necchi, comb. nov.
(=Batrachospermum puiggarianum Grunow, In Wittrock e Nordstedt, Algae Exsic. 11:1, n®
501, 1883). (Figuras 37-39)

Sindénimo:
Batrachospermum schwackeanum Mdbius, Ber. dt. bot. Ges. 10:20, pl. 1, figuras 1-8. 1892.

Verticilos inconspicuos, compactos, consistindo de pequenas nodosidades. Ramos
primarios curtos, formados de 2-4 células.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Argentina, Brasil e Uruguai.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Minas Gerais: Serra do Caparad, 20°27'S,
41°52'W(Mbbius 1892:20). Sao Paulo: Piracicaba, 22°43'S, 47°38'W (Edwall 1896:185); lo-
cal nio-especificado (Borge 1918:95); como B. schwackeanum. Apiai, 24°31'S, 48°50'W
(Wittrock & Nordstedt 1883:1, como B. puiggarianum).

MATERIAL EXAMINADO: RB225281, SP28853, SP116319, SP176769, SP176770,
SP186981, SP186982, SP187098, SP187154, SP187208, SP187209, SP187249,
SP187257, SP187337 e SPF.

COMENTARIOS: Batrachospermum puiggarianum foi descrita a partir de material co-
letado em Apial, por Yuan I. Puiggari. No prélogo da espécie, € comentada sua semelhanga
com B. atrum (= B. dillenii), da qual difere unicamente pela auséncia de ramos primérios, e
a divida de se seria apenas uma variedade desta Gltima. Nenhum érgéo de reprodugéo foi
descrito na diagnose original.

As principais diferengas entre esta espécie e B. schwackeanum estao relacionadas
com caracterfsticas da morfologia vegetativa: ramos primérios e secundarios, interné e cér-
tex, principalmente. Além disso, foram descritas estruturas de reprodugao (carpagdnio e tri-
cogfnio) e carpospordfito nesta Ultima.

A partir do estudo do tipo (RB225281), foi possivel comparar a espécie com B. sch-
wackeanum, conforme descrita em Mébius (1892). Nao foi verificada qualquer diferenga en-
tre ambas espécies e, portanto, é proposta aqui a sua sinonimizagao. Foi retida a combina-

Gao0 B. puiggarianum de acordo com o art. 11.3 do Cédigo Internacional de Nomenclatura
Botanica (CINB).

Por outro lado, B. puiggarianum nao apresenta caracterfsticas diferenciais suficientes
para separa-la de B. atrum. A forma das células dos ramos primarios & idéntica nas duas
espécies, ou seja, s&o uniformes, cilindricas ou doliformes (Figuras 38 e 39). Quanto s ca-
racterfsticas reprodutivas e do carpospordfito, ndo foi constatada diferenca consideravel,
especialmente no que se refere & morfologia e morfometria do carpogénio e carposporéfito.
Assim, decidiu-se tratar B. puiggarianum como uma variedade: Batrachospermum atrum
(Hudson) Harvey var. puiggarianum (Grunow) Necchi.

Edwall (1896) e Borge (1918) nao fornecem informag&o suficiente para permitir sua re-
identificag@o. Nossos dados concordam perfeitamente com as descriges de Mdbius (1892)
e Wittrock e Nordstedt (1883).
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Brieger (1938: 14-17: pl. C. figuras 1-8, pl. D, figuras 1-2) descreveu uma aliga da or-
dem Nemaliales que, segundo ele, representaria um género novo, préximo de Ceramium
Roth. No entanto, por intermédio das excelentes fotografias apresentadas, pbde-se consta-
tar, de maneira inequivoca, que se trata de B. atrum (Hudson) Harvey var. puiggarianum
(Grunow) Necchi. Em adi¢do, foi examinada a amostra SP28853, coletada no mesmo local
referido por aquele autor.

Starmach (1977: 139-140, 406, figura 49) complementou a descricdo de B. puiggaria-
num com base no exame do material original e observou que os &pices dos ramos apre-
sentam arranjo semelhante & corticagao encontrada em Compsopogon, conforme j& mencio-
nado na diagnose original. Esta caracterfstica é de fundamental importancia para a identifi-
cagao da variedade e mostra o arranjo compacto dos ramos primarios ja nos ramos jovens
(Figura 37), ao passo que na variedade tfpica os ramos ndo sdo compactos (Figura 31). Es-
se arranjo resulta na formagao de verticilos compactos, inconspicuos, consistindo de pe-
quenas nodosidades e formados por ramos primérios comprimidos (Figura 38). Situagéo di-
ferente & encontrada na variedade tipica, onde os ramos primarios nao se apresentam com-
pactos e sdo perceptfveis individualmente (Figura 30).

A amostra SP28853 & a mesma referida em Edwall (1896) como B. schwackeanum
e também havia sido identificada anteriormente por H. Skuja como B. puiggarianum.

Batrachospermum atrum var, puiggarianum ocorre em agua corrente e limpa, epifftica
sobre plantas aquéticas e galhos submersos, epilttica ou ainda sobre substratos artificiais
como pedagos de pldstico, a pequenas profundidades (até 15 cm). Estava associada com
Batrachospermum helminthosum Bory (SP176769 e SP176770), com Compsopogon coeru-
leus (Balbis) Montagne (SP187208 e SP187209) e com Batrachospermum flageliforme (Siro-
dot) Necchi (SP187098).

Batrachospermum keratophytum Bory, Ann. Mus. Hist, nat. 12:328, pl. 31, fig. 2. 1808. (Figu-
ras 48-51).

Sinénimo:

Batrachospermum vagum (Roth) C. Agardh var. keratophytum (Bory) Sirodot, Les Batra-
chospermes, 264, pl. 34, figura 3, pl. 35, figura 3, pl. 37, figuras 1-9, pl. 38, figuras 13-14.
1884,

Planta monéica, pouco mucilaginosa, ramificagdo geralmente pseudodicotdmica,
abundante, 3-7 cm alt. Verticilos reduzidos, obcdnicos ou comprimidos e indistintos, conti-
guos, 100-320 um didm. Interné 150-450 um compr. Célula basal esférica ou ov6ide, 2-3 ra-
mos primérios. Cértex bem desenvolvido. Ramos primérios retos, 3-7 células; células pro-
ximais elfpticas, 2-3,5 vezes mais compridas que largas, 15-25 x 6-10 um; células distais
obovéides, sub-esféricas ou esféricas, 1-1,5 vezes mais compridas que largas, 8-15 x 8-12
um; 1-3 (-4) ramificagdes 2(-3)-tdmicas; pélos numerosos, curtos, 1-2 em cada célula termi-
nal. Ramos secundérios numerosos, retos, geralmente inclinados, sobre todo intern6. Es-
permatédngios esféricos, terminais ou subterminais, sobre ramos secundérios, raramente
sobre ramos primarios, 6-8 um diam. Ramo que sustenta o carpogdnio reto, 3-7 células do-
liformes, sobre a célula basal ou células proximais. Filamentos bractebides numerosos,
curtos, 1-5 células doliformes. Carpogdnio 37-47 um compr.; tricogfnio claviforme, indistin-
tamente pedicelado. Carposporéfito nodal ou internodal, semi-esférico, 1-2, maior que o raio
do verticilo, 100-250 x 60-130 um. Filamentos gonimoblésticos frouxamente arranjados, de
dois tipos: prostrados, de células cillndricas, longas, arranjados em novelo, e eretos de cé-
lulas elfpticas ou doliformes, curtas, que sustentam os carposporéngios. Carposporangios
esféricos ou subesféricos, 10-12,5 x 9-12 um.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Australia, Canadd, Estados Unidos da Améri-
ca, Franga, Irlanda, Jap&o, Portugal e Suécia.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagao de ocorréncia da espécie.
MATERIAL EXAMINADO: SP139732 e SP176650.

COMENTARIOS: Israelson (1942) e Reis (1974) sdo de opinido que a espécie deve ser
considerada co-especifica com B. vagum. Porém, conforme Mori (1975) a espécie difere
desta Ultima pelo nimero de células e pela freqiiéncia e tipo de ramificacado dos ramos pri-
marios, e pelo menor desenvolvimento dos verticilos. Os ramos primérios tém 3-7 células e
1-3 (-4) ramificagbes di-, raramente tricotdmicas nesta espécie, enquanto que em B. vagum
0s ramos primérios t&ém 7-12 células e 3-6(-7) ramificagdes di- ou tricotdmicas; os verticilos
tém 100-320 um diédm. nesta e 300-600 um diam. em B. vagum, com base nos materiais do
Estado de Sao Paulo examinados. Batrachospermum keratophytum deve, portanto, ser se-
parada de B. vagum com base nos critérios mencionados.

Nossa descrigdo concorda com aquelas em Sirodot (1884), Mori (1975) e Entwisle e
Kraft (1984), exceto com relagao ao diametro dos verticilos e ao comprimento do carpogdnio
destes lltimos autores, respectivamente maior (200—450 um didm) e menor (2025 um
compr.) que os aqui apresentados. Quanto as caracteristicas do carposporéfito nossos da-
dos diferem de todos os autores prévios. A espécie é sempre referida como apresentando
gonimoblastos abortados e multiplicagao por monosporangios. Nao foram observadas estas
caracterfsticas no material do Estado de S&o Paulo. Esta é a primeira descrig&o do gonimo-
blasto, como tal, para a espécie. Porém, foi verificada a existéncia de gonimoblasto de cres-
cimento mais ou menos difuso, com dois tipos de filamentos gonimoblasticos frouxamente
arranjados. Este tipo de arranjo é semelhante ao encontrado em espécies de Sirodotia € em
B. orthostichum e B. vagum. Isto sugere uma proximidade filogenética entre estas espécies.
E perfeitamente possivel que as estruturas referidas como monosporangios pelos autores
prévios sejam, na verdade, carposporéngios. Esta suposi¢cdo baseia-se principalmente na
semelhanga morfolégica e morfométrica entre os monosporangios descritos para a espécie
(Sirodot 1884) e os carposporangios descritos presentemente. Em adi¢éo, o tipo de arranjo
laxo e mais ou menos difuso do gonimoblasto desta espécie pode faciimente ser confundido
com ramos primérios contendo monosporangios, o que acredita-se tenha ocorrido.

A espécie foi anteriormente classificada na Segdo Turficola juntamente com B. va-
gum, com base no tricoginio claviforme e indistintamente pedicelado. Entretanto, com base
na presencga de verticilos reduzidos, 100—-320 um diam. e ramos primarios com 3-7 células,
B. keratophytum seria mais adequadamente classificada na Segdo Setacea. Desse modo,
procedeu-se sua transferéncia para esta Segéo.

Batrachospermum keratophytum ocorreu epilttica em riachos de &gua limpa e relativa-
mente fria a poucos centimetros de profundidade.

Batrachospermum orthostichum Skuja, Hedwigia 71:84, pl. 2, figuras 1-15. 1931 (Figuras 40-
47)

Planta monéica, pouco mucilaginosa, ramificagdo geralmente pseudodicotémica,
abundante, 1-5 cm alt. Verticilos obconicos ou comprimidos e indistintos, contiguos, 100-300
um didm. Interné 100-350 um compr. Célula basal esférica, 2 ramos primarios. Cortex bem
desenvolvido. Ramos primérios curvos, 3-7 células; células proximais doliformes, 1-2 vezes
mais compridas que largas, 12-25 x 10-16 um; células distais obovoéides, subesféricas ou



28 O. Necchi Jr.

esféricas, 1-1,5 vezes mais compridas que largas, 6-11 x 6-13 um; 1-3 ramificagcdes 2(-3)-
tdmicas; pélos numerosos, curtos, 1-2 em cada célula terminal. Ramos secundérios nume-
rosos, curvos, sobre todo internd. Espermatangios esféricos, terminais ou subterminais, so-
bre ramos secundérios, raramente sobre ramos primarios, (6-) 8-10 um didam. Ramo que
sustenta o carpogodnio reto, 4-7 células doliformes, sobre a célula basal ou células proxi-
mais. Filamentos bracteSides numerosos, curtos, 1-5 células doliformes. Carpogénio 36-52
um compr.; tricoginio claviforme, indistintamente pedicelado. Carpospordfito nodal ou inter-
nodal, semi-esférico, 1-2, maior que o raio do verticilo, (90-) 120-230 x 60-100(-120) um., Fi-
lamentos gonimoblasticos frouxamente arranjados, de dois tipos: prostrados, de células ci-
Iindricas, longas, arranjados em novelo, e eretos, de células doliformes, curtas, que susten-
tam os carposporangios. Carposporangios obov6ides, 10-13,5 x 7-10 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Espirito Santo: Santa Teresa, 19°55'S,
40°36'W (Skuja 1931a : 84). Rio de Janeiro: Parque Nacional do ltatiaia, Lagoa das Pratelei-
ras, 22°55'S, 44°60'W (Bicudo & Bicudo 1969: 29, como B. dillenii Bory). Sergipe: Areia
Branca, Serra Itabaiana, 10°46'S, 37°18'W (Necchi & Kumano 1984: 350).

MATERIAL EXAMINADO: SP131585, SP164911 e SP176805.

COMENTARIOS: Nossa descrigdo estd em conformidade com as apresentadas por Skuja
(1931a) e Necchi e Kumano (1984). Apenas a amplitude da variagao morfométrica de algu-
mas estruturas foi ligeiramente ampliada: didmetro dos verticilos, comprimento do interné,
didmetro dos espermatangios, comprimento do carpogénio e largura e altura do carposporé-
fito. Deve ser ainda mencionada a maior variagdo das caracterfsticas do ramo que sustenta
o carpogbnio que, no material estudado, desenvolveu-se sobre a célula basal ou células
proximais dos ramos primarios e apresentou 4-7 células. Skuja (1931a) e Necchi e Kumano
(1984) descrevem-no somente sobre a célula basal e com 1-3(-5) e 3-5 células, respecti-
vamente.

Os materiais referidos em Bicudo e Bicudo (1969) como Batrachospermum dillenii Bory
(SP96031 e SP96034), foram identificados com B. orthostichum e nenhuma diferenga foi
detectada.

A espécie apresenta duas particularidades bastante interessantes: 1) os espermatén-
gios ocorrem essencialmente sobre os ramos secundérios (Figura 47) e apenas raramente
sobre os primarios, fato incomum no género, onde normalmente ocorre o inverso; 2) o car-
pospordfito possui um tipo de arranjo intermediério entre o de Sirodotia e 0 das demais es-
pécies de Batrachospermum.

Batrachospermum orthostichum foi coletada em &gua corrente, limpa, epiftica sobre
plantas aquéticas e raizes, epiltica ou fixa sobre pedagos de madeira, submersa a peque-
nas profundidades (até 20 cm). Estava associada com Batrachospermum skujanum Necchi
(SP176805).

Segao Viridia Sirodot, Les Batrachospermes. 269. 1884.
Tricogfnio cillndrico, pedicelado. Carpospordfito séssil, central, 1(-2), menor que o raio

do verticilo, raramente igual, grande, (160-)200-550 x 100-350 um, Carposporangios geral-
mente grandes, 12-35 um compr.
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Figs. 40-47. Batrachospermum orthostichum. 40. Aspecto da parte mediana e carposporéfito, 41. Ramo pri-
mério. 42-43, Carpogobnios jovens. 44, Carpogénio maduro. 45. Filamentos gonimoblésticos prostrados. 46.
Filamentos gonimobldsticos eretos (g) e carpospordngios. 47. Ramos secunddrios e espermatangios. Fig.
48-51, Batrachospermum keratophytum. 48, Aspecto da parte mediana. 49. Verticilo. 50. Ramo primario. 51.
Carpogénio maduro e fecundado com espemécios (s).

Figs. 40-47. Batrachospermum orthostichum. 40. Aspect of middle part and carposporophyte. 41. Primary
branchlet. 42-43. Young carpogonia. 44. Mature carpogonium. 45. Prostrate gonimoblast filaments. 46.
Upright gonimoblast filaments (g) and carposporangia. 47. Secondary branchlet and spermatangia. Fig.
48-51. Batrachospermum keratophytum. 48. Aspect of middle part. 49. Whorl. 50. Primary branchlet. 51.
Mature and fertilized carpogonia with spermatia (s).
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Figs. 52-61. Batrachospermum virgatum, 52. Aspecto da parte mediana e carposporéfito. 53. Ramo primério,
54, Células medianas do ramo primdrio. 55, Células distais do ramc primério e espermatangios. 56-58, Car-
pogdnios jovens, 59-60. Carpogénios fecundados com espermécios {s). &1. Filamentos gonimoblasticos e

carposporangios.

Figs. 52-61. Batrachospermum virgatum. 52, Aspect of middle part and carposporophyte. 53. Primary bran-
chlet. 54. Middle cells of primary branchlet. 55. Distal cells of primary branchlet and spermatangia. 56-58.
Young carpogonia. 59-60. Fertilized carpogonia with spermatia (s). 61. Gonimoblast fllaments and carpos-
porangia.
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Duas espécies desta Segdo foram inventariadas e podem ser identificadas pela cha-
ve abaixo:

1. Cértex pouco desenvolvido; ramos primarios (10-)12-20 células . ... B. helminthosum
1, Cértex bem desenvolvido; ramos primérios 6-10(-12) células . ........ B. virgatum

Batrachospermum helminthosum Bory, Ann. Mus. Hist. nat. 12:31, pl. 29, figura 2.1808. (Figu-
ras 62-69).

Sinénimo:

Batrachospermum coerulescens Sirodot, Les Batrachospermes. 270, pl. 40, figuras 1-4, pl.
41, figuras 1-5. 1884.

Planta didica, abundantemente mucilaginosa, ramificagéo irregular, abundante, 5-10
cm alt. Verticilos esféricos, doliformes ou obconicos, contiguos ou separados, 600-1200 um
diam. Interné 700-1100 um compr. Célula basal ovéide ou cilindricas, 3-4 ramos primarios.
Cértex pouco desenvolvido. Ramos primarios (10-)12-20 células; células proximais cilindri-
cas, 3,5-7 vezes mais compridas que largas, 35-70 x 6-12 um; células distais elfpticas ou
obovéides, 1,5-4 vezes mais compridas que largas, 10-25 x 4,5-8,5 um; 4-8(-9) ramificagdes
2(-3)-tbmicas; pélos ausentes ou poucos e esparsos, curtos, base inflada. Ramos secunda-
ri0S NUMErosos Ou Poucos € esparsos, retos, inclinados, sobre ca. metade do interné ou
apenas préximo dos verticilos. Espermaténgios esféricos ou obovdides, terminais, rara-
mente subterminais, sobre ramos primérios ou secundéarios, 6-8 um diam. Ramo que sus-
tenta o carpog6nio reto, sobre a célula basal ou células proximais, raramente sobre as corti-
cais, 2-4 células discbides ou doliformes. Filamentos bractedides poucos, curtos, 1-3 célu-
las. Carpogbnio 45-60 'um compr.; tricoghio cilindrico, pedicelado. Carposporéfito central,
semi-esférico, menor que o raio do verticilo, 1 (-2), 250-450 x 180-250 um. Filamentos goni-
moblasticos de células cilindricas, alongadas, frouxamente arranjados. Carposporéngios
obovéides ou piriformes, (18-) 20-28 (-31) x (10-)13-18 (-20) um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Estados Unidos da América, Franca, Japéo e
Portugal.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citacdo de ocorréncia da espécie.

MATERIAL EXAMINADO: SP164914, SP176771, SP177080, SP187247, SP187248 e
SP187259.

COMENTARIOS: Sirodot (1884) nomeou a espécie B. coerulescens Siroaot e considerou B.
helminthosum seu sinbnimo taxondmico. Porém, segundo o artigo 11.3 do CINB, B. helmin-
thosum é o0 nome correto.

Esta espécie & separada de B. virgarum (Kitzing) Sirodot basicamente pelo niimero
de células do ramo primério. As plantas sdo também mais mucilaginosas e o cortex pouco
desenvolvido nesta espécie.

Brieger (1938) assinalou a ocorréncia de B. testale Sirodot no Municipio de Piracicaba,
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Figs, 62-69, Batrachosperrmum helminthosum. 62. Aspecto da parte mediana. 63. Ramo primdrio e esper-
maténgios (sp). 64-65. Células distais do ramo primdrio e pélo. 66. Carpogdnio maduro, 67. Carpogénio fe-
cundado com espermécio (s). 68-69, Filamentos gonimobl4sticos e carposporéngios.

Figs. 62-69. Batrachospermum helminthosum. 62. Aspect of middle part. 63. Primary branchlet and sperma-
tangia (sp). 64-65. Distal cells of primary branchlet and hair. 66. Mature carpogonium. 67. Fertilized carpo-
gonium with spermatium (s). 68-69. Gonimoblast filaments and carposporangia.
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no Estado de Sao Paulo. Infelizmente, aquele autor nao fornece a descrigo da espécie e as
ilustragbes apresentadas ndo sdo suficientes para seu reestudo. E possivel que o material
referido como B. festale encaixe-se em nossa descri¢éo de B. helminthosum.

Nossa descricdo do material estudado assemelha-se aquelas apresentadas por Siro-
dot (1884), Reis (1974) e Mori (1975). Nesta espécie, a exemplo de B. virgatum, ocorrem
discrepancias das caracteristicas morfolégicas e morfométricas entre as descricbes dos
diferentes autores, o que torna dificil sua identificagao segura, bem como estabelecer a real
circunscrigdo das duas espécies.

Batrachospermum helminthosum ocorreu como epifitica sobre galhos ou gramineas
submersas ou como epilitica em &gua corrente e limpa. Estava associada com Ba:rachos-
permum atrum (Hudson) Harvey var. puiggarianum (Grunow) Necchi (SP176771) e com B.
boryanum Sirodot (SP187259).

Batrachospermum virgatum (KUltzing) Sirodot, Les Batrachospermes. 286, pl. 49, figuras 1-9,
pl. 50, figuras 1-5. 1884, (Figuras 52-61)

Basi6énimo:

Batrachospermum moniliforme Roth var. virgatum Kiitzing, Spec. algar. 535. 1849.
Sindnimo:

Batrachospermum sirodotii Skuja ex P. Reis, Anu. Soc. broteria. 40: 95. 1974,

Planta mondica, moderadamente mucilaginosa, ramificagdo irregular, abundante,
1,5-3,5 cm alt. Verticilos esféricos, doliformes, obconicos ou piriformes, contiguos ou sepa-
rados, 300-700 (-1100) um didm. Interné 200-750 um' compr.. Célula basal ovéide ou cilin-
dréide, 2-4 ramos primarios. Cértex bem desenvolvido. Ramos priméarios 6-10(-12) células;
células proximais cilindricas, 3-6 vezes mais compridas que largas, 20-55(-75) x 5-9(-15)
um; células distais elipticas, obovéides ou piriformes, 1,5-3 vezes mais compridas que lar-
gas 7-17(-25) x 4,5-8 um; (2-)3-5(-6) ramificagbes 2(-3)-tdmicas; pélos numerosos, curtos,
base inflada. Ramos secundéarios numerosos ou poucos € esparsos, retos ou levemente
curvos, inclinados, sobre todo interné ou apenas préximo dos verticilos. Espermaténgios
esféricos, terminais, sobre ramos priméarios ou secundérios, 5-7(-9) um didm, Ramg que
sustenta o carpogdnio reto ou curvo, sobre a célula basal ou células proximais, raramente
sobre as corticais, 2-4(-7) células discéides ou doliformes. Filamentos bractedides poucos,
curios, 1-5 células. Carpogdnio (31-) 40-65 (-80) um compr.; tricogfnio cilfndrico, pedicelado.
Carposporéfito central, semi-esférico, menor que o raio do verticilo, 1(-2), (150-)
200-350(-400) x (100-)150-250(-300) um. Filamentos gonimoblasticos de células cillndricas

ou ellpticas, alongadas, densamente arranjados. Carposporéngios obovéides, 12-19(-26) x
8-12(-15) um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Alemanha, Estados Unidos da América, Fran-
¢a, Inglaterra, Japao, Portugal e Suécia.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagdo de ocorréncia da espécie.
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MATERIAL EXAMINADO: SP164917, SP176243, SP177001, SP177002, SP177199 e
SP177201.

COMENTARIOS: Reis (1974) utilizou a combinacéo B. sirodotii Skuja ex P, Reis em lugar
de B. virgatum. Porém, segundo o artigo 63.1 do CINB trata-se de um nome supérfluo e de-
ve ser rejeitado.

A espécie & aqui separada de B. helminthosum Bory basicamente pelo nimero de cé-
lulas do ramo primario. Porém, esta alternativa é apenas relativamente satisfatéria e foram
adotadas circunscricbes bastante amplas para as duas espécies para as caracterfsticas
morfolbgicas e morfométricas. Permanece, ainda, a necessidade de reavaliagao futura do
presente esquema de identificagdo a nivel especifico, bem como de revisdo mundial das es-
pécies da secdo, através do estudo do material original, principalmente, daquelas estabele-
cidas por Sirodot (1884).

Nossa descrigdo da espécie concorda em linhas gerais com aquelas em Sirodot
(1884), Kylin (1912), Israelson (1942), Reis (1974) e Mori (1975).

Batrachospermum virgatum ocorreu como epiltica em &gua corrente e fria, submersa
a 10-20 cm de profundidade. A espécie estava associada com Batrachospermum boryanum
Sirodot (SP164917 e SP177002) e com B. macrosporum (SP177199 e SP177201)

Secéo Turficola Sirodot, Les Batrachospermes. 259. 1884.

Tricogfnio obcénico ou claviforme, indistintamente pedicelado. Carpospordfito séssil,
central, 1-2, menor que o raio do verticilo, grande, 150-500 x 140-300 um. Carposporangios
geralmente grandes, 8,5-30(-40) um compr.

Duas espécies desta secdo foram identificadas a partir de material do Estado de Séo
Paulo e podem ser separadas conforme segue:

1. Células distais dos ramos priméarios obovéides, esféricas ou subesféricas; dois tipos de

filamento gonimobléstico . ........ .. 0 it i e e B. vagum
1. Células distais dos ramos primérios elipticas ou piriformes; um tipo de filamento gonimo-
blastico .................... e e e B. flageliforme

Batrachospermum flageliforme (Sirodot) Necchi, comb. nov. (=B. vagum (Roth) C. Agardh
var. flageliforme Sirodot, Les Batrachospermes. 263, pl. 35. figura 1, pl. 36, figuras 1-6, pl.
37, figuras 10-14, pl. 39, figuras 1-20. 1884). (Figuras 70-77).

Figs. 70-77. Batrachospermum flageliforme. 70. Aspecto da parte mediana e carpospordfito. 71, Ramo pri-
mério. 72. Células proximais do ramo primério. 73-74. Células distais do ramo primério e espermaténgios.
75. Carpogdnio maduro. 76. Carpogénio fecundado com espermécio (s). 77. Filamentos gonimoblésticos e
carpospordngios, Fig. 78. Batrachospermum vagum. Ramo primdrio.

Figs. 70-77. Batrachospermum flageliforme. 70. Aspect of middle part and carposporophyte. 71. Primary
branchlet. 72. Proximal cells of primary branchlet. 73-74. Distal cells of primary branchlet and spermatangia.
75. Mature carpogonium. 76. Fertilized carpogonium with spermatium (s). 77. Gonimoblast filaments and
carposporangia. Fig, 78. Batrachospermum vagum. Primary branchle:.
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Planta didica, abundantemente mucilaginosa, consisténcia delicada, ramificagéo irre-
gular, abundante, 4-6,5cm alt. Verticilos obcdnicos, piriformes ou doliformes, contiguos, 500-
900 um diam. Interné 350-700 um compr. Célula basal ovéide ou cilindrica, 2-3 ramos prima-
rios. Cortex pouco desenvolvido. Ramos primarios 7-12 células; células proximais cilindri-
cas ou elipticas, 6-8 vezes mais compridas que largas, 40-60 x 4-8 um; células distais elipti-
cas ou piriformes, 2-3 vezes mais compridas que largas, 11-17 x 5-7 um; 4-7 ramificagdes
2-tomicas; pélos numerosos, curtos, base inflada, 1-2 em cada célula terminal. Ramos se-
cundérios nuMerosos, poucos e esparsos nas plantas masculinas, fetos ou levemente cur-
vos, inclinados, sobre ca. metade do internd. Espermatangios esféricos ou obovdides, ter-
minais ou sub-terminais, sobre ramos primarios, 5-7 um diam. Ramo que sustenta o carpo-
gbnio reto, 1-4 células doliformes, sobre as células basal ou corticais, raramente sobre as
proximais e medianas. Filamentos bractetides poucos, curtos, 1-3 células. Carpogdnio
57-72 um compr.; tricoginio claviforme, séssil ou indistintamente pedicelado. Carpospordfito
central, nodal, semi-esférico, 1(-2), menor que o raio do verticilo, 300-450(-550) x 170-250
um. Filamentos gonimoblasticos de células cilindricas, alongadas, densamente arranjados.
Carposporangios obovéides, 22-28 x 13-16 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Austrélia, Franca, Guiana Francesa, Portugal e
Suécia.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagdo de ocorréncia da espécie.
MATERIAL EXAMINADO: SP187099.

COMENTARIOS: Sirodot (1884) aceitou apenas uma espécie, B. vagum, na Se¢do Turfico-
la, para a qual assinalou 10 variedades e dentre as quais B. vagum var. flageliforme. Segun-
do o autor (Sirodot 1884: 259), todas as formas intermediarias entre uma e outra foram en-
contradas no material da Franga e, por essa razéo, reportou-as todas como variedades de
uma Unica espécie. Skuja (1938a) considerou B. vagum var. flageliforme uma boa espécie e
mencionou que deveria ser citada como B. vogesiacum T.G. Schultz. Israelson (1942) e
Reis (1974) também reconhecem-na como espécie. Israelson (1942) atribui como publica-
¢ao original de B. vogesiacum T.G. Schultz a citag@o, embora apenas ocasional, de Skuja
(1938 a). Entretanto, segundo os artigos 32.1 e 34.1 do CINB. a combinagéo B. vogesiacum
T.G. Schultz ndo foi validamente publicada e deve, portanto, ser rejeitada. Reis (1974) atri-
bui a autoria da espécie a T.G. Schultz, mas menciona uma comunicagao feita por H. Skuja
em carta como sua referéncia original. Segundo o artigo 29.1 do Cédigo, tais casos ndo
constituem publicagdo efetiva e os nomes sao desprovidos de qualquer valor nomenclatural
e devem ser rejeitados. O procedimento correto, neste caso, segundo o artigo 33.2 do Cédi-
go, é efetuar a recombinagao, com a indicagado completa da publicagao original do basiénimo
em Sirodot (1884).

O material examinado ¢é facilmente separdvel de B. vagum, pois ndo foram encontra-
das formas intermediérias. Foi tratado, portanto, como espécie distinta, a exemplo de Israel-
son (1942) e Reis (1974). No aspecto macroscoépico, a diferenga ja é evidente, pois as
plantas de B. flageliforme s&o delicadas e abundantemente mucilaginosas, ao contrario de
B. vagum, cujas plantas tém consisténcia rigida e sdo menos mucilaginosas. Sirodot (1884:
263) também descreve a espécie como extremamente mucilaginosa. A consisténcia delica-
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da das plantas é devida ao cértex pouco desenvolvido em B. flageliforme, ao passo que em
B. vagum é bem desenvolvido e, conseglentemente, as plantas tém consisténcia mais rigi-
da. Outra diferenga marcante é quanto a forma das células distais dos ramos primérios:
elipticas ou piriformes e 2-3 vezes mais compridas que largas em B. flageliforme (Figura
73), enquanto em B. vagum sdo obovdides ou subesféricas, 1,2-2 vezes mais compridas
que largas (Figura 78).

A descrigdo do material examinado concorda com aquelas em Sirodot (1884), Israel-
son (1942) e Reis (1974). Nossos espécimes sao geralmente maiores do que os referidos
por Israelson (1942). As diferencas mais significativas sdo quanto as dimensées do carpo-
gonio (57-72 um compr.), do carpospordfito (300-450(-550) um didm.) e dos carposporan-
gios (22-28 x 13-16 um), descritas por aquele autor com as seguintes dimensoes: 20-45 um
compr., 140-280(-330)um diam. e 13-19(-25) x 8,5-13(-17) um, respectivamente.

A espécie foi coletada em uma cachoeira, onde ¢ epilitica, sob uma lamina d’agua de
aproximadamente 10 cm. Estava associada a Batrachospermum atrum (Hudson) Harvey
var. puiggarianum (Grunow) Necchi.

Batrachospermum vagum (Roth) C. Agardh, Syst. algar. 52. 1824.(Figura 78)
Basiénimo:
Batrachospermum moniliforme Roth var. vagum Roth, Tent. Fl. Germ. 3: 482, 1800.

Planta monéica, moderadamente mucilaginosa, consisténcia rigida, ramificagao pseu-
dodicotdmica, abundante, 3-6 cm alt. Verticilos obconicos doliformes ou contiguos, 300-600
um didm. Interné 150-350 um compr. Célula basal ovéide, 2-4 ramos primérios. Cortex bem
desenvolvido. Ramos primérios 7-12 células; células proximais elipticas ou doliformes, 1,5-3
vezes mais compridas que largas, 17-25 x 8-15 um; células distais obovéides, esféricas ou
subesféricas, 1-2 vezes mais compridas que largas, 8-15 x 6-10 um; 3-6(-7) ramificagdes 2-
3-tdbmicas; pélos numerosos, curtos, base inflada. Ramos secundarios, numerosos, retos,
inclinados, sobre todo intern6. Espermatangios terminais ou subterminais, esféricos, sobre
ramos secundarios, raramente sobre ramos primarios, 5-7 um didm. Ramo que sustenta o
carpogonio sobre a célula basal, 3-7 células doliformes. Filamentos bracte6ides numerosos,
curtos, 1-5 células doliformes. Carpogénio 35-50 um compr.; tricoginio claviforme, indistin-
tamente pedicelado. Carposporéfito abortado. Carposporangios nao observados.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Alemanha Qcidental, Austrdlia, Brasil, Estados
Unidos da América, Franga, Guiana Francesa, Japao, Paquistao, Poldnia, Portugal e Sué-
cia.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Par4, Braganca, 1°03'S, 46°46°W (Sioli 1960:
64).

MATERIAL EXAMINADO. SP187335.

COMENTARIOS: Sioli (1960) cita a espécie como ocorrendo na regiéo da Estrada de Ferro
de Braganga, no Estado do Par4. Entretanto, o trabalho é de cunho limnoldgico e o autor ndo
fornece qualquer dado que permita comparagao. Na auséncia de dados seguros a referida
citagao deve ser considerada com ressalvas.
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A descrigao do material examinado praticamente concorda com aguelas em Sirodot
(1884), Kylin (1912), Israelson (1942) e Reis (1974). Entretanto, algymas discrepancias me-
recem ser comentadas. Batrachospermum vagum €& referida como apresentando gonimo-
blastos abortados e multiplicagdo por monosporéangios, como em B. keratophytum Bory. Nao
foram observados monosporéangios no material examinado.

A espécie ocorreu epilitica em &gua limpa e correnteza geralmente bastante rorte.

Segao Contorta Skuja, Hedwigia 71:81. 1931,

Ramo que sustenta o carpogdnio torcido em hélice. Filamentos bractedides enrolados
sobre o ramo que sustenta o carpogdnio, formando glomérulo. Carpogdnio assimétrico. Car-
posporéfito séssil, central, nodal, 1(-2), grande, 120-900um larg..

Chave artificial para identificagao dos taxons inventariados.

1. Ramos primarios curvos.

2. Carposporo6fito menor que oraio do verticilo .. ................... B. jolyi
2. Carposporoéfito maior que o raio do verticilo.
3. Ramos primérios com ramificagdes 2-3 tdmicas . ............ B. skujanum
3. Ramos primarios com ramificagdes unilaterais, alternadas ou pseudodicotémicas.
4. Verticilos 200-400 um didm.; ramos primarios 7-11 células . . .. B. procarpum
4. Verticilos 400-900 um didm.; ramos primarios 13-20 células . ... B. cipoense

1. Ramos primérios retos.
5. Verticilos reduzidos; ramos primdrios 4-7 células.

6. Filamentos gonimoblasticos frouxamente arranjados . ..........cccuvu..

................................... B. capense var. breviarticulatum

6. Filamentos gonimoblasticos densamente arranjados . ........ B. gracillimum
5. Verticilos ndo-reduzidos; ramos primérios 6-12(-14) células.

7. Carpospordfito maior yue oraiodo verticilo .. ... ............ B. exsertum

7. Carposporéfito menor que o raiodo verticilo . ... ............. B. bicudoi

Batrachospermum bicudoi Necchi, Rev. bras. Biol. 46(3): 521, figuras 20-29. 1986. (Figuras
79-87)

Planta monéica, moderadamente mucilaginosa, ramificagdo irregular, abundante, 2-4
cm alt. Verticilos doliformes ou obcdnicos, contiguos, as vezes separados, 350-600 um
diam. Intern6 200-400 (-850) um compr. Célula basal ovéide, 4 ramos primérios. Cértex bem’
desenvolvido. Ramos primérios retos, 8-12(-14) células; células proximais cilindricas, ge-
ralmente com estrangulamento nas articulagées, 3,5-5 vezes mais compridas que largas,
20-35 x 5-8 um, células distais obovéides, 1,3-2 vezes mais compridas que largas, 8-12 x
5,5-7,5 um; 3-5 ramificagbes 2-3-témicas; pélos numerosos, curtos, base inflada. Ramos
secundérios numerosos, retos, inclinados, sobre todo inteind. Espermatangios esféricos ou
obovdides, terminais ou subterminais, sobre ramos primérios ou secundarios, 5-6 um diam. .
Ramo que sustenta o carpogdnio torcido em hélice, 5-8 células discdides ou doliformes, so-
bre a célula basal. Filamentos bracteSides numerosos, curtos, 1-3 células. Carpogdnio
22-33 um compr.; tricogfnio cilindrico ou ellptico, pedicelado. Carposporéfito central, semi-
esférico, menor que o raio do verticilo, Gnico, 200-350 x 130-160 um. Filamentos gonimo-
blasticos de células elfpticas, alongadas, densamente arranjados. Carposporangios obovoi-
des ou claviformes, 10-16(-19) x 6,5-10,5 um.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Sdo Paulo: Cananéia, llha do Cardoso, Rio
Santa Cruz, 25°04'S, 47°57'W. ltirapina, Rod. Sao Paulo-Brotas, km 221-222, 22°16'S,
47°55'W. Santa Branca, Rod. SP-99, km 13, 23°18'S, 45°47'W (Necchi 1986:521).

MATERIAL EXAMINADO: SP96835, SP164023 e SP187187.

COMENTARIOS: Batrachospermum bicudoi foi proposta recentemente por este autor (Nec-
chi 1986) com base no mesmo material ora examinado.

Os espécimes da amostra SP96835 apresentaram algumas caracteristicas diferentes
daqueles das demais: verticilos separados e interné mais longo, com até 850 um de com-
primento. Tais caracteristicas ndo foram consideradas suficientes para separar um tdxon
distinto. Foram interpretadas como provavelmente decorrentes de condi¢cbes ambientais
(velocidade da correnteza) haja visto que estes espécimes foram coletados em um empo-
¢ado, ao passo que os das outras amostras em correnteza forte. Essa condi¢ao pode ter -
determinado as diferengas na forma dos verticilos, apesar de que 0s nossos dados sio in-
versos aqueles encontrados por Mori (1975) em B. helminthosum Bory (= B. coerulescens
Sirodot).

A espécie ocorreu epilftica ou fixa sobre troncos de madeira em riachos de &gua limpa
ou em empogados, a pequenas profundidades (5-20 cm). Estava associada com Batra-
chospermum macrosporum Montagne e Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne
(SP187187).

Batrachospermum capense Starmach ex Necchi e Kumano var. breviarticulatum Necchi e
Kumano, Jap. J. Phycol. 32:349, figuras 2-11, 19 84. (Figuras 88-91).

Planta di6ica, moderadamente mucilaginosa, ramificagdo irregular, abundante, 5 cm
alt. Verticilos comprimidos e indistintos, contiguos, 300-500 um didm. Intern6 350-650 um de
compr. Célula basal ovéide, 2-3 ramos primérios. Cértex bem desenvolvido. Ramos prima-
rios retos, 4-7 células; células proximais elipticas, 4-7 vezes mais compridas que largas, 20-
45 x 5-11 um; células distais elfpticas, 2-3,5 vezes mais compridas que largas, 12-25 x 4,5-8
um; ramificagdes 2-3-tdmicas; pélos numerosos, curtos ou longos, base inflada, 1-2 em ca-
da célula terminal. Ramos secundérios numerosos, retos ou ligeiramente curvos, inclinados,
sobre todo intern6. Espermaténgios nao-observados. Ramo que sustenta o carpogonio tor-
cido em hélice, 5-7 células discéides ou doliformes, sobre a célula basal. Filamentos brac-
teides numerosos, curtos, 1-5 células. Carpogdnio 55-85 um compr.; tricoginio cilindrico ou
claviforme, séssil. Carposporéfito central, nodal, semi-esférico, maior que o raio do verticilo,
Gnico, 350-470 x 190-230 um. Filamentos gonimoblasticos de células cilindricas, alongadas,
frouxamente arranjados. Carposporangios obovdides ou subesféricos, 11-16 x ®-12 um.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Sergipe: Areia Branca, Serra ltabaiana,
10°46'S, 37°18'W (Necchi & Kumano 1984: 349).

MATERIAL EXAMINADO: SP28866.
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COMENTARIOS: Esta variedade foi proposta recentemente por Necchi e Kumano (1984)
com base em material do Estado de Sergipe. O material examinado consta de apenas um
espécime herborizado. Porém, pode ser perfeitamente identificado com B. capense var. bre-
viarticulatum.

O mesmo material foi examinado por H. Skuja que o identificou como Batrachosper-
mum Sp.

Batrachospermum cipoense Kumano e Necchi, Jap. J. Phycol. 33: 183, figuras 17-33. 1985.
(Figura 130).

Planta mon6ica, moderadamente mucilaginosa, ramificagao irregular, abundante, 3-6
cm alt. Verticilos obconicos, doliformes ou comprimidos e indistintos, contiguos, 400-900 um
didm. Interné 250-500 um compr. Célula basal esférica ou ovéide, 2-3 ramos primérios.
Cértex bem desenvolvido. Ramos primérios auduinelides, curvos, 13-20 células; células
proximais cilindricas, 2,5-5 vezes mais compridas que largas, 20-26 x 5-9 um; células dis-
tais doliformes, 1,5-3 vezes mais compridas que largas, 12-18 x 5-8 um; 3-7 ramificagdes
alternadas, unilaterais ou subdicotémicas; pélos numerosos, curtos, base inflada, 1-2 em
cada célula terminal. Ramos secundarios numerosos, curvos, sobre todo intern6. Esper-
matangios esféricos ou obovéides, terminais ou subterminais, sobre ramos primérios ou se-
cundérios, 5-8um diam. Ramo que sustenta o carpogénio torcido em hélice, 5-8 células dis-
c6ides ou doliformes, sobre a célula basal, raramente sobre as corticais. Filamentos brac-
tebides numerosos, curtos, 1-3 células arredondadas. Carpogonio 35-50 um compr.; tricogi-
nio cilindrico ou claviforme, pedicelado. Carpospordfito central, nodal, semi-esférico, maior
que o raio do verticilo, Gnico, 300-650 x 200-400 um. Filamentos gonimoblasticos de células
cillndricas, alongadas, frouxamente arranjados. Carposporéngios obovéides ou sub-esféri-
cos, 13-16 x 10-13 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil e Estados Unidos da América.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Minas Gerais: Santana do Riacho, Serra do
Cip6, Rod. Vespasiano-Concei¢ao do Mato Dentro (MG-2), km 126, 19°10’S, 43°32’W (Ku-
mano & Necchi 1985; 183).

MATERIAL EXAMINADO: SP155028 e SP187152.

COMENTARIOS: Esta espécie foi descrita recentemente por Kumano e Necchi (1985) com
base em material coletado na Serra do Cip6, Estado de Minas Gerais. Alguns espécimes

Figs. 79-87. Batrachospermum bicudoi, 79. Aspecto da parte mediana e carpospordfito. 80, Parte do vertici-
lo. 81. Ramo primério. 82, Células distais do ramo primério e espermaténgios. 83. Ramo que sustenta o car-
pogénio jovem mostrando célula basal (b). 84-85. Carpogénios jovens. 86. Carpog6nio maduro. 87. Fila-
mentos gonimobl4sticos e carposporangios. (Fig. 79-86. segundo NECCHI 1986; Fig. 87 sequndo NECCHI
1986 modificada).

Figs. 79-87. Batrachospermum bicudoi, 79. Aspect of middle part and carposporophyte. 80. Part of whorl.
81. Primary branchlet. 82. Distal cells of primary branchlet and spermatangia. 83. Young carpogonium-bea-
ring branch showing basal cell (b). 84-85. Young carpogonia. 86. Mature carpogonium. 87. Gonimoblast fi-
lament and carposporangia. (Fig. 79-86 after NECCHI 1986; fig. 87 after NECCHI 1986 modified).
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depositados no Herbério da Universidade de Uppsala (UPS), provenientes dos Estados
Unidos da América e coletados eém algumas das localidades referidas por Flint (1950) como
B. procarpum, foram também examinados e identificados com esta espécie. Portanto, ao
menos alguns dos espécimes referidos por Flint (1950) como B. procarpum pertencem, em
realidade, a esta espécie.

O material examinado concorda com aqueles descritos por Fiint (1950) e Kumano e
Necchi (1985). Algumas diferengas morfométricas foram notadas no material do Estado de
Sao Paulo, quais sejam: verticilos maiores (400-900 um diam.), interné mais longo (250-500
um compr.) e carpospordfito menor (300-600 x 200-400 um). Na descri¢&o original os auto-
res apresentam os seguintes dados, respectivamente: 350-700 um didm., 70-200 um compr.
e 400-900 x 400-700 um. Apesar destas diferengas os espécimes estudados podem ser
identificados com B. cipoense pela semelhanga nas demais caracteristicas morfolégicas e
morfométricas, tanto vegetativas quanto reprodutivas.

300 pm

20pm

50 pm

ONJ/ NMMS
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89

Figs. 88-91. Batrachospermum capense var. breviarticulatum. 88. Aspecto da parte mediana. 89, Ramo pri-
mério. 90. Carpogénio maduro. 91. Filamento gonimobl&sticos e carposporangios.

Figs. 88-91. Batrachospermum capense var. breviarticulatum. 88. Aspect of middle part. 89. Primary bran-
chlet. 90. Mature carpogonium. 91. Gonimoblast filaments and carposporangia.
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As ramificagbes dos ramos primdrios sdo sub-dicotdmicas nas partes distais. Esta
caracteristica nao havia sido descrita pelos autores na proposicao da espécie, porém, ocor-
re também no tipo conforme constatado através do exame daquele material.

Batrachospermum cipoense ocorreu em agua corrente e limpa, epiltica, a pequenas
profundidades (até 15 cm). Estava associada com Batrachospermum exsertum Necchi na
amostra SP187152,

Batrachospermum exsertum Necchi, Rev. bras. Biol. 46(3): 523, figuras 30-36. 1986. (Figuras
92-101).

Planta mondica, moderadamente mucilaginosa, ramificagédo abundante, 2-6 cm alt.
Verticilos doliformes ou obconicos, contiguos, 350-600 um diam. Intern6 200—400 um compr.
Célula basal ovéide, 3 ramos primérios. Cértex bem desenvolvido. Ramos primérios retos,
6-10 células; células proximais cilindricas, 4-7 vezes mais compridas que largas, 25-45 x
4,5-7 um; células distais obovéides, 1,5-2,5 vezes mais compridas que largas, 7-14 x 4-6,5
um; 3-6 ramificagbes 2-3-tdmicas; pélos numerosos, curtos, base inflada. Ramos secundé-
rios numerosos, retos, inclinados, sobre ca. dois-ter¢os do internd. Espermaténgios -esféri-
cos ou obovdides, terminais ou subterminais, sobre ramos primarios ou secundarios 6-7 um
diam. Ramo que sustenta o carpogdnio torcido em hélice, 4-7 células discéides ou dolifor-
mes, sobre a célula basal, s vezes sobre as distais. Filamentos bractedides numerosos,
curtos, 1-3 células. Carpogdnio 30-45(-50) um compr.; tricoginic cilindrico ou claviforme, pe-
dicelado. Carposporéfito central, semi-esférico, maior que o raio do verticilo, raramente me-
nor, Gnico, 200-450 x 150-250 um. Filamentos gonimoblasticos de células cilindricas, alon-
gadas, densamente arranjados. Carposporéangios obovéides, 11-16,5 x 6-10 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Sdo Paulo: Ubatuba, Rio Ipiranguinha, Ca-
choeira do Ipiranguinha 23°26'S, 45°08'W, (Necchi 1986:523).

MATERIAL EXAMINADO: SP176234, SP176235, SP176521 e SP187276.

COMENTARIOS: Esta espécie foi recentemente proposta por este autor (Necchi 1986) com
base nestes mesmos materiais. Na amostra SP176235 foi observada diferenciacéo dos fi-
lamentos da fase “Chantransia” no gametéfito desta espécie (Figuras 100-101), fenémeno
dificil de ser observado em coletas realizadas ao acaso como no presente estudo. A amos-
tra SP187276 contém apenas trés espécimes jovens, mas que puderam ser identificados
com a espécie pela presenga de carposporéfito maior que o raio do verticilo.

Batrachospermum exsertum ocorre em agua corrente e limpa, epilitica a até 15 cm de
profundidade. Estava associada com Batrachospermum cipoense Kumano e Necchi
(SP176521) e com uma Batrachospermaceae nao identificada (SP165023).

Batrachospermum gracillimum West e West emend. Necchi. (Figuras 102-111).

Frons monoica. Spermatangia globosa vel obovoidea, in ramulis secundaris, rare pri-
mariis, terminalia, rare lateralia, 5-7 um diametro. Ramuli carpogoniferi e cellulis basi ramulo-
rum primariorum orientes, ex cellulis 5-7 disci-vel doliiformibus constantes, tortuosi. Carpo-
gonium 30-45 um lengum; trichogyne cylindrica vel claviformis, pedicelata. Bracteae nume-
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rosae, breves, ex 1-4 cellulis constantes. Gonimoblasti centrali, singuli, semiglobosi, verticil-
lis crassiori, 250-500 um crassi, 110-230 um alti. Fila gonimoblastorum longa, ex 5-8 cellulis
cylindricis vel ellipticis constantes, densa aglomerata. Carposporangia obovoidea, 12-17 um
longa, 9-12 um crassa.

Planta mono6ica, moderadamente mucilaginosa, ramificagdo abundante, 3,5-12,5 cm
alt. Verticilos obcdnicos, piriformes ou comprimidos e indistintos, contiguos, 250-400 um
didm. Interné 300-700 um compr. Célula basal ovéide ou cilindréide, 2-4 ramos primérios.
Cériex bem desenvolvido. Ramos primarios retos, 4-7 células; células proximais cilindricas
ou elipticas, 3-5 vezes mais compridas que largas, 22-30 x 6,5-8,5 um; células distais obo-
vébides, 1,3-2 vezes mais compridas que largas, 10-16 x 6-10 um; 2-4 ramificagdes 2-3 t6-
micas; pélos numerosos, curtos, base inflada. Ramos secundérios numerosos, retos, incli-
nados, sobre todo interné. Espermatangios esféricos ou obovobides, terminais, raramente
subterminais, sobre ramos secundérios, raramente sobre ramos primarios, 5-7 um didm.
Ramo que sustenta o carpogdnio torcido em hélice, 5-7 células discéides ou doliformes, so-
bre a célula basal. Filamentos bracteSides numerosos, curtos, 1-4 células. Carpogdnio
30-45 um compr.; tricoginio cilindrico ou claviforme, pedicelado. Carpospordfito central, se-
mi-esférico, maior que o raio do verticilo, Gnico, 250-500 x 110-230 um. Filamentos gonimo-
blasticos de células cilindricas ou elipticas, densamente arranjados. Carposporangios obo-
véides, 12-17 x 9-12 um.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Angola.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagao de ocorréncia da espécie.
MATERIAL EXAMINADO: SP28842, SP176787, SP176788, SP176789 e SPF.

COMENTARIOS: Batrachospermum gracilimum foi originalmente descrita por West e West
(1897), a partir de material coletado por F. Welwintsch em Angola, porém, sem fazer refe-
réncia aos 6rgaos de reprodugédo. O (nico registro posterior da espécie na literatura é o tra-
balho de Reis (1960), que comenta que a espécie foi anteriormente estudada por H. Skuja
(ndo publicado) sobre a parte da colegdo de Welwitsch depositada no Herbario do Museu
Britanico e entdo notada como pertencente a Segdo Contorta. Reis (1960) citou a espécie
como Batrachospermum gracillimum (West & West) Skuja. Entretanto, tal citagdo néo é cor-
reta, pois a espécie nao foi transferida de nivel, mas apenas acrescida de uma emenda. Por
outro lado, tal emenda nao foi proposta formalmente por nenhum daqueles autores. A emen-
da A diagnose da espécie & proposta presentemente. As nossas ilustragdes s&o as primei-
ras apresentadas para a espécie.

Figs. 92-101. Batrachospermum exsertum. 92, Aspecto da parte mediana e carpospordfito. 93, Parte do verti-
cilo. 94. Ramo primdrio e espermaténgios (sp). 95. Ramo que sustenta o carpogénio jovem. 96. Carpogénio
jovem. 97. Carpog6nio maduro. 98. Filamentos gonimoblésticos e carposporangios. 99. Germinag&o do car-

pésporo. 100-101. Diferenciagéo da fase “Chantransia” em gametdfitos. (Fig. 92-97 segundo NECCHI 1986;

fig. 98 segundo NECCHI 1986 modificada).

Figs, 92-101. Batrachospermum exsertum, 92, Aspect of middle part and carposporophyte. 93. Part of whorl.
94. Primary branchlet and spermatangia (sp). 95. Young carpogoniwum-bearing branch. 96. Young carpogo-
nium. 97. Mature carpogonium. 98. Gonimoblast filar and carposporangia. 99. Germination of carpos-
pore. 100-101. Differentiation of ‘“‘Chantransia’’ into gametophytes. (Fig. 92-97 after NECCHI 1986; fig. 98
after NECCHI 1986 modified).
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Quanto & morfologia vegetativa B. gracillimum é bastante semelhante aos represen-
tantes da Segdo Setacea pela presenga de verticilos reduzidos, 250-400 um diam. (Figura
103) e ramos primérios com 4-7 células (Figura 104). Entretanto, o ramo que sustenta o
carpogbnio é torcido em hélice (Figuras 107-108), o que permite sua classificagio na Segéo
Contorta.

A amostra SP28842 foi identificada por H. Skuja como Batrachospermum tropicum
Skuja, nom. nud. O tipo dessa espécie foi examinado, mas & diferente desta espécie e pode
ser identificado com B. bicudoi Necchi.

Nas amostras SP176787 e SP176788 foi observada a fase “Chantransia” junto s
plantas adultas (gametéfitos) da espécie. Em alguns casos, a “Chantransia” desenvolveu-
se como epffita sobre a planta adulta (Figura 105).

A espécie ocorre epifftica sobre galhos submersos ou epilftica, de 20 a 60 cm de pro-
fundidade, em um rio com cerca de 6m de largura e correnteza forte, 4gua limpa e relativa-
mente fria (19 a 20°C &s 10:00 h), em locais sombreados, a 740 m de altitude.

Batrachospermum jolyi Necchi, Rev. bras. Biol. 43(6): 520, figuras 13-20. 1986. (Figuras
112-119).

Planta monéica, moderadamente mucilaginosa, ramificagdo abundante, 3,5-9 cm alt.
Verticilos obconicos ou comprimidos e indistintos, contiguos, 400-750 um diam. Interné 300-
500 um compr. . Célula basal ovéide, 2 ramos primérios. Cértex bem desenvolvido. Ramos
primérios curvos, 12-20(-22) células; células proximais cilindricas, 2,5-4,5 vezes mais com-
pridas que largas, 16-20 x 4-6 um; células distais elipticas, 1,2-2 vezes mais compridas que
largas, 8,5-11,5 x 5,5-8 um; 2-5 ramificagdes 2-tdmicas; pélos numerosos, curtos, base in-
flada. Ramos secundarios numerosos, curvos, sobre todo interné. Espermatangios esféri-
cos ou obovobides, sobre ramos primérios ou secundérios, 5-6,5 um diam. Ramo que sus-
tenta o carpogdnio torcido em-hélice, 6-10 células discdides ou doliformes, sobre a célula
basal. Filamentos bractedides numerosos, curtos, 1-3 células. Carpogdnio 32-40 um compr.;
tricoginio cilindrico ou claviforme, séssil. Carposporéfito central, semi-esférico, menor que o
raio do verticilo, raramente igual, 1(-2), 150-400 x 75-200 um. Filamentos gonimoblasticos de
células cilindricas, alongadas, mais ou menos densamente arranjados. Carposporéngios
obovéides ou sub-esféricos, 9-12 x 8-10 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Sao Paulo: Cananéia, lha do Cardoso,
25°08'S, 47°55'W (Necchi 1986).

MATERIAL EXAMINADO: SP131570 e SP177075.

Figs, 102-111. Batrachosperrmum gracillimum. 102, Aspecto da parte mediana e carpospordfito. 103, Verti-
cilo. 104. Ramo primdrio. 105. Parte do verticilo com “Chantransia” epifftica. 106. Células distais do ramo se-
cundério e espermaténgios. 107. Ramo que sustenta o carpog6nio jovem. 108. Carpogdnio jovem, 109-110,
Carpogbnios maduros. 111. Filamentos gonimoblé&sticos e carposporangios.

Figs, 102-111, Batrachospermum gracillimum, 102. Aspect of middle part and carposporophyte. 103, Whorl.
104. Primary branchlet. 105. Part of whorl with epiphytic *“Chantransia’’ 106. Distal cells of secondary bran-

chlet and spermatangia. 107. Young carpogonium bearing branch. 108. Young carpogonium. 109-110, Ma-
 ture carpogonia. 111, Gonimoblast filaments and carposporangia.
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COMENTARIOS: A espécie foi descrita recentemente por este autor (Necchi 1986) com
base no mesmo material aqui examinado. Ocorre como epilftica em &gua corrente e limpa.

Batrachospermum procarpum Skuja, Hedwigia 71: 81, pl. 1, figuras 1-13. 1931. (Figuras 120-
129).

Planta monéica, pouco mucilaginosa, ramificacéo irregular, abundante, 2,5-6 cm alt.
Verticilos doliformes, obconicos, discéides ou comprimidos e indistintos, contiguos, 200-400
um diam. Intern 120-250 um compr. Célula basal ovéide, 2 ramos primarios. Cortex bem
desenvolvido. Ramos primérios auduinelbides, curvos, 7-11 células; células proximais cilin-
dricas, 2,5-4 vezes mais compridas que largas, 18-25 x 5,5-7 um; células distais cillndricas
ou doliformes, 1,5-3 vezes mais compridas que largas, 10-15 x 4,5-6 um; 2-5 ramificagdes
alternadas ou unilaterais; pélos numerosos, longos, base inflada, 1-2 em cada célula termi-
nal. Ramos secundarios numerosos, curvos, sobre todo internd. Espermaténgios esféricos
ou obovdides, terminais, as vezes sub-terminais, sobre ramos priméarios ou secundarios, 5-
7(-8,5) um didm.. Ramo que sustenta o carpogdnio torcido em hélice, 6-9 células discéides
ou doliformes, sobre a célula basal. Filamentos bractedides numerosos, curtos, 1-3 células.
Carpogonio (30-)35-50 um compr.; tricoginio cilindrico ou claviforme, pedicelado. Carpospo-
réfito central, nodal, semi-esférico, maior que o raio do verticilo, Gnico, 200-400 x 100-250
um. Filamentos gonimoblésticos de células cilindricas, alongadas, frouxamente arranjados.
Carposporangios obovéides, 10-13,5 x 7-10 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil e Estados Unidos da América.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Espfrito Santo: Santa Teresa, 19°55'S,
40°36'W (Skuja 1931a: 81).

MATERIAL EXAMINADO: SP130973, SP164915, SP176814, SP187196, SP187199,
SP187201, SP187202 e SP187203.

COMENTARIOS: Nossa presente descrigao do material examinado est4 de acordo com
aquelas em Skuja (1931a) e Flint (1950), apenas, os limites de variagdo métrica de algumas
estruturas sdo ligeiramente ampliados: didmetro dos verticilos, dimensdes das células dos
ramos primarios, diametro dos espermatangios e largura do carpospor6fito. Skuja (1931a)
descreveu os espermaténgios como ocorrendo sobre os ramos secundarios ao passo gue
em nosso material ocorrem tanto sobre os primérios quanto os secundérios. O espécime-ti-

po depositado no Herbério UPS foi examinado para comparagéo e nao foi confirmado aquele
relato.

Figs. 112-119, Batrachospermum jolyi. 112, Aspecto da parte mediana e carpospordfito. 113. Parte do verti-
cilo. 114, Ramo primé&rio. 115. Células distais do ramo primério e espermatangios. 116-117. Ramos que
sustentam o carpog6nio jovens. 118, Carpogdnio fecundado com espemdcio (s). 119. Filamentos gonimo-
blésticos e carposporangios. (Fig. 112-118 segundo NECCHI 1986; fig. 119 segundo NECCHI 1986 modifi-
cada),

Figs, 112-119, Batrachospermum jolyi. 112. Aspect of middle part and carposporophyte. 113, Part of whorl.
1 14 Primary branchlet. 115. Distal cells of pnmary branchlet and spermatangia. 116-117. Young carpogo-

nium-bearing branches. 118. Fertilized carpogonium and spermatium (s). 119, Gonimoblast filaments and
carposporangia. (Fig. 112-118 after NECCHI 1986; fig. 119 after NECCHI 1986 modified).
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Flint (1950) comenta que a fase “Chantransia” foi encontrada ao longo de todo ano,
parecendo ser perene em alguns casos. Situacdo semelhante foi encontrada no material
examinado, particularmente nas amostras SP130973, SP187201 e SP187202. Nestas, a fa-
se “Chantransia” desenvolveu-se ainda eplffita sobre a planta adulta (gametéfito). Esta con-
digao dificultou a identificacdo precisa da espécie, pela dificuldade na observagéo da planta
e pode levar o observador a confundir os ramos verticilares da planta com os filamentos da
fase “Chantransia”, devido & sua grande semelhanga morfolégica. As plantas coletadas
nestas condigdes foram denominadas “fase atipica” da espécie.

A espécie ocorreu epilitica em lagos pequenos, com renovacgdo lenta e a pequenas
profundidades (até 15 cm). Esta situagéo nao & comumente encontrada em espécies do gé-
nero Batrachospermum, que geralmente ocorrem em locais de correnteza forte. Flint (1950)
encontrou plantas mais luxuriantes em &guas correntes de riachos, mas crescimento redu-
zido foi observado em plantas que cresciam em &guas lentas. Resta saber se tal variagao é
determinada apenas pela condicdo de maior ou menor velocidade da correnteza, as quais
seriam diferentes expressdes morfolégicas da espécie.

Batrachospermum skujanum Necchi, Rev. Bras. Biol. 46(3): 519, figuras 2-12. 1986. (Figuras
131-141)

Planta monéica, moderadamente mucilaginosa, ramificacéo irregular, abundante, 3-10
cm alt. Veticilos doliformes ou comprimidos e indistintos, contiguos, 500-1000 um diam. In-
terné 350-550 um compr. Célula basal ovéide, 2-3 ramos primarios. Cértex bem desenvolvi-
do. Ramos primérios curvos, 13-20 células; células proximais cilindricas ou elipticas, 3-5
vezes mais compridas que largas, 20-35 x 5-7 um; células distais elipticas, 1,5-3 vezes
mais compridas que largas, 10-15 x 4,5-6 um; 3-7 ramifica¢des, 2(-3)-tdmicas; pélos nume-
rosos, curtos ou longos, base inflada, 1-2 em cada célula terminal. Ramos secundérios nu-
merosos, curvos, sobre todo internd. Espermatangios esféricos ou obovéides, terminais ou
subterminais, sobre ramos primarios ou secunddrios, 5,5-7 um didm.. Ramo que sustenta o
carpogonio torcido em hélice, 8-10 células disc6ides ou doliformes, sobre a célula basal. Fi-
lamentos bractedides numerosos, curtos, 1-3 células. Carpog6nio 40-55 um compr.; tricogi-
nio cilindrico ou claviforme, séssil, as vezes com estrangulamento préximo da base. Car-
pospordfito central, semi-esférico, maior que o raio do verticilo, Ginico, 500-800 x 200-400
um. Filamentos gonimoblasticos de células cilindricas, alongadas, frouxamente arranjados.
Carposporangios obovéides ou subesféricos, 11-15 x 9-12 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Sdo Paulo: Cubato, Piacaguera, 23°51'S,
46°24'W. Parelheiros, Estacao Evangelista de Souza, 23°56'S, 46°38'W (Necchi 1986:519).

Figs. 120-129, Batrachospermum procarpum. 120-121. Aspectos da parte mediana e carposporéfito. 122,
Ramo primdrio. 123-124. Ramos que sustentam o carpog6nio jovens. 125. Carpog6nio jovem. 126, Carpo-
gbnio maduro. 127. Células distais do ramo primdrio e espermaténgios. 128. Filamentos gonimobldsticos e
carposporangios. 129, Parte proximal do ramo primdrio auduineldide. Fig. 130. Batrachospermum cipoense.
Ramo primdrio.

Figs. 120-129. Batrachospermum procarpum, 120-121. Aspects of middle part and carposporophyte. 122,
Primary branchlet. 123-124, Young carpogonium-bearing branches. 125. Young carpogonium. 126. Mature
carpogonium. 127. Distal cells of primary branchlet and spermatangia. 128. Gonimoblast filaments and car-
posporangia. 129. Proximal part of auduinelloid primary branchlet. Fig. 130. Batrachospermum cipoense.
Primary branchlet.
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MATERIAL EXAMINADO: SP28870 e SP176790.

COMENTARIOS: Batrachospermum skujanum foi recentemente descrita por este autor
(Necchi 1986) com base no mesmo material ora estudado. A espécie pode apresentar uma
caracterfstica interessante: tricogiio com estrangulamento préximo da base (Figura 138).
Esta caracteristica foi observada com certa freqliencia nos espécimes da amostra
SP176790.

A amostra SP28870 é a mesma referida em Borge (1918), como Batrachospermum
sp. Foi identificada por H.Skuja como Batrachospermum diaphanum Skuja, sp. nov.. Porém,
segundo os artigos 29.1 e 29.4 do CINB tal combinag¢&o néo foi efetivamente publicada e,
desse modo, ndo possui qualquer valor nomenclatural. Outro epfteto especffico foi utilizado e
escolhido em homenagem ao referido autor, profundo conhecedor do género Batrachosper-
mum e quem primeiro considerou a espécie como nova para a Ciéncia.

Batrachospermum skujamum ocorre epilitica ou fixa sobre pedagos de madeira, a
15-20 cm de profundidade. Na amostra SP176790, foi coletada a uma altitude de 740 m, a
18,50C de temperatura da &gua (9:00 h) e associada com Batrachospermum’ orthostichum

Skuja.

Secgao Batrachospermum.

Sinénimos:

Moniliformia Sirodot, Les Batrachospermes. 205. 1884.
Helminthoidea Sirodot, Les Batrachospermes. 239. 1884.

Ramo que sustenta o carpogdnio pouco diferenciado dos priméarios 2-9 células cilin-
dricas ou elipticas, longo, 40-100(-150) um compr.. Carpogdnio curto, 13-50(-65)um compr.,
tricoginio claviforme, ovéide, elfptico ou lageniforme. Carposporéfito pedunculado, 1-5, distri-
buido no interior do verticilo a vérias distancias do centro, periférico ou protraido, pequeno,
75-185 um didm. Carposporangios geralmente pequenos, 8-16 (-18,5) um compr.
Batrachospermum boryanum Sirodot, C.R. Acad. Sci. 79. 1874, (Figuras 142-149)

Sinénimo:

Batrachospermum ectocarpum Sirodot, Les Batrachospermes. 222, pl. 7, figuras 1-5, pl. 8, fi-
guras 1-7. 1884,

Figs. 131-141, Batrachospermum skujanum. 131, Aspecto da parte mediana e carpospordfito. 132, Parte do
verticilo. 133. Ramo primério. 134. Células distais do ramo primario e espermatangios. 135-137. Ramos que
sustentam o carpog6nio jovens. 138-139, Carpog6nios maduros. 140-141, Filamentos gonimobldsticos e
carposporangios. (Fig. 131-132, 134-139 segundo NECCHI 1986; Fig. 140-141 segundo NECCHI 1986
modificada).

Figs. 131-141, Batrachospermum skujanum. 131. Aspect of middle part and carposporophyte. 132. Part of
whorl. 133. Primary branchlet. 134. Distal cells af primary branchlet and spermatangia. 135-137. Young
earpogonium-bearing branches. 138-139. Mqture'carpogonia. 140-141. Gonimoblast filaments and carpos-
porangia. (Fig. 131-132, 134- 139aﬁ¢rNECCHI 1986; fig. 140-141 after NECCHI 1986 modified).
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Planta didica, moderadamente mucilaginosa, ramificagao irregular, abundante, 3-6,5
cm alt. Verticilos esféricos, discéides ou doliformes, contiguos ou separados, 300-600(-900)
um diam. Interné 200-350 um compr. Célula basal ovéide 2-3(-4) ramos primérios. Cortex
bem desenvolvido. Ramos primérios com extremidades curvas, 8-15(-22) células; células
proximais cilindricas, 3,5-7 vezes mais compridas que largas, 15-30(-40) x 4,5-8,5 um; cé-
lulas distais elipticas ou obovéides, 1,5-3 vezes mais compridas que largas, 7-13 x 3-6 um;
3-6(-7) ramificagdes 2(-3)-tdbmicas; pélos ausentes. Ramos secundarios ausentes, poucos e
esparsos na parte basal, raramente numerosos. Espermatangios esféricos ou obovoéides,
terminais ou subterminais, sobre ramos primarios, 3,5-5 um di&m. Ramo que sustenta o car-
pogénio reto, 3-9 células cilindricas ou elfpticas, sobre as células basal ou proximais, longo,
40-65 um compr. Filamentos bractedides numerosos, inferiores longos, superiores curtos;
carpogbnio (13-)15-22(-25) um compr.; tricogiio claviforme, séssil. Carpospordéfito pedun-
culado, esférico, 1-2(-4), geralmente periférico ou parcialmente protraido, as vezes no inte-
rior do verticilo, pequeno, (75-)100-150(-170) um diam. Filamentos gonimobléasticos de célu-
las cilindricas, curtas. Carposporangios obovéides, 10-16 x 7-10 um.

DISTRIBUIQAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Austrdlia, Canad4, Estados Unidos da Améri-
ca, Franga, Japao, Paquistao, Poldnia, Portugal e Suécia.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citacdo de ocorréncia da espécie.

MATERIAL EXAMINADO: SP7736, SP164917, SP186936, SP187153, SP187226 e
S P187258.

COMENTARIOS: Sirodot (1884) incluiu a espécie na Secdo Helminthoidea. Neste mesmo
trabalho, descreveu B. ectocarpum, a qual foi incluida na Segdo Batrachospermum. A dife-
renca fundamental entre as duas segOes esta relacionada & forma do tricoginio: claviforme
ou lageniforme na Segao Batrachospermum e ovéide ou eliptico em Helminthoidea. Confor-
me observado pelo préprio autor, as espécies de ambas segbes sdo muito semelhantes en-
tre si e s6 podem ser separadas por esta caracteristica. Israelson (1942) acrescentou um
critério adicional para diferencié-las, estabelecendo que na Segéo Batrachospermum os fila-
mentos bractedides sé@o longos e geralmente envolvem o carpogdnio e o carposporéfito, ao
passo que na Secéo Helminthoidea s&o curtos e ndo envolvem o carpogdnio nem o carpos-
poréfito. Mori (1975) substituiu o0 nome da Secdo Moniliformia para Batrachospermum, de
acordo com o artigo 22.1 do CINB. Sheath e Burkholder (1983), demonstraram baseados
em espécimes de Rhode Island, E.U.A., a inconsisténcia das caracteristicas utilizadas para
separagdo das duas seg¢des. E concluiram que ndo ha base definida para separa-las, op-
tando por reuni-las em uma s6. Segundo seus resultados, os espécimes revelaram variagao
na morfologia do tricoginio que vai do ovéide ao elfptico ao claviforme, permitindo, assim,
sua inclusdo em ambas as seg¢des. O tamanho dos filamentos bractebides também- variou
muito no material por eles estudado, o que demonstrou sua inutilidade como critério taxoné-

Figs. 142-149, Batrachospermum boryanum. 142-143. Aspectos da parte mediana. 144, Parte do verticilo e
carpospord&fitos. 145, Ramo primario. 146, Células proximais do ramo primério. 147, Carpog6nio maduro.
148, Carpogénio tecundado com espermdcio(s). 149, Filamentos gonimobl4sticos e carposporangios.

Figs, 142-149. Batrachospermum boryanum, 142-143. Aspects of middle part. 144. Part of whorl and. car-.
posporophytes. 145 Primary branchlet. 146, Proximal cells of primary branchlet. 147, Mature carpogorium.
148. Fertilized carpogonium with spermatium (s). 149. Gonimoblast filaments and carposporangia.
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mico para distinguir as segdes. Os referidos autores concluiram também que nao havendo
base para separagdo de B. ectocarpum e B. boryanum em segdes distintas, a separagéo
especfifica de ambas &, portanto, artificial. Desse modo, os autores decidiram sinonimiza-las
e adotaram a combinagdo B. boryanum, que tem prioridade, segundo o artigo 11.3 do CINB,
Em nosso material, também houve muita variagdo quanto ao tamanho dos filamentos brac-
tedides, o que dificultou sua identificagdo a nivel se¢éo, segundo o critério adotado por Is-
raelson (1942). Isto corrobora os dados de Sheath e Burkholder (1983). Por outro lado,
quanto & forma do tricogfnio, o material revelou-se estavel: foi encontrado apenas tricoginio
claviforme. A proposi¢ao de Sheath e Burkholder (1983) foi adotada neste trabalho porque
demonstra, inequivocamente, a fragilidade da separagdo das Secdes Batrachospermum
e Helminthoidea, bem como a separacéao artificial entre B. boryanum e B. ectocarpum.
Nossa presente descrigdo do material estudado concorda, quanto as caracter(sticas morfo-
I6gicas, com aquelas em Sirodot (1884), Kylin (1912), Israelson (1942), Reis (1974), Mori
(1975), Sheath e Burkholder (1983) e Entwisle e Kraft (1984). Segundo Sheath e Burkholder
(1983), a espécie & caracterizada por apresentar verticilos densos, pequena formagao de
ramos secundarios, ramos primarios curvos na parte distal, pélos em pequeno nimero, tri-
coglnio séssil e carpospordfito situado na periferia do verticilo. Nosso material encaixa-se
perfeitamente nessa circunscrigdo. Nossos dados quanto & maioria das caracterfsticas
morfométricas situam-se, entretando, préximos do limite minimo de variagdo da espécie ou
mesmo abaixo dele.

E importante mencionar que os espécimes da amostra SP187258 apresentaram al-
gumas caracterfsticas que fogem um pouco dos limites verificados nos espécimes das de-
mais amostras, que se revelaram bem mais homogéneos. Sao as seguintes: verticilos maio-
res com até 900 um didm. (Figura 142), ramos primarios com maior nimero de células (até
22) e células proximais maiores com até 40 um compr. e um estrangulamento na parte me-
diana (Figura 140). Algumas destas caracter(sticas estdo mais préximas dos dados forneci-
dos por outros autores (Israelson 1942, Entwisle e Kraft 1984) e estes espécimes situam-se
numa posigao intermediéria entre os demais e aqueles estudados pelos referidos autores.

Batrachospermum boryanum ocorreu epilftica em &gua corrente e bastante limpa. Es-
tava associada a Batrachospermum helminthosum Bory (SP187258) e a B. virgatum (Kit-
2ing) Sirodot (SP187153 e SP164917). Tal associag#o j4 havia sido registrada por Sirodot
(1884).

Segao Aristatae Skuja, Arch, Protistenk. 80: 365. 1933.

Ramo que sustenta o carpogbnio bem diferenciado dos primérios, longo, (40-)50-170
um compr., (3-)5-30 células geralmente doliformes. Tricoglnio claviforme, ov6ide ou em for-
ma de bal&o. Carposporéfito pedunculado, pequeno, 1-3, 100-230 um diam. Carposporan-
gios grandes, 20-65 um compr..

Uma dnica espécie, B. macrosporum Montagne foi identificada a partir do material do
Estado de Sao Paulo, cujas duas variedades podem ser separadas conforme segue:

1. Plantas com verticilos pequenos, 400-700 um di&m; células proximais dos ramo prima-
rios 40-65 x 6-10um .......... ceesaenaan B. macrosporum var. macrosporum
1. Plantas com verticilos grandes, 750-2000 um didm.; células proximais dos ramos prima-
ros 65-180x12-24um . ... cveneeann « e oo B.macrosporum var. excelsum
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Batrachospermum macrosporum Montagne var. macrosporum, Ann. Sci. nat.. sér. 3,14: 293,
1850. (Figuras 150-160).

Planta monéica, abundantemente mucilaginosa, ramificagéo irregular, abundante, 6-10
cm alt. Verticilos esféricos ou obconicos, contlguos ou separados, 400-700 um diam. Intern
(350-)500-900 um compr. Célula basal ovéide ou cilfndrica, 2-4 ramos primarios. Cértex
pouco desenvolvido. Ramos primérios 5-9 células; células proximais cilindricas, 4-7 vezes
mais compridas que largas, 40-65 x 6-10 um; células distais ellpticas, obovéides ou sub-
esféricas, 1,2-3 vezes mais compridas que largas, 10-25 x 8-14 um; 3-5 ramificagdes 2-3-
tdmicas; pélos numerosos, 1-3 em cada célula terminal, curtos ou longos, base inflada. Ra-
mos secundarios numerosos, retos, inclinados, sobre todo interné. Espermatangios esféri-
cos, terminais ou subterminais, sobre ramos primérios ou secundérios, 6,5-8,5 um didm.
Ramo que sustenta o carpogdnio longo, (40-)50-150(-170) um compr., (3-)5-15 células doli-
formes, sobre a célula basal, raramente sobre as proximais. Filamentos bracteSides nume-
rosos, inferiores longos, superiores curtos, dispostos em coroa em torno do carpogdnio.
Carpogdnio (30-)35-50 um compr.; tricogfnio claviforme ou ovéide, pedicelado ou indistinta-
mente pedicelado. Carposporéfito pedunculado, periférico, 1(-2), esférico, pequeno,
100-200(-230) um didm. Filamentos gonimoblésticos de células cilindricas, grandes. Car-
posporangios obovéides ou piriformes, grandes, 35-50 x 22-30 um.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Brasil, Estados Unidos da América, Guiana
Francesa e Japao.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: Par4: Braganga, 1°03'S, 46°46'W; Quatipuru,
18,8 km W da cidade, 0°52'S, 47°10'W (Sioli 1960: 63-64).

MATERIAL EXAMINADO: SP28871, SP28858, SP104105, SP164 10, SP177202,
SP187184, SP187334, SP187339 e SPF.

COMENTARIOS: Sioli (1960) nao forneceu qualquer dado que permita comparagao e diante
da falta de dados seguros, tal citagao deve ser considerada com ressalvas.

Nossa presente descrigdo do material examinado concorda com as de Montagne
(1850), Sirodot (1884), Flint (1948) e Reis (1960). Entretanto, difere daquela em Kumano
(1982b). Aquele autor descreve a espécie com as seguintes caracterfsticas: verticilos esfé-
ricos e separados, 270-400 um diam., intern6 180-400 um compr., ramos secundarios raros
e carposporéngios de 23-27 x 16-23 um, enquanto nosso material apresentou: verticilos ob-
conicos ou esféricos, geralmente contiguos, 400-700 um diam., interné (350-) 500-900 um
compr., ramos secundérios numerosos, cobrindo todo intern e carposporangios de 35-50 x
22-30 um. E possivel que os espécimes estudados por aquele autor sejam formas jovens
e incompletamente desenvolvidas da espécie ou pertengam a outra espécie.

Sirodot (1884: 267) considera esta espécie, juntamente com B. cayennense Montagne,
constituintes de um grupo intermediério entre as Segbes Turficola e Viridia, com as se-
guintes caracterfsticas: ramo que sustenta o carpogdnio longo, ultrapassando a metade do
raio do verticilo e tricogfnio curtamente pedicelado, claviforme, ov6ide ou em forma de balo.
Skuja (1933) e Reis (1960) inclufram-na na Segao Aristatae, Flint (1948) em Helminthoidea e
Kumano (1982b) em Batrachospermum.
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A espécie foi aqui inclulda na Segao Aristatae, pela presenga do ramo que sustenta o
carpogdnio longo, com (40-)50-150(-170) um compr., composto de (3-)5-15 células dolifor-
mes, e de tricoginio claviforme ou ovéide, conforme estabelecido por Sirodot (1884). Em
adigdo, as células do ramo que sustenta o carpogdnio s&o bem diferenciadas daquelas dos
ramos primarios no tamanho e na forma, conforme sugerido por Kumano e Ratnasabapathy
(1982).

Batrachospermum macrosporum apresenta um caracterfstica interessante: apés a fe-
cundagao, as conexdes citoplasmaticas entre o carpogdnio e as células subjacentes sdo
consideravelmente aumentadas (Figuras 158-159). As conexdes citoplasméticas sdo bem
desenvolvidas nas células vegetativas (Figura 154) conforme mencionado por Sirodot
(1884) para B. macrosporum var, excelsum.

Em algumas amostras (SP164910 e SP177202) néo foi encontrado carpospordfito,
apenas carpogdnio e espermatangio. Flint (1948) diz que os espécimes que coletou no in-
verno estavam geralmente estéreis. Estes fatos sugerem que a espécie apresenta com-
portamento reprodutivo bem definido ao longo do ano.

A espécie ocorreu epifitica sobre plantas submersas ou epilftica, em &gua corrente e
limpa. Estava associada a Sirodotia delicatula Skuja (SP28858), a Batrachospermum virga-
tum (Ktzing) Sirodot (SP187339 e SP177202) e a Compsopogon coeruleus (Balbis) Mon-
tagne e Batrachospermum bicudoi Necchi (SP187184).

Batrachospermum macrosporum Montagne var. excelsum (Montagne) Sirodot, Les Batra-
chospermes. 269. 1884. (Figuras 161-162).

Basi6nimo:
Batrachospermum excelsum Montagne, Ann. Sci. nat.: sér. 3, 14: 291, 1850.

Verticilos grandes, 750-2000 um diédm.; células proximais dos ramos primérios 6-10
vezes mais compridas que largas, 65-180 x 12-24 um.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Guiana Francesa.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagao da ocorréncia de variedade.

MATERIAL EXAMINADO: SP28855, SP31359, SP31362, SP177073, SP177074,
SP177077, SP177078, SP177079, SP177081, SP187333 e SPF.

Figs. 150-160. Batrachospermum macrosporum var, macrosporum. 150, Aspecto da parte mediana. 151.
Verticilo, 152, Ramo primério. 153, Células distais do ramo primério e espermatangios.’ 154, Conexé&o cito-
plasmética em células do ramo primdrio. 155, Carpog6nio jovem, 156-157. Carpogénios maduros. 158, Car-
pogdnio fecundado com espermdcio (s). 159. Carpogénio fecundado e filamento gonimobldstico inicial (g).
160. Carpospordfito. Fig. 161-162. Batrachospermum macrosporum var. excelsum. 161, Verticilo. 162, Cé-
lulas proximais do ramo primario.

Figs, 150- 160, Batrachospermum macrosporum var. macrosporum. 150, Aspect of middle part. 151, Whorl.
152, Primary branchlet. 153, Distal cells of primary branchlet and spermatangia. 154. Pit-comection in pri-
mary branchlet cells. 155. Young carpogonium. 156-157. Mature carpogonia. 158. Fertilized carpogonium
with spermatium (s). 159. Fertilized carpogonium.and gonimoblast initial (g). 160. Carposporophyte. Fig.
161-162. Batrachospermum macrosporum var. excelsum. 161. Whorl. 162. Proximal cells of primary bran-
chlet,
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COMENTARIOS. Montagne (1850) descreveu B. excelsum como espécie nova a partir de
material da Guiana Francesa, baseando-se fundamentaimente nas maiores dimensbes de
seus representantes. Sirodot (1884) aceitou-a apenas como uma variedade de B. macrospo-
rum, examinando os mesmos espécimes da colegdo Le Prieur, em que Montagne se ba-
seou para a proposigao da espécie.

A partir do material do Estado de Sdo Paulo examinado, foi possivel distinguir um gru-
po bem definido de espécimes que apresentaram dimensdes bem maiores que as de B. ma-
crosporum tlpico. Entretanto, quanto s caracterfsticas reprodutivas, sdo idénticos a B. ma-
crosporum. Desse modo, tais espécimes sdo aqui referidos como representantes de B. ma-
crosporum var. excelsum a exemplo de Sirodot (1884).

Nossa descricdo do material examinado concorda perfeitamente com aquelas em
Montagne (1850) e Sirodot (1884). A variedade & facilmente reconhecivel, ja a olho nu, pelas
grandes dimensdes dos seus espécimes, cujos verticilos mais desenvolvidos apresentam
até 2 mm (2000 um) de didmetro. Os verticilos na variedade tipica sdo menores e variam de
400-700 um diam. (Figura 151), enquanto que nesta sdo maiores, variando de 750-2000 um
diam. (Figura 161). As maiores dimensdes dos verticilos devem-se, principaimente, & ocor-
réncia de células proximais dos ramos primarios maiores e que nesta variedade tém 65-180
x 12-24 um (Figura 162), enquanto que na tlpica tém 40-65 x 6-10 um (Figura 152).

As amostras SP31359 e SP31362 foram identificadas anteriormente por H. Skuja co-
mo de Batrachospermum macrosporum Montagne var. thamnoideum Skuja, nom. nud.. Po-
rém, do ponto de vista nomenclatural, 0 nome do eplfteto varietal ndo tem validade, de acordo
com os artigos 29.1. e 29.4 do CINB, pois, nao foi efetivamente publicado, mas apenas ma-
nuscrito em uma exsicata de herbario.

Esta variedade ocorre nos mesmos tipos de habitat que a variedade tfpica, porém em
correnteza geralmente mais lenta.

Thorea Bory, Ann, Mus, Hist. nat. 12: 126, 1808.

Thorea bachmannii Pujals ex Pujals, Comun. Mus. argent. Cienc. nat. 54: 2. 1968. (Figuras
163-169).

Planta moderadamente mucilaginosa, ramificagdo abundante, em angulo aberto com
ramo principal, ca. 99°, ramos de primeira ordem abundantes, de segunda ordem esparsos,
10-50 cm alt, Ramos principais 800-1300 um didm. Parte medular 250-400 um didm. Apres-
sério discolde, 650-1200 um diam. Filamentos assimiladores 1-4(-5) ramificagdes alternas
ou unilaterais, 300-550 um compr., 10-18(-21) células; células proximais doliformes ou cilin-
dricas; demais células cilindricas, alongadas, 2-3,5 vezes mais compridas que largas, 15-30
x 6-11 um; célula apical arredondada ou cénica-alongada; cromatéforo parietal, lobado. Mo-
nosporangios isolados ou em pares, obovéides ou elipticos. 8-10 x 4-7 um.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA MUNDIAL: Argentina.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO BRASIL: primeira citagéo de ocorréncia da espécie.
MATERIAL EXAMINADO: SP186975.

COMENTARIOS: Thorea bachmannii Pujals ex Pujals foi originalmente descrita em Pujals
(1967), porém, segundo o artigo 9.1 do CINB, nao foi validamente publicada porque varios
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espécimes foram simultaneamente designados como tipo (sintipos). A prépria autora (Pujals
1968) validou a espécie designando seu hol6tipo e referindo-se a sua descri¢ao original em
Pujals (1967).

O material estudado concorda, em linhas gerais, com a descrig&o original. As diferen-
¢as mais importantes s&o as seguintes: apressério pouco maior (650-1200 um diam.) e fila-
mentos assimiladores maiores (300-550 um compr.), enquanto no material original as ca-
racterfsticas s@o as seguintes: apressoério com até 1000 um diam. e filamentos assimilado-
res com até 378 um compr.

A espécie s6 havia sido reportada na descrigdo original. Este é, portanto, o segundo
registro de sua ocorréncia.

Thorea bachmannii foi coletada em 4gua corrente, epilttica em ambiente calcéreo e
associada com Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne.

Audouinella Bory, “Chantransia” e “Pseudochantransia”

O género Chantransia foi estabelecido por De Candolle (1801). Segundo Silva (1952),
esse género tem uma histéria taxondmica longa e marcada pelo desacordo quanto & sua
circunscrigdo. De inicio, deve ser contestada sua validade como nome genérico, pelo fato
de que a espécie-tipo do género, C. nigricans De Candolle é a fase “Chantransia” de uma
espécie de Lemanea Bory: L. fluviatilis (Linnaeus) C. Agardh. Portanto, Chantransia deve
ser considerado sinbnimo nomenclatural de Lemanea. De acordo ainda com Silva (1952),
considerando-se a grande confusdo quanto ao uso desse nome genérico, nao seria sensato
sugerir sua conservagao de acordo com qualquer circunscrigao. Alguns autores, como Ha-
mel (1927), Drew (1928) e Papenfuss (1945), ddo razbes para eliminar o uso de Chantran-
sia como nome genérico para qualquer membro do complexo Acrochaetium-Rhodochorton.
Hamel (1927) sugere, ainda, que o nome Chantransia seja reservado para os estagios juve-
nis de mebros de Batrachospermum, Lemanea e outros géneros afins. Modernamente, esta
posicao é de larga aceitagdo e, em virtude da ndo-utilizagcdo de Chantransia como nome ge-
nérico, deve-se citd-lo como “Chantransia”, entre aspas, para tornar explfcito que nédo esta
sendo tratado como nome genérico, mas como uma fase do histérico de vida, posi¢ao que
adotamos neste trabalho.

Brand (1897) considerou outra categoria de algas chantransidides, a qual denominou
“Pseudochantransia”. Posteriormente, Brand (1910) propds formalmente o género Pseudo-
chantransia para abrigar as fases assexuadas de espécies dos géneros Lemanea, Batra-
chospermum, Thorea e Tuomeya. Esse género foi dividido em quatro segdes: 1) Pseudo-
chantransia Lemaneae, para abrigar as fases assexuadas de Lemanea, 2) P. Batrachosper-
mi, para as de Batrachospermum, 3) P. Thoreae, para as de Thorea e 4) P. Tuomeyae, para
as de Tuomeya. Porém, ndo ha embasamento sélido para justificar a proposi¢ao de Pseudo-
chantransia como um género distinto, de acordo com o sentido adotado por Brand (1897,
1910). Israelson (1942) trata Pseudochantransia como um “género artificial® compreenden-
do, em parte, formas assexuadas de espécies ndo-definidas e, em parte, espécies quase
independentes, ou seja, aquelas plantas que persistem assexuadamente durante longo tem-
po, algumas sem nunca se transformar na planta sexuada respectiva. Starmach (1977:
88-90) considera Audouinella sinbnimo de Chantransia e Pseudochantransia como género e
0 inclui também em Chantransia. Tal proposigéo representa uma supergeneralizagdo, que
pode trazer problemas adicionais. Posteriormente, o préprio autor (Starmach 1985) sugere
que o género artificial Pseudochantransia deve ser eliminado e que Chantransia deve ser re-
tido como nome genérico por ser mais antigo que Audouinella. Esse autor desconsidera,
entretanto, a sugestéo de Silva (1952), de ndo propdr a conservagéo de Chantransia.
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“Chantransia” e “Pseudochantransia” sao utilizados com o mesmo sentido e, portan-
to, 0 segundo torna-se supérfluo e n&o hé razao sustentavel para sua utilizagéo. “Chantran-
sia” deve ser o termo utilizado para designar as fases assexuadas no histérico de vida de
espécies de Batrachospermaceae, Lemaneaceae e Thoreaceae.

“Chantransia” &, morfologicamente, muito semelhante a Audouinella, com o qual pode
ser faciimente confundida. Skuja (1934) propds algumas caracterfsticas para distinguir Au-
douinella de “Chantransia”, a saber: as espécies de Audouinella, sdo, em geral, violeta,
vermelho-violdceo ou violeta-acastanhado, ao passo que as “Chantransia” sdo azul, azul-
esverdeado, cinza, verde-oliva ou negro; em Audouinella, 0 eixo principal € mais desenvol-
vido do que as ramificagdes, que sdo regulares, alternadas, opostas ou unilaterais € 0s mo-
nosporangios sao muito abundantes; ao contrério, nas “Chantransia” o eixo nao difere dos
ramos, as ramificagdes sdo muito irregulares e os monosporangios raros. Em adicéo, Au-
douinella possui, além da reprodu¢ao assexuada por monosporangios, também reprodugéo
sexuada e apresenta carpogdnio e espermatangios, além de carposporéfito e tetrasporéfito.
Na prética, no entanto, essas diferencas ndo séo facilmente apliciveis e podem levar a
confusao. E dificil a distingdo inequivoca entre Audouinella e “Chantransia” e sdo mal esta-
belecidos os critérios para sua separagéo, o que torna dificil a identificagao. A caracteristica
que indica de maneira segura se determinado material é realmente uma Audouinella é a pre-
senga de estruturas de reprodugéo sexuada (carpogénio e espermaténgio), de carposporé-
fito ou tetrasporéfito. No material examinado do Estado de Sao Paulo, em nenhum caso fo-
ram observadas tais estruturas, apenas monosporangios. Por outro lado, a caracterfstica
que indica de maneira inequivoca se determinado material representa verdadeiramente a fa-
se “Chantransia” é a presenga de, ao menos, um filamento diferenciando-se na planta adulta
(fase sexuada), condicdo esta diffcil de ser observada pois requer acompanhamento em
campo durante, pelo menos, um ano, ou a realizagéo de cultura em laboratério.

Todas as amostras do Estado de Sao Paulo estudadas, em que apenas algas chan-
transidides estavam presentes, foram consideradas como “Chantransia”. Isto se justifica
pelo fato de que nao foi observada, nos espécimes dessas amostras, qualquer estrutura de
reproducdo sexuada, carposporéfito, nem tetrasporéfito. Em adigao, os espécimes dessas
amostras apresentam caracteristicas (maiores dimensdes) que permitem identific4-los com
Chantransia macrospora Wood ou com C. chalybea (Roth) Fries var. brasiliensis Nordstedt
que, sdo o que atualmente se entende como “Chantransia”.

Com a finalidade de auxiliar no reconhecimento de “Chantransia”, sdo apresentadas
algumas ilustragoés (Figuras 170-175) e uma breve descricdo do material examinado, con-
forme segue:

Planta em forma de tufo, aspecto peniciliforme até 2,5 cm alt.; parte basal de filamen-
tos emaranhados (Figura 170) e numerosos rizéides (Figura 171). Filamentos (Figura
173-175) de células cilindricas, 2,5-5 vezes mais compridas que largas, 40-110 x 15-35 um;
ramificagdes alternadas (Figura 173), opostas (Figura 174) ou unilaterais (Figura 175), em
angulo fechado; pélos presentes ou ausentes. Monosporéngios (Figura 172) esféricos ou
obovdides. (inicos ou aos pares, sobre ramos laterais curtos, 1-5 células, 25-35 x 20-30 um.

Figs. 163-169. Thorea bachmannii. 163-164. Aspectos da parte mediana, 165, Detalhe da parte mediana.
165a. Detalhe do 4pice mostrando estrutura multiaxial. 166, Parte basal. 167. Corte transversal da parte me-
diana mostrando cdrtex (co) e medula (me). 168. Filamento assimilador. 169. Monosporangios.

Figs. 163-169. Thorea bachmannii. 163-164. Aspecis of middle part. 165. Detail of middle part. 165a. Detail
of apex. showing multiaxial structure. 166. Basal part. 167. Cross section of middle part showing cortex (co) e
medulla (me). 168. Assimilatory filamensts. 169. Monosporangia.
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MATERIAL EXAMINADO: SP7680, SP28846, SP28865, SP123884, SP176248, SP176649,
SP176651, SP176655, SP177203, SP187095, SP187168, SP187169, SP187170,
SP187171, SP187183, SP187189 e SP187217.

MATERIAL NAO IDENTIFICADO

Os espécimes apresentados na relagdo abaixo ndo puderam ser identificados sequer
ao nivel genérico por encontrarem-se estéreis ou apenas com as estruturas masculinas de
reprodugdo, o que ndo é suficiente pois sao necesséarias também as estruturas femininas
(carpogdnio), bem como o carpospordéfito. Os referidos espécimes pertencem, seguramen-
te, aos géneros Batrachospermum ou Sirodotia, com base na sua morfologia vegetativa.

MATERIAL EXAMINADO: SP113583, SP152638, SP155059, SP164017, SP176233,
SP176236, SP177198, SP186935, SP186985, SP187151 e SP187336.

DISCUSSAO

Com relagédo aos téxons registrados anteriormente para o Estado de Sao Paulo verifi-
cou-se que Batrachospermum testale € uma espécie mal delimitada e é possfvel que o mate-
rial assim referido se encaixe em nossa descricdo de B. helminthosum e, ainda, que ambas
sejam co-especfficas; o material referido como C. chalybeus pode também ser incluido em
nossa descrigdo de C. coeruleus e é possivel, segundo os dados de literatura, que ambas
sejam co-especificas; com relagdo a citagéo de C. leptocladus néo existem dados suficien-
tes para confirmar a identificacdo e deve ser considerada com ressalvas. Péde-se assumir, -
portanto, que, com excegao de P. purpureum, todos os taxons referidos para a &rea estuda-
da, em cujas referéncias sao fornecidas informagdes suficientes para julgamento, foram re-

encontrados e relacionados neste trabalho. .
Com o presente trabalho, o total de tdxons especificos e infra-especfficos referidos

para o Estado de S&o Paulo elevou-se para 23, excluindo-se os sindnimos, além de se for-
necer quantidade incomparavelmente maior de informagées sobre cada um.

O ndmero de taxons identificados (22) é expressivo se comparado com os levanta-
mentos realizados para outras regides do mundo, a saber: das Florideophycidae de &gua
doce da Suécia realizado por Israelson (1942), que registrou 19 txons; das rodoficeas de
4gua doce do sul de Ontério, Canad4, por Sheath e Hymes (1980), que relacionaram 10 t&-
xons; das rodoffceas de &gua doce do sudeste da Austrélia por Entwisle e Kraft (1984), que
citaram 14 t&xons.

Batrachospermum foi 0 género melhor representado na area estudada, com 19 taxons
especificos e infra-especfficos. 21 tdxons estudados pertencem & ordem Nemaliales “sensu
lato”, e um (C. coeruleus) & ordem Compsopogonales. Ambos os dados confirmaram Skuja
(1938b), que afirmou que o género. Batrachospermum & o melhor representado dentre as ro-
doficeas de &gua doce e que a maioria dos representantes deste grupo encontra-se nas
Nemaliales “sensu lato”. Todos os t&xons especfficos e infra-especfficos inventariados
pertencem ao tipo primério conforme definido por Skuja (1938b).

Figs. 170-175, “Chantransia”. 170. Filamentos emaranhados da parte basal. 171. Filamentos com riz6ides
da parte basal. 172. Detalhe do filamento com monosporéngio. 173-175. Detalhes das ramificagbes dos fila-
mentos.

Figs. 170-175. **Chantransia” . 170. Entangled filaments of basal part. 171. Filaments with rhizoids of basal
part. 172, Detail of filament with monosporangium. 173-175. Details of filament branchings.
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Foi verificada menor ocorréncia de tdxons na regido oeste do Estado de S&o Paulo
onde, segundo nossas observagdes de campo, foi encontrado menor niimero de locais de
&gua corrente, os quais séo mais favordveis & ocorréncia de espécies de rodoficeas. Isso
pode estar relacionado, entre outras coisas, com caracterfsticas do relevo via-de-regra mais
suave nessa regido. Al foram coletados quase que exclusivamente espécimes de Compso-
pogon coeruleus € Sirodotia delicatula, que apresentam ampla distribuigdo no Estado e que
ocorreram em maior ndmero de ambientes.

Os téxons melhor distribufdos, com base no niimero de localidades de ocorréncia e
na distancia entre elas, foram, em ordem decrescente: Sirodotia delicatula, Batrachosper-
mum atrum var, puiggarianum, Compsopogon coeruleus, B. macrosporum var. marosporum
e B. macrosporum var. excelsum. Os tdxons com distribuicdo mais restrita foram: Batrachos-
permum capense var. breviarticulatum, B. flageliforme, B. jolyi, B. vagum e T. bachmannii, to-
dos coletados em uma Unica localidade.

A sec@o Contorta de Batrachospermum foi particularmente bem representada na area
estudada, com oito tdxons especfficos e infra-especfficos, o que confirmou a suposigao de
Kumano (1982a), de sua representacdo dominantemente tropical.

Este estudo demonstrou a inconsisténcia da taxonomia a nfvel infra-genérico de Com-
psopogon e reforgou a suposicdo, j4 levantada por outros autores, de que as espécies des-
critas na literatura sejam, provavelmente, ecofenos de uma mesma espécie. Todos os es-
pécimes estudados foram identificados com C. coeruleus, espécie-tipo do género, e que
apresenta a maior variagio, bem como a mais ampla distribuicio geogréfica, dentre todas
as espécies do género.

Nao foi possivel distinguir entre Sirodotia ateleia e S. delicatula. Ambas foram conside-
radas sinénimos taxondmicos e foi adotada a combinagéo Sirodotia delicatula para denomi-
nar a espécie. A andlise dos materiais do Estado de Sao Paulo somada & dos espécimes-ti-
po de S. delicatula e S. fennica, reforgou as afirmagdes de outros autores sobre a fragilidade
da taxonomia do género Sirodotia a nivel especffico. Evidenciou-se a necessidade de revi-
sd0 mundial para se tentar estabelecer uma ou um conjunto de caracteristicas estaveis e
seguras para a distingdo especffica.

O género Batrachospermum apresentou problemas taxonémicos, especialmente no
que concerne a circunscri¢do de espécies e definicdo de critérios taxondmicos para a iden-
tificagdo a nfvel especffico. Ha necessidade de revisdo mundial das espécies da Segéo Vi-
ridia, na qual a distingdo especffica encontra-se atualmente confusa, mal estabelecida e on-
de h& sobreposigdes do espectro da variag&o de caracteristicas morfolégicas e morfométri-
cas diagndsticas entre espécies. Foram consideradas duas espécies nessa segao, B. hel-
minthosum e B. virgatum, separdveis basicamente pelo niimero de células dos ramos prima-
rios.

Em 11 das 138 amostras de Batrachospermaceae examinadas, os espécimes en-
contravam-se estéreis ou apresentaram somente estruturas masculinas (espermatangios),
0 que impossibilitou a identificagdo a nfvel género, dependente da presenga de estruturas
femininas (carpogbnio) e do carposporéfito. Pertencem seguramente aos géneros Batra-
chospermum ou Sirodotia, com base na morfologia vegetativa.

A separagdo entre Audouinella e “Chantransia” & problemética, segundo os critérios
utilizados atualmente. A observagéo de estruturas de reprodugdo sexuada, de carposporé-
fito ou tetrasporéfito &, a nosso ver, o Unico critério para a identificagao segura e inequivoca
de Audouinella. Nao foram observadas tais estruturas em qualquer dos espécimes exami-
nados, os quais se assemelham a Chantransia macrospora Wood e a C. chalybea (Roth)
Fries var. brasiliensis Nordstedt, que segundo seus autores representam fases “Chantran-
sia”. Todos foram considerados “Chantransia”.
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Sugere-se, com base nos resultados obtidos neste estudo: 1) a reviséo taxondmica
mundial das espécies de Sirodotia, bem como da Segao Viridia de Batrachospermum; 2) o
aprofundamento dos estudos relativos aos géneros Batrachospermum, Compsopogon e Tho-
rea, com vistas a fornecer subsfdios a sua taxonomia e estabelecer critérios taxonémicos
seguros e estaveis para identificagdo a nivel especffico.
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