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A. Introducao

Estudando juntamente com a minha esposa, Exma. Sra. D. EVELINE DU
BOIS-REYMOND MARCUS, os Oligochaeta limnicos (Limicola) brasileiros,
principalmente os de S&o Paulo, apresento aqui os primeiros resultados re-
lativos a algumas espécies das Tubificidae. Vermes dessa familia, p. e., re-
oresentantes dos géneros Tubifex e Limnodrilus, servem coO-
mo objetos préprios para a observagdo da circulagdo e respiragdo nos exer-
cicios praticos do curso de fisiologia comparativa, de modo que, sendo éles
assim utilizados pelo meu colega, Prof. Dr. Paulo Sawaya, era de desejar-se

a sua classificagdo. Ao Sr. Dr. Michel Pedro Sawaya, Licenciado em Cién-



cias Naturais, agrade¢o a revisdo linglistica do manuscrito, assim como o
auxilio nas provas.

A (ltima resenha dos Oligoquetos brasileiros (Michaelsen 1927) ndo con-
tem nenhuma espécie das Tubificidas. Tal fato demonstra apenas que o gru-
po ainda nao foi estudado no pais, visto que a familia abrange, pelo menos,
120 espécies, das quais varias foram encontradas nas indias Orientais, o que
revela serem adatadas as temperaturas elevadas.

A auséncia de estudos precedentes sbbre Tubificidae brasileiras obri-
gava a recorrer, em cada caso, as monografias de Beddard (1895) e de Mi-
chaelsen (1900). Embora muito pobre em figuras a primeira e quasi destitui-
da de tais a segunda, sdo essas obras indispensaveis para a determinacao
dos Limicola e, gracas ao grande pioneiro da Zoologia em S&o Paulo, Her-
mann von lhering, figuram na biblioteca do Museu Paulista de Zoologia (da
Secretaria de Agricultura), a cujo Diretor atual, Dr. Olivério Mario de Oli-
veira Pinto, agradeco por nb-las ter emprestado.

Por outro lado, faltava-nos o "Sistema e Morfologia dos Oligoquetos"
de F. Vejdovsky (1884), obra cuja beleza lembro da minha atividade ante-
rior na Europa. Essa e outras lacunas bibliograficas, que os especialistas hao
de notar no trabalho presente, pudemos, pelo menos em parte, preencher
pela monografia de J. Stephenson (1930), que prima na seguranca das in-
formacgdes, clarissimamente comunicadas.

Com respeito aos Terricola brasileiros, ja existem varios trabalhos, p. e,
os de Michaelsen (1918; 1925; 1927, etc.), de Cernosvitov (1935) e outros.
Das duas familias dos Limicola, cuja literatura estudamos por enquanto, das
Naididae e Tubificidae, conhecem-se do Brasil apenas duas Naididas, Au
fophorus borellii (Michaelsen 1900, p. 522; Moreira 1903, p. 129)
e Schmardaella lutzi (Michaelsen 1926, p. 100; 1926a, p. 232,
241; Lutz 1927). Sbbre Limicola. sulamericanos, em geral, informam, entre
outros: Beddard (1896, Chile, Argentina); Cernosvitov (1936; 1937, Argenti-
na); Cordero (1931, Uruguay); Michaelsen (1905, Paraguay); Stephenson (1931,
Paraguay); Piguet (1928, Pert); Cernosvitov (1939, Bolivia e Pert); Michael-
sen (1914, Coldmbia); Michaelsen (1912, América Central); Michaelsen (1933,
ilhas caraibas neerlandezas).

B Sobre o género Pefoscoiex
(Fig. 1-3, 21)

Encontrando em fontes ferruginosas da Pennsylvania, nos arredores de
Philadelphia, um verme, em cada segmento provido dum circulo de tubércu-
los cuticulares, Leidy o descreveu como representante dum novo género,



Peloscolex (1852, p. 124). A espécie tipica, P variegatus
cujo material original ndo se acha mais disponivel (Smith 1900, p. 456), difi-
cilmente poderia ser reconhecida com certeza. Desde Vejdovsky (1884, p. 45),
0 género Peloscolex Leidy tem o seu lugar nas Tubificidae, e, assim,
representado apenas pela espécie com que foi introduzido na ciéncia, apa-
rece na monografia de Beddard (1895, p. 258-259). A discussédo déle pon-
dera as relagbes com a espécie, hoje chamada de Peloscolex ferox
(Eisen), inclusive um sindbnimo déste, Nais papillosa Kessler, e com
as duas espécies de Embolocephalus Randolph (1892, p. 147; 1892a,
p. 463, 472), a saber, E velutinus (Grube 1879) e E. plicatus Ran-
dolph 1892.

Todas essas espécies de cuticula espessada e, além disso, o verme ma-
rinho Tubifex benedii Udekem (1855; corrigido: beneden i),
foram por Michaelsen (1900, p. 49-53) reunidas com espécies lisas sob a de-
nominacdo genérica de Psammoryctes Vejdovsky. Esse ultimo gé-
nero tinha sido introduzido por Vejdovsky (1876, p. 137) para acentuar par-
ticularidades das cerdas e da forma do atrio de Tubifex umbeliifer
Lankester (1871, [). 181). Embora seja a espécie de Lankester idéntica a
outra (veja Beddard 1895, p. 260), o género Psammoryctes foi reivin-
dicado por Hrabe (1931 p. 21), por enquanto como sub-género de Tubi-
fex No apéndice da resenha sistematica de Michaelsen (1900, p. 522,
nota 2; P. 524-525) Psammoryctes e com éste, Peloscolex
desaparece na sinonimia de Tubifex Lm.

Quanto ao género Psammoryctes, ja foi mencionada a revalida-
¢do por Hrabe (1931). O género Peloscolex foi re-introduzido pelo
préprio Michaelsen, um ano depois da publicacdo do "Tierreich na primeira
ocasido em que recebia um Tubifex papiloso e de cuticula espessada
para a determinacdo. Descreveu-o como Tubifex (Peloscolex)
inflatus (Michaelsen 1901, p. 141), justificando, mais tarde (Michaelsen
1903, p. 197 e seg.), o uso do nome Peloscolex, que manteve, como
subgénero, também na sua resenha dos Oligoquetos dagua doce (Michaelsen
1909, p. 29). Por fim, Peloscolex reaparece como género independen-
te na "Fauna do Mar do Norte e do Mar Baltico" (Michaelsen 1927a, p. 18)
e, desde entdo, na literatura em geral, p. e, em Ude (1929, p. 94), Stephen-
son (1930, p. 745) e Hrabe (1931 p. 33).

A diagnose dada por Stephenson (I. c¢.) diz o seguinte: "Superficie do
corpo, do 2.° segmento para trds, coberta porpapilas cuticulares que tornam
opaco o integumento. Ocorrem, além disso, papilas sensoriais, ndo retrac-
teis, dispostas em aneis. Feixes dorsais de cerdas compostos por cerdas



capilares e, geralmente, por agulhas de "crochet" consideravelmente dife-
rentes das agulhas de "crochet" dos feixes ventrais, sendo as Ultimas unicuspi-
datas ou bicuspidatas. Duto eferente bem desenvolvido; o atrio contraido
no meio, ectalmente dilatado e ai formando camara distinta. Prostata vo-
lumosa, sélida e penis verdadeiro, presentes. Nas espermatecas encontram-se
0os espermatoforos enroscados em espiral”

Realmente reside na cuticula papilosa ou uniformemente espessada, como
no tempo de Leidy, o Unico critério que permite seguramente reunir as es-
pécies de Pe lo sco lex, visto como ndo se conhecem os 6rgdos reprodu-
tivos de todas, nem diferem essencialmente dos de Tubifex.

Em ordem cronoldégica sdo as seguintes as espécies atualmente conheci-

das de Peloscolex:

1) Peloscolex variegatus Leidy 1852, p. 124. Beddard 1895, p. 258; Michaelsen 1900,
p. 53.

2) Peloscolex benedeni (d'Udekem 1855). Beddard (895, p. 261; Michaelsen 1900. p.
51; 1927a, p. 18; Ude 1929, p. 96; Knollner 1935, p. 480.

3) Peloscolex velutinus jSrube 1879). Beddard 1895, p. 272; Michaelsen 1900, p.
50; 1909, p. 39; Ude 1929, p. 95.

4) Peloscolex ferox (Eisen 1879). Sinénimo: Embolocephalus plicatus Ran-
dolph 1892a, p. 469. Beddard 1895, pt 263, 273; Michaelsen 1900, p. 50, 51;
1909, p. 40; Ude 1929, p. 94.

5) Peloscolex m.ultisetosus (Frank Smith 1900, p. 452). Michaelsen 1900, p. 525.

6) Peloscolex inflatus Michaelsen1901, p. 141.

7) Peloscolex marinus (Ditlevsen 1904, p. 421).

8) Peloscolex insularis Stephenson 1922, p. 290.

9) Peloscolex stankovici Hrabe 1931, p. 33 (formas: typica subliforalis e

litoralis)
10) Peloscolex tenuis Hrabe 1931, p. 40.
11) Peloscolex wereschfschagini Michaelsen 1933a, p. 327.
12) Peloscolex pigueti Michaelsen 1933a, p. 327 (Tachydrilus plicatus Piguet

1928, p. 93).

Nessa lista ndo foi incluida a espécie Peloscolex hefero-
chaetus (Mich.) descrita como Limnodrilus (Michaelsen 1926b,
0. 22) e, assim, mencionada varias vezes na literatura (Michaelsen 1927a, p. 17,
Ude 1929, p. 83; Stephenson 1930, p. 632, 747; id. 1931, p. 312). Como a
cuticula dessa espécie é lisa, ndo se compreende porque A. de Vos (1936,
p. 86), pelo que sepode depreender do "Zoological Record" escreve
Peloscolex heterochaetus. Por outro lado, constitue novidade
da nossa lista a incorporagdo de Tubifex marinus Ditlevsen (1904,
p. 415, 421) no género Peloscolex como espécie independente. A
descricdo das papilas escuras (p. 422) nao deixa davida de tratar-se dum



Peloscolex. A procedéncia de Tubifex marinus das profundi-
dades do Sund, entre a jlha dinamarqueza Sjilland e a costa sueca, faria
supor ter Ditlevsen tido em méos Peloscolex benedeni (Udelc),
mas, essa espécie encontrou também (1904, p. 421), de maneira que ja
porisso nao se impde, sem delongas, tal suposi¢cdo. A descricdo de P ma

rinus alude, varias vezes, a Embolocephalus plicatus (Ran-
dolph 1892a, p. 461), espécie idéntica a P ferox Essas alusdes significam
ser a chetotaxia diferente em Peloscolex benedeni e Tubifex
marinus, depreendendo-se isso também da diagnose do dltimo. As cer-
das gancheadas bifurcadas de P. benedeni mostram em figuras velhas
(Claparede 1863, t. 13 f. 15) e novas (Kndllner 1935, f. 42 p. 481) sempre
a ponta superior (ou anterior) menor que a inferior (posterior), ao passo que
a espécie nova de Ditlevsen tem 0 ramo superior um pouco maior (veja
Ditlevsen 1904, t. 16 f. Il B, i. ¢, o primeiro "B" constituindo o segundo "B"
erro tipografico, que deveria ser substituido por D). Tubifex ma

ri nus possue 1-3 cerdas capilares ao lado de 2-3 agulhas gancheadas nos
feixes dorsais e 3-5 cerdas gancheadas nos feixes ventrais; a bainha do penis
é nitida e muito comprida. Peloscolex benedeni ndo tem tubo
rigido do penis, e os feixes dorsais, como também os ventrais, sdo geralmen-
te compostos por duas cerdas gancheadas, raramente por mais, sendo estas
unicuspidatas ou indistintamente bicuspidatas. As vezes, ocorrem, nos feixes
dorsais, além das agulhas gancheadas, também cerdas capilares. Cabe,
sem duvida, as autoridades europeias re-examinarem Tubifex marinus

e, entdo, aceitdrem essa espécie como independente ou incorporarem-na na
sinonimia de P benedeni. Como ndo encontrdmos na literatura ao
nosso alcance alusdo alguma a Tubifex marinus, que por certo, é um
Peloscolex, tivemos de comparar as diagnoses relativas a éle e a
P benedeni. Depois de ter feito isso, ndo nos sentimos autorizados a
reunir P. marinus com qualquer outra espécie do género.

Peloscolex evelinae, spec. nov.

Os vermes teem comprimento de 3 cm., e mais ainda, sendo a espes-
sura (0 didmetro do corpo) de 200-300 p. As regides anterior e posterior,
frequentemente em grande extensdo regeneradas, adquirem o seu diametro
normal somente certo tempo depois da regeneragdo completa. O numero
dos segmentos é muito grande, variando de 150 a 180, exclusive longa zona
caudal de acréscimo. Do comprimento, acima indicado, e do numero dos
segmentos resulta a brevidade de cada segmento. A cor dos animais é
acastanhada e azeitonada, transluzindo O sangue vermelho. O prostdmio
é incolor, obtuso e provido de cerdas sensoriais.



As cerdas do corpo comecam dorsalmente no 6.° segmento, ventral-
mente no 2. Os feixes dorsais (Fig. 2 A) contem uma Unica cerda capilar,
que é lisa e tem 170 pi de comprimento, 3\i de espessura. Na base dessa
cerda capilar ocorre minuscula cerda acicular, curvada (comprimento: 35-40 ).
A terminacdo da pequena cerda ndo pode, nem mesmo com imersdo, ser
reconhecida distintamente; ao que parece, € indivisa e um pouco espessada.
Os feixes ventrais (Fig. 2 B, C) sdo menos fortes nos segmentos 2-5 (compri-
mento: 108 fx; espessura: 3|xj que nos seguintes. Do 6.° segmento para
trds, onde as cerdas ventrais sdo relativamente grossas, (comprimento: 120jx;
espessura: 5p) elas revelam-se como ocas. As cerdas ventrais sdo ganchea-
das e bifurcadas, com o ramo inferior mais grosso que o superior. Sao
reunidas de 2-4 num feixe, havendo, geralmente, nos feixes posteriores so-
mente 2-3.

Estruturas cuticulares especiais ocorrem do 2.° segmento para tras.
Apresentam-se como papilas cuticulares em forma de tubérculos escabrosos,
até 20 p de altura e papilas sensoriais, hialinas, 15-30 p de altura. Os tu-
bérculos da primeira categoria sdo desiguais e de cOr castanha, em parte
mais clara, em parte mais escura. Na regido anterior do 2.°-5.° segmento,
as pequenas verruguinhas acastanhadas, que formam muitos aneis regulares,
sdo0 menores e, entre si, mais uniformes que no corpo restante, onde a sua
disposicdo é menos ordenada. Ai sdo os tubérculos maiores, de dimensdes
irregulares e menos numerosos que na regido anterior (Fig. l). O aspeto
do animal é hirsuto, porque as papilas cuticulares se prolongam, formando
fios ramificados ou compridos pélos incolores, muito mais longos que as
cerdas dorsais capilares e ultrapassando ainda o diametro do corpo. Nas
regibes regeneradas sdo os tubérculos escabrosos menores que nas partes

velhas do corpo.

As papilas hialinas, piriformes ou cilindricas, distalmente providas de
curtas cerdas sensoriais, sdo especialmente numerosas ha regido anterior; no
corpo restante formam, geralmente, um anel segmentar, situado imediata-
mente antes da cerda dorsal, e outro anel, intersegmentar, equidistante dos
aneis precedente e seguinte.

No material disponivel ndo se acharam desenvolvidos os 6érgdos repro-
dutivos.

Procedéncia: 1) A espécie foi descoberta por minha esposa, Exma. Sra. D. EVELINE DU
BOIS-REYMOND MARCUS, no tanque cimentado, sito no terreno da Secgdo de
Ciéncias Naturais da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade
de S&do Paulo. Esse tanque tem de altura dagua 40 cm., vivendo o0s vermes no
fundo, entra as folhas caidas e podres de Ficus elastica.



2) Mais tarde encontrdmos 12 exemplares, j& conservados, num tufo de Brio-
zoos Phylactolaemata (Stolella agilis forma iheringi veja p. 83 déste

Boletim) proveniente do Ceard (nordeste do Brasil).

Discussdo sobrc a nova espécie

A separacdo de Pe loscolex evelinae das outras espécies do
género, acima mencionadas (veja p. 156), n&do oferece dificuldades. Em
P wereschtschagini formam as papilas cuticulares couraca unifor-
me. Em P pigueti coalescem, na parte papilosa do corpo, i. &
na regido entre as cerdas do 4.° segmento até o 18.° segmento (o Unico
exemplar conhecido tem 24 segmentos), as papilas em forma de aneis largos.
Em P inflatus tal unido das papilas ocorre na extremidade posterior do
corpo, onde apai»ecem aneis estreitos em sucessdo cerrada. As papilas de
P in sul aris come¢am no ter¢co caudal do 3.° segmento. Nas trés for-
mas de P stankovici s8o as cerdas ventrais, com excegdo das externas
dos segmentos mais rostrais, unicuspidatas. Cerdas gancheadas flabelifor-
mes na regiao anterior do dorso caracterizam P. ferox e P tenuis.
O ndmero dos segmentos de P. velutinus varia de 40 a 70, e os feixes
dorsais conteem, além de 1-4 cerdas capilares, até 4 pequenas cerdas gan-
cheadas. P. multisetosus e P variegatus possuem 3-14 e 6-10
cerdas capilares, respetivamente. Nos feixes dorsais de P benedeni
encontram-se duas, raramente, mais cerdas gancheadas e, as vezes, cerdas
capilares, em oposicdo a P evelinae onde a Unica cerda acicular é ex-
tremamente pequena e a cerda capilar sempre presente. P. benedeni
é, além disso, espécie marinha ou dagua salobra. A transicdo ao tipo uni-
cuspidato das cerdas bifurcadas, tdo caracteristica de P. benedeni,
falta em P evelinae Em P mari nus séo os feixes dorsais formados
por 1-3 cerdas capilares e 2-3 gancheadas.

Observagdes biologicas

Os vermes lucifugos enovelam-se, quando atingidos pela luz do dia no
pequeno vidro de observagdo ou irritados mecanicamente, de tal modo que
o animal, de 3 cm. de comprimento, se torna uma bolinha de 3 mm. de
didmetro. No escuro, ou mesmo no claro, quando se teem acostumado ao
novo ambiente, desenredam-se pouco a pouco, estendendo-se mais ou menos
completamente. Stephenson (1930, p. 641) cita a "Sistematizacdo das asso-
ciagcdes no reino animal" de P Deegener ("Die Formen der Vergesellschaftung
im Tierreiche" Leipzig 1918), livro éste atualmente ndo a nossa disposicgéo,
mas, cujos tragos fundamentais conhecemos, tanto pelas aulas do autor,



quanto por varios trabalhos zoosociol6gicos déle nas nossas maos. Deegener
denomina de "synaporium" sinapério, na ortografia oficial, a associacdo
animal causada por condicGes desfavoraveis. Tais podem residir no meio ex-
terno ou no estado fisiolégico, p. e., numa doenga. No caso atual tra-
tar-se-ia dum sinapdério homotipico, visto se compdr de organismos perten-
centes a mesma espécie. No capitulo sbbre a tigmotaxia positiva menciona:
Herter (1925, p. 51) o fendmeno como reacdo agregativa ("Aggregations-
reaktion"), citando varias observacdes a respeito. Dessas parece mais in-
teressante a das aglomeragcdbes de Rhynchelmis Ilimosella Hoffm.
(Lumbriculidae), unidas durante o dia e dissociadas cada noite, independen-
temente da iluminacdo, obedecendo, assim, o sinal da tigmotaxia a um ritmo
cronolégico. As cerdas sensoriais dos Limnodrili, numerosas e morfolégica-
mente ndo sem delorigas analisaveis, deveriam tornar bastante dificil o tra-
balho experimental sObre o0s tangoreceptores e, mais ainda, sbbre
a conducdo do estimulo. Além da reagcdo agregativa, Peloscolex
evelinae ndo mostra tigmotaxia positiva mais pronunciada do que se
pode esperar dum animal rastejante.

Na descrigdo da espécie ja aludimos as regeneracfes frequentemente
observadas no nosso material, sujeito a mutilagbes pela manipulacdo neces-
séria para isolar os vermes das folhas, sedimentos e algas. Nas zonas rege-
neradas desenvolvem-se ventralmente em cada segmento, no inicio, somente
duas cerdas bifurcadas, relativamente fracas (Fig. 2 D). No foliculo, vizinho
a base dessas cerdas pequenas, origina-se a cerda de substituicdo, de di-

mensdes nhormais.

O numero dos segmentos regenerados, esbocados simultaneamente, pode
ser muito grande, num caso, p. e., 100 segmentos, mas, todos, no inicio da
regeneracdo, de comprimento menor que os velhos. No material atual,
também as cabecas foram regeneradas. Os tubérculos escabrosos da regido
regenerada sdo menores que os das partes ja antes existentes, evidencian-
do-se, assim, como produtos cuticulares das células da epiderme (hipoderme
ou camada matriz, de varios autores).

Arotas histologicas

0 integumento de Peloscolex evelinae compbe-se de células
epiteliais poligonais (Fig. 3, e), volumosas, mas, chatas, cujos limites sdo niti-
dos. A cuticula (t), secretada pela epiderme, cobre a superficie das cé-
lulas tdo rente, que forma capa imediatamente aposta ao epitélio. Em con-
sequéncia da fixagdo, ou como fendmeno natural, solta-se a cuticula, as vezes,
um pouco, notando-se, justamente nesses casos, o modo da formacdo das



papilas. Veem-se entdo finos fios protoplasmaticos que saem das células
epidérmicas e entram na cuticula geral. Os processos protoplasméaticos ema-
nam da célula epitelial, por via de regra, exatamente por cima do nucleo.
No ponto em que o fio saido da epiderme toca na superficie externa da
cuticula, cresce um tubérculo, cujo centro é constituido por densa aglomera-
¢do de secrecdo. Ao redor da massa central depde-se substancia menos
densa, que se tinge do mesmo modo que a cuticula geral. A cuticula do
tubérculo ramifica-se na superficie e cobre-se, sdbre as ramificacbes e entre
elas, por grande numero de condensagBes negrejantes. Nessas, trata-se,
evidentemente, menos de particulas alheias, mas, na espécie atual, principal-
mente, de enduramentos irregulares da propria cuticula. Entre os varios
tubérculos é a cuticula lisa, podendo, em cuticulas velhas, dois ou trés tu-
bérculos concrescerem, como se reconhece pelo nimero dos centros de se-
crecdo densos e pelas dimensdes de tais gibas. Em zonas jovens, regene-
radas, sdo as células epidérmicas caracterizadas pela sua pequenez e o
namero, consequentemente, maior. A cuticula recem-formada comecga pla-
na, crescendo depois o0s tubérculos sucessivamente (Fig. 3 B).

As papilas sensoriais (n) sdo igualmente cobertas pela cuticula, embora
muito mais ténue, que forma, na clUpola da papila, uma orla de bastonetes,
e, além disso, 1-3 pélos sensoriais, provavelmente tacteis. As células senso-
riais, pertencentes a uma papila, formam pequeno grupo ou botdo intra-
epitelial, colocando-se, frequentemente, um nicleo dessas células por cima dos
outros. Limites entre as células sensoriais ndo se veem, como também néo
se destacam em preparagcfes coradas pelos métodos usuais as fibras ner-
vosas basais, por certo, muito finas. Por outro lado, nota-se diferenciagao
fiborosa no protoplasma da papila, e isso, com grande regularidade, tanto
nos cortes longitudinais, quanto nos transversais, cujo centro pontilhado revela
a presenca de elementos especiais. Néles trata-se, evidentemente, das neu-
rofibrilas, que transmitem a irritacdo recebida pelas terminacfes cuticulares

as células sensoriais.

A literatura a respeito das papilas dermaticas nas espécies do género
Peloscolex foi reunida por Stephenson (1930, p. 25, 312), havendo, além
disso, varios cortes da pele no trabalho de Hrabe (1931). Além do fato de
ocorrerem sempre dois tipos de papilas, as cuticulares ("Sekretpapillen" de
Hrabe), e as sensoriais, revestidas por fina camada cuticular, ndo ha muitos
pontos em que concordam os achados anteriormente publicados com os
aqui apresentados. Evidentemente varia muito, de uma espécie para outra,
o tamanho das papilas cuticulares, como também a incorporacdo de parti-
culas alheias na secrecdo da epiderme. Foi, ao que parece, 0 centro de



secrecdo das papilas cuticulares que levou Delphy (1921, citado segundo
Stephenson 1922, p. 289; 1930, p. 26) a opinido de se tratar nelas de cé-
lulas eliminadas do conjunto epitelial. As papilas das zonas regeneradas sao
bastante uniformes em P evelinae, e, assim, distinguem-se durante
muito tempo das papilas do corpo restante que apresentam, na espécie
atual, certa variagdo das dimensdes dentro da mesma regido. Tal achado
parece indicar que as papilas velhas se desintegram e sdo substituidas por
papilas novamente secretadas. Stephenson pensa na possibilidade de funcédo ex-
cretora das papilas. Simultanea ou exclusivamente, poderiam também fun-
cionar no sentido de proporcionar ao verme contato mais intimo com a vasa,
em que vive, ou simplesmente proteger a epiderme, podendo a separagdo
das papilas velhas ser causada mecanicamente. Somente experiéncias com
vermes vivos, mantidos em meios diferentes, poderiam esclarecer a fungéo

das papilas cuticulares das espécies de Peloscolex.

As referéncias a respeito das papilas sensoriais sdo muito escassas (Ste-
phenson 1930, p. 312). Hrabe (1931 p. 36) diz: "as células sensoriais sédo
providas de bastonetes sensoriais" (figura 6 k no texto, papila esquerda), mas,
a ilustragdo indicada mostra apenas o plasma no apice da papila Indistinta-
mmente estriado, e na base aproximadamente da papila, trés nuacleos, even-
tualmente combinaveis com a papila. A auséncia de musculatura circular e
dos limites entre as células da epiderme nessa figura e nas outras (. c,
f. 6j, 79) fazem crér ter Hrabe, alids grande autoridade na sistemética dos
Oligochaeta, disposto apenas de material fixado para fins taxonémicos, real-
mente os Unicos visados no trabalho citado.

Em varias Naididae conhecem-se papilas sensoriais, por principio, seme-
lhantes as ocorrentes em Peloscolex evelinae. Reproduziu, p. e,
Stephenson (1930, f. 132) uma figura, dada por Vejdovsky, do 6rgdo senso-
rial epitelial de Slavina appendiculata (Udek.), e Brode (1898,
t. 14, f. 16) desenhou o 6rgdo sensorial de Aulophorus vagus Leidy.
justamente nas duas espécies mencionadas, cujos Orgdos sensoriais cutaneos
despertaram a nossa atencdo, quando folhedmos a literatura, trata-se de
vermes, cuja pele se acha coberta por capa de particulas alheias. Em cor-
relagdo com isso sdo os Orgdos sensoriais dermaticos especialmente desen-
volvidos, dispostos em aneis ao redor do corpo, e em Slavina appen-
diculata, além disso, elevados em papilas. Impde-se. sem delongas, a
comparacdo com Peloscolex evelinae, cujas papilas cuticulares,
sendo fossem acompanhadas por papilas sensoriais, diminuiriam a possibili-
dade dolverme em se orientar s6bre as qualidades do seu ambiente.



C. Sobre 0 género Limnodriius
(Fig. 4-20. 22)

Dentro dos géneros das Tubificidae com 6rgédo copulador (penis) verdadeiro
e com glandula acompanhadora soélida (préstata) do atrio, i. é a dilatacdo
do duto eferente, o género Limnodriius Claparede 1862 caracteriza-se
pela igualdade dos feixes dorsais e ventrais de cerdas bifurcadas. Um caso
excepcional, mencionado por Michaelsen (1928, p. 88), passamos delibera-
damente em claro. A bainha chitinica, rigida, do 6rgdo copulador, que
figura ainda nas diagnoses genéricas de Beddard (1895, p. 248) e Michaelsen
(1900, p. 42-43), ndo se apresenta invariavelmente em todas as espécies
(Stephenson 1931, p. 312). Visto que o género, espalhado no mundo inteiro,
abrange 44 espécies, nem todas vélidas, é verdade, a presenca ou auséncia
da bainha chitinica parece possibilitar divisdo ulterior dessa entidade siste-
matica complexa. Mas, em certas espécies pertencentes ao grupo das des-
providas de bainha penial propriamente dita, ocorre o revestimento do penis
por cuticula algo espessada, as vezes, extensiva a camara de alojamento do
6rgdo, lal estrutura intermediaria entre a da bainha tipica e a outra, do
6rgdo copulador mole, recomenda manter o género indiviso.

O nUmero das espécies mais que triplicou desde a Uultima resenha sis-
tematica dos Oligoquetos (Michaelsen 1900, p. 42-46). A necessidade de
classificar o material colhido em S&o Paulo obrigava-nos a reunir quanto pos-
sivel do inventario do género. O resumo do estado atual da taxonomia de
Limnodriius pode ser util para orientar os que futuramente encontra-
rem espécies do género no pais, embora ndo seja possivel determina-las com
as indicagdes, aqui publicadas, que informam apenas de maneira muito su-
méaria. As diagnoses curtas, como ainda figuram na dita sinopse do sistema
dos Oligochaeta, cairam, no género em questdo, em desuso. Pensamos
que talvez o caminho entre os extremos, a saber, a enumeracdo dos nomes
e a coOpia das descricGes extensas, fosse o0 mais proprio para a primeira
orientagao.

A. Espécies providas de bainha do penis chitinica e rigida.

I.° Grupo. Bainha curta, 2-6 vezes tdo comprida qudo larga ou menos
longa ainda.

1. L. alpestris Eisen 1879 (Michaelsen 1900, p. 44). Bainha | :6. Comprimento dos
vermes: 25 mm., didametro: 750 p, portanto, pequenos e relativamente grossos.
2. L. gracilis Moore (1906, p. 169-170). Comprimento: 75 mm.; 140-175 segmentos.

As espermatecas dirigem-se, do orificio sito na linha das cerdas ventrais, ver-



10.

11.

L

L.

L.

L.

ticalmente para cima, atéquasi atingirem a parede dorsal do corpo. Duto €

ampodla das espermatecas ndo claramente distintos. Bainha | :5-6.

. grandisetosus Nomura (1932, p. 511). Bainha muito curta, | :2. Cerdas ventrais
dos segmentos IV-X muito grossas. Os vermes s&do, provavelmente, protero-
ginicos.

. helveticus Piguet 1913 (Ude 1929, p. 84). Bainha | :5; comprimento 25-40 mm.;
nimero dos segmentos 50-65; duto das espermatecas entalmente estreito, ectal-
mente dilatado.

neotropicus Cernosvitov (1939, p. 106). A bainha (I :4 — 5,5) termina com dila-
tacdo globosa.

ornatus Eisen 1879 (Michaelsen 1900, p. 43). A bainha (1:5) possue coroa de
corpusculos chitinicos na circunferéncia ental.

silvani Eisen 1879 (Michaelsen 1900, p. 44-45). A bainha (I :3-4) ¢é lateral-
mente achatada.

steigerwaldi Eisen 1879 (Michaelsen 1900, p. 46). Comprimento: ca. de 80 mm,
diametro: 0,75-1 mm. Apesar das indicacdes a respeito da bainha com 1| :5
(Beddard 1895, p. 253) e 1:6 (Michaelsen, 1. c.), pensa Cernosvitov (1939)

p. 105) na probabilidade de ser a espécie idéntica a L. hoffmeisteri.
Friend (1912, p. 271) indica a proporgdo da bainha com 1:8 e considera a
espécie como variedade de L. hoffmeisteri

udekemianus Claparéde 1862 (Ude 1929, p. 82). O gendtipo. Tem de com-
primento 30-40 mm., ca. de 160 segmentos e a bainha | :4. Friend (1912,
p. 272) descreveu a var. wordsworthianus com o prostdomio®e o I.°
segmento papilosos e com duto da espermateca muito comprido.

willeyi Nomura (1913, p. 1,34), semelhante a L. udekemianus, mas, com
nimero dos segmentos igual, a saber, 100-180, tem 80-100 mm. de compri-
mento. Bainha | :3-4.

spec. (Stephenson 1929, p. 227). Até o 8.° ou 11" segmento ocorrem 2-3 cerdas
ventrais; dai para trds somente |. 0 verme é muito delgado, tendo na regido
anterior, que é a mais grossa, diametro de 500 p, sendo o comprimento de
120 mm. Bainha | :2. Distingue-se de L. grandisetosus pela falta das
cerdas grossas e poderia ser denominada, pois difere de todas as espécies

restantes do género.

11° Grupo. Bainha de comprimento médio, pelo menos 8, geralmente 9-13

12.

13.

14.

vezes tdo longa quao larga.

(

aurantiacus Friend (1911, p. 414; 1912, p. 274). Células intestinais do 8.° segmento
para trds alaranjadas em varios ("several') segmentos. Bainha 1:13.

aurostriatus Southern (1909, p. 136). Nos segmentos anteriores de viva cOr ver-

melha; para trds mais palido. Cada segmento com dois aneis alreos. Esper-

matecas com ampdla espagosa e duto largo, ligados por passagem estreita.

Atrio comprido e delgado; bainha | :8-9.

corallinus (Eisen 1879) (Michaelsen 1900, p. 46). Vermes relativamente grossos;
diametro de 1-15 mm.; comprimento de 25-70 mm. Bainha | :8 (Beddard
1895, p. 254); | :9 (Michaelsen, I. c.). Segundo Cernosvitov (1939, p. 105),

provavelmente um sinénimo de L. hoffmeisteri.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

L. dugési Rybka 1898 (Michaelsen 1900, p. 45). Bainha fortemente curva, | : 12.
Comprimento do corpo de 40-70 mm.; diametro de ca. de | mm.

L. galeritus Friend (1912, p. 278). Orificios das espermatecas cobertos por saliéncias
mamilares. Bainha | : 15.

L. gotoi Hatai (1899, p. 5). Comprimento de 70 mm.; didmetro de 2 mm.; 100-150
segmentos. Bainha 1:4 (na f. 8), 1:9-11 (nas f. 1,3, 10). Por causa dessa
desharmonia pensou Nomura (1913) ter Hatai trabalhado com material hete-
rogéneo e chamou espécimes de Toékio, com bainha de | :3-4, de L. willeyi,
outros, de procedéncia igual, mas, com bainha de | :10-1l, de L. gotoi
Hatai. Cernosvitov (1939, p. 105) inclue L. gotoi Hatai na sinonimia de
L. hoffmeisteri. Seja notado que o saco espermatico anterior duplo e
a falta de espermatéforos, caracteres de L. gotoi Nomura, ndo foram ve-
rificados em L. gotoi Hatai.

L. gotoi Nomura (1913, p. 3). Além da identidade incerta dessa espécie a L. gotoi
Hatai, é ela, seguramente, um sinénimo de L. soei alis Stephenson 1912
(Nomura 1913, p. 46; id. 1929, p.131; Stephenson 1923, p. 98).

L. hoffmeisteri Claparéde 1862(Ude 1929, p. 82). Material europeu tipico tem
de comprimento 20-50 mm., 55-95 segmentos, e bainha de | : 11-12. Friend
(1912, p. 271) descreveu a var. tenellus com a bainha de | :4-6, evi-
dentemente ndo pertencente a L. hoffmeisteri, mas, descrita tdo su-

mariamente que ndo pode ser julgada.

L.igneus (Eisen 1879) (Michaelsen 1900, p. 45). Quando vivente, tem cor de fogo;
comprimento de 30 mm.; diametrode 750 p. A bainha reta, tem proporgdo
de 1:12.

L. lucasi Benham (1903, p. 216). Segundo o autor, semelhante a L. dugesi. A
bifurcagdo das cerdas com ramos de comprimento igual, sendo o proximal mais
grosso que o distaii Comprimento do corpo de 15-35 mm.; diametro de 250-
500 p; namero dos segmentos, 60-80. N&o ha vasos cutaneos. Bainha ca.
de | :10.

L. monticola Eisen 1879 (Michaelsen 1900, p. 46). Comprimento e diametro como
em L. igneus. Ramo distai das cerdas algo mais comprido que o proximal.
Bainha ca. de 1:8, muito fracamente encurvada. Segundo Cernosvitov (1939,

p. 105), provavelmente idéntico a L. hoffmeisteri.

L. parvus Southern (1909, p. 137-138) com a var. biannulatus Lastochkin (1927,

p. 18). Bainha de 1 :9-13. E menor que L. hoffmeisteri e, nas cer-
das anteriores, é o ramo proximal maior que o distai. Por Cernosvitov (1939,
p. 104-105) incorporado na sinonimia de L. hoffmeisteri foi aquf

considerado (veja p. 167) como forma do mesmo.

L.socialis Stephenson (1912; 1917, p. 93; 1923, p. 96). Comprimento de 70-100
mm.; diametro menor que | mm.; bainha | :10-11. Por Michaelsen (1935,
p. 100-102) e Cernosvitov (1939, p. 105) incluido na sinonimia de L. hoff-
meisteri (veja p. 173).

L. subsalsus Moore (1905, p. 392). Comprimento de 40 mm., no maximo; diametro
méaximo, 600 p.; 120 segmentos. Bainha | : 12-13. Cernosvitov (1939, p 105)
considera a espécie idéntica a L. hoffmeisteri

L.vejdovskyanus Benham (1903, p. 213). Comprimento de 20-25 mm.; didmetro
de 750 p até | mm. portanto, relativamente grosso. Segmentos, 66-75, mais

33-40 muito curtos, regenerados. Bainha ca. de | : 10.



HI.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Grupo. Bainha comprida, 20 e mais vezes tdo longa quéo larga.

L.

L.

B.

claparedeanus Ratzel. (i868, p. 590). Comprimento 40-80 mm.; 78-160 segmentos;

bainha | :23-31. Sin6nimos, segundo Michaelsen (1900, p. 45): L. cali-
fornicus (Eisen 1879), L. spiralis (Eisen 1879); segundo Ude (1929,
p. 82): L. iongus 'Bnetscher 1901. Southern (1909, p. 136) e Friend

(1912, p. 273-274) manteem a Uultima espécie separadamente.

motomurai Nomura (1929, p. 131, 137). Comprimento de 50-80 mm.; 100-150

segmentos; proporgdo da bainha | ;30-33.

Espécies sem tubo chitinico, rigido, ao redor do penis inteiro.

L. arenarius Michaelsen (1926c, p. 155) e var. inaequalis Michaelsen & Veres-

L.

L.

L.

L.

C.

L.

cagin 1930. A cuticula que reveste o penis é ténue; a da camara, um pouco
mais espessada. Cerdas genitais, | por feixe, no 10.° segmento. O nome
da variedade deveria ser modificado, pois jA ocorre, como nome especifico no

género (veja n.° 40).

baicalensis Michaelsen (1901,p. 140). Penis sem revestimento chitinico; cerdas

genitais, unicuspidatas, | por feixe, no 10° segmento.

chacoensis Stephenson (1931, p. 309). O penis, que é curto e dobrado quando

retraido, ea camara sdo cobertos por cuticula continua com a da superficie
do corpo e de tenuidade igual.
dybowskii(Grube 1873) (Michaelsen 1900, p. 65). Geralmente, ndo mais de 2

cerdas porfeixe. O penis e a camara revestidos por cuticula muito grossa.

heterochaetus Michaelsen (1926b, p. 22). As cerdas das regibes média e poste-

rior do corpo sdo unicuspidatas.

michaelseni Lastochkin (1937, p. 233). As cerdas ventrais dos segmentos [IX-XII

(uma por feixe) sdo maiores (125-145 pt) que as outras (72-1 18 Jt) e possuem
ramo distai comprido e afiado (reduzido nas cerdas restantes), sendo o ramo
proximal disposto perpendicularmente sbdbre o eixo da cerda.

newaensis Michaelsen (1903a, p. 3; 1923, p. 42). Corpo, até 10 segmentoy
amplamente provido de vasos serpenteantes. As linhas laterais, verificaveis
luz direta, conteem os poéros das espermatecas. Somente 0 saco espermatico
anterior existe. A cuticula do penis espessada forma um anel, tdo longo
qudo largo, especialmente grosso e comparavel a bainha das espécies da

secgdo A.

papillosus Friend (1912, p. 276). Coberto de pequenas papilas. Espermatecas

estriadas, sem duto distinto. No Ilugar da bainha, um saco, munido, no cen-

tro, de processo chitinico, segundo a figura, uma cerda penial.

trisetosus Friend (1912, p. 277). Nos segmentos anteriores e posteriores unifor-

memente 3 cerdas por feixe. Espermateca sem duto. Duto eferente dilatado

em forma de saco.

virulentus (Pointner 1911, p. 637). O penis tdo curto e a cuticula déle e da

camara tado fina qudao em L. chacoensis. O Aatrio é tubiforme, quasi

nado dilatado em comparagdo com o duto masculino. A prdéstata é exigua.

Espécies cujo 6rgdo copulador e, com isso, a bainha, se ignora.

(?) aequatorialis Michaelsen (1935a, P. 34). A espécie possue, do 3.° segmento

para tras, poros dorsais.



40. L. inaequalis Friend (1912, p. 277). Sem bainha penial. Ramo distai da oifurcacéo
da oerda muito curto, seguido por 2-3 pontas proximais.
41. L. nervosus Friend {1912, p. 279). Os ganglios ventrais dos segmentos 1-5 sdo dila-

tados para os dois lados; a comissura faringea é muito forte.

D. Espécies, cujas diagnoses ainda n&o foram vistas por nés.

42. L. crassus L. Andrusoff {1914, Kiev Zapiski obsc. jest. v. 32 n.a 4, p. 92 f. 1-3). A
posicdo genérica é duvidosa, segundo o préprio autor.
43. L. pacificus Chen (1935, Abstr. Papers Scient. Conference Nanking, p. 49).

44. L. phreodriloides Michaelsen. Possue, segundo Michaelsen (1928, p. 88), cerdas do
tipo da familia Phreodrilidae, i.é, cerdas dorsais unicuspidatas, pélos ou agulhas

e, nos feixes ventrais, dois ganchos, uni ou bi-cuspidatos.

I. Descrigdes sistematicas

Limiiodrilus hoffmeisteri forma parva Southern
(Fig. 4-5)

Limnodrifus parvus Southern 1909, p. 137 t. 8 f. 5.
Limnodrilus hoffmeisteri Cernosvitov 1939, p. 104-106 f. 76-85.

Os vermes viventes teem 20-30 mm. de comprimento e ca. de 500p de
diametro. O numero dos segmentos importa, aproximadamente, em 120.
Os segmentos sdo, em vermes viventes, um pouco mais compridos que largos.
A espessura do revestimento do corpo, i. & -cuticula, epiderme, tubo mus-
culo-derméatico e somatopleura em conjunto, é de 1i1-16)a Nnos cortes. A coOr
é vermelha, tirando a carmim.

O prostdmio, examinado em vermes conservados, e assim, algo contrai-
dos, é obtuso e um pouco mais largo que comprido. Os segmentos II-VI
sdo bi-anulados, sendo o anel anterior mais estreito que o posterior.

Nos segmentos anteriores ocorrem 3-6 cerdas bifurcadas por feixe, de
comprimento de 64 {l; atrds do clitelo ha primeiramente 4, mais para tras,
2 ou 3; nos ultimos segmentos, existem apenas 2. As cerdas da metade
posterior ndo ultrapassam 45p de comprimento. Em todas as cerdas do
material aqui em maos é o ramo proximal da bifurcacdo mais grosso que o
distai (Fig. 4); nas cerdas anteriores, quer dizer, até os segmentos VI-IX, o
ramo proximal é também mais longo que o dista! (Fig. 4 Aj. As cerdas sao
sélidas e incolores. Nas cerdas do 20.° segmento, aproximadamente, para
trds (Fig. 4-B) é a parte ectal, i. é a situada distalmente ao nddulo, sempre
muito mais fina que a ental, e por isso, dobra-se frequentemente. Individuos
sexualmente maduros carecem de cerdas ventrais no 1.0 segmento.



A faringe atinge o septo 3/4; o es6fago ocupa o 4.° segmento. As
células cloragégenas comeg¢am atras do dissepimento 4/5. Existe somente
um uanico par de coragfes (Fig. 5, ¢), sito no 8.° segmento. O vaso dorsal
(Fig. 5, g) faz no 9.° segmento uma curva para o lado direito, antes de descer
no lado esquerdo. Os vasos cutédneos, desenvolvidos na metade posterior do
verme sdo do mesmo tipo dos descritos da forma seguinte (p. 180), sendo
apenas as duas algas principais de cada segmento (Fig. 14) um pouco menos
onduladas. Sao igualmente as comissuras anteriores, as chamadas comissuras
celomaticas, presentes nos segmentos IV-VII, menos tortuosas que naquela
forma (Fig. IlI, 0). Nos segmentos VIl e VIl sdo os nefridios (Fig. 5, n) re-

vestidos por células vesiculosas.

O clitelo (Fig. 5, i), pouco saliente, ocupa os segmentos Xl e XlIl. Os
testiculos sdo, no material a nossa disposicdo, proeminéncias curtas (t) do
dissepimento 9/10. Os ovarios (0), em forma de S, sdo volumosos e situados
no 11° segmento; empurram o septo 11/12 de tal modo para tras que éste
ndo se mantem nitido no auge da maturidade dos 6rgdos reprodutivos. A
zona do crescimento dos ovécitos acha-se localizada no bordo interno do
ovario. Os ovidutos teem a mesma posicdo como na forma seguinte
(Fig. 8,f). O ovisaco extende-se da sua origem no dissepimento 11/12 até
o 17.° segmento ou mais para tras ainda, conforme o grau de enchimento
pelos ovécitos. Os gonbécitos masculinos sdo armazenados em trés sacos es-
permaticos (Fig. 5, e), dois anteriores, sitos no 9.° segmento, e um posterior,
inserido no dissepimento 10/11 e extendido até o 14.° segmento. Os funis
masculinps veem-se no 10.° segmento (Fig. 5, f); o duto masculino (d) é no
trecho anterior ao atrio, enroscado e tem 20 p de diametro. O atrio (a)
é grande, com 200-276 p de longo e 62 p de largo. A préstata (p) tem de
comprimento 180 p e de largura 100 p; é externamente lisa, ndo lobulada,
e comunica-se com o atrio por duto pedunculiforme. O atrio e a glandula
acompanhadora pertencem ao 12.“ segmento e foram apenas pela compres-
sdo da lamina, em que se baseia a Fig. 5 deslocados, para 0 segmento
seguinte. O duto masculino atras do atrio é curto e possue de diametro
27 p. O dérgao copulador inclusive a sua bainha chitinica (Fig. 5, b) corres-
ponde com o infundibuio terminal e o corte transversal orbicular ao penis de
L. hoffmeisteri, mas, € muito pequeno, pois possue de comprimento
230-300 p e de largura 23-27 p, na extremidade interna (ental). Resulta
disso que a proporcdo entre a largura ental e o comprimento é de 1:10 a
1:11. A parede do penis é relativamente grossa (2-3 p); a musculatura cir-
cumda a bainha em espiral, cruzando-se as fibras de dois muisculos, dos quais
um se insere entalmente, o outro, antes da dilatagcdo ectal.



Procedéncia: |j Tanque no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculd.ade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo. 2) Cérrego num bairro
periférico ("Jardim Europa") da cidade de S&do Paulo. 3) Em &guas pertencentes

ao Tieté, cidade de S&do Paulo (bairro da Lapa).

Entre a separacdo especifica de Limnodrilus parvus, baseada,
principalmente, na predominancia do ramo proximal da bifurcacdo das cerdas
anteriores sdbre o distal, e a incorporagdo completa da espécie em
L hoffmeisteri, proposta por Cernosvitov (. c.), recomendamos a
manutencdo do nome original, aplicando-o a uma forma de L. hoff-
meisteri Como foi exposto por Cernosvitov, a longura maior do ramo
inferior pode restringir-se as cerdas dos feixes mais anteriores, ou mesmo,
as cerdas do 2. segmento, quer dizer, ao primeiro provido de cerdas.
Segundo Cernosvitov, ha até espécimes em que a "diferenca apenas pode
ser verificada" Mas, como o autor escreve: "os exemplares com o0s carac-
teres de Limnodrilus parvus sdo usualmente menores que 0s re-
presentantes indubitaveis de L hoffmeisteri” acentua-se mais niti-
damente o quadro de L. parvus. O material atual, embora proveniente
de localidades diferentes, € bastante uniforme quanto ao caracter das
cerdas acima mencionado. Além disso, sdo os limites inferiores das medidas
da bainha do penis dos espécimes presentes, a saber, 230 de comprimento
e 23 ix de diametro ental, menores que os limites inferiores da tabela de
Cernosvitov (1939, p. 105), i. é 300, e 25 |x respetivamente. Os maximos
das medidas aqui verificadas, 300 jx e 27 jx, avizihham-se a ésses minimos.
Cernosvitov indica a procedéncia do material que ostenta caracteres de
L. parvus separadamente e ndo diz que haja transicdes sucessivas entre
tais populacBes e outras de L hoffmeisteri forma ty pica
Trata-se, portanto, de diferengas, sem duavida, pequenas, mas verificaveis,
como se objetivam ao nosso vér, da melhor maneira pela introducdo da
"forma parva Southern 1909" de L hoffmeisteri

Distribuicdo geografica: A forma parva foi assinalada do Lago de

Titicaca, da Inglaterra e Irlanda, do Congo Belga e das indias Orientais.

Limnodrilus hoffmeisteri Claparede forma divergens, . nov.
(Fig. &9)

O comprimento de animais viventes é de 50-70 mm., ao passo que

conservados néo ultrapassam 40 mm. O diametro, em geral, é de 600 jx



alcancando no clitelo 800 [i; os animais fixados e contraidos teem de dia-
metro 800-1000 {X A espessura da parede do corpo, i. é, epiderme j
musculatura e somatopleura, medida fora da regido do clitelo, é de 25-46
ii nos cortes. O corpo turgescente iocomove-se vivamente, tendendo,
gquando manipulado, a enroscar-se em espiral. O nUumero dos segmentos
importa em 90-170 e mais ainda, tendo sido contados até 210 segmentos.
A cor dos vermes é vermelha pelo transluzimento do sangue. Intersegmen-
tarmente ocorrem, nomeadamente nos segmentos posteriores, faixas alaran-
jadas. Tambem os nefridios dos segmentos posteriores sao, parcialmente»

de coOr alaranjada viva.

O prostdmio de vermes conservados é pouco mais curto que largo; em
vermes viventes é tdo comprido quédo largo ou, segundo e contragdo, mais
curto ou mais longo. Os segmentos ll-VI s&@o bi-anulados, sendo o anel an-
terior mais estreito que o posterior. Nos segmentos post-clitelares formam
células glandulares cutaneas uma cintura, sita ao nivel das cerdas. O com-
primento dos segmentos, quer dizer, a distancia antero-posterior, e um

pouco menor que o didmetro dos vermes.

Os feixes das cerdas bifurcadas encontram-se, nos segmentos II-VI, no
meio do segmento; na regido seguinte, ainda ante-clitelar, no ter¢co posterior
do segmento; na zona post-clitelar, no quinto posterior. As cerdas, ligeiramente
curvas e bifurcadas, sdo ocas e providas de nodulo situado externamente (ectal-
mente) ao centro da cerda; na cavidade da cerda apresenta-se, varias vezes,
contetdo preto. O numero das cerdas dos segmentos anteriores é de 7-11
por feixe, havendo mais 1-2 cerdas de substituicdo. Para tras diminue o
namero das cerdas sucessivamente, de maneira que os Ultimos segmentos
possuem apenas 2 cerdas. O comprimento das cerdas anteriores é de 160
H, declinando dai a longura, até importar em 105 [X nas cerdas posteriores.
Em animais sexualmente maduros faltam cerdas ventrais no |lo segmento»
cujas cerdas dorsais sao regularmente desenvolvidas. Nas cerdas dos
segmentos anteriores (Fig. 6B) € o ramo distai da bifurcagdo mais comprido
e fino que o proximal; na regido caudal apresenta-se o ramo proximal como
mais robusto (Fig. 6 A); na parte média do corpo forma-se uma zona de
transicdo, sendo ai iguais os dois ramos. Nas cerdas dorsais dos segmen-
tos II-V houve num terco, aproximadamente, do material estudado uma.
ponta accessoria (Fig. 6 C).



Chetotaxia dos segmentos II-X de Limnodrilus hoffmeisteri f. divergens.

comprimento  das comprimento  das
Segmento namero das -cer- cerdas dorsais namero das cer- cerdas ventrais
das dorsais (em micra) das ventrais (em micra)

I} 7 109 7 105
1 9 125 9 118
v 11 152 10 135
\ 6 145 10 145
Vi 8 150 9 150
vu 8 160 8 160
Vil 8 155 8 158
IX 7 153 8 150
X 6 132 5 120

O cérebro (ganglio suprafaringeo) (Fig. 7) ostenta nostralmente con-
cavidade oval e, caudalmente, outra, menos profunda. A faringe extende-se,
para tras, até o fim do 3.° segmento. Células cromoéfilas parecem ausentes.
O esbfago é curto e ocupa somente o 4.° segmento, ocorrendo células clo-
ragdégenas (cloragécitos) do 5.° segmento para trds. Os dissepimentos 3/4 e
seguintes, até o 9/10, sd@o algo espessados. Vasos cutaneos sdo desenvolvidos
na metade posterior. Coracfes existem apenas no 8.° segmento, portanto, um
Unico par. Nefridios com células vesicuiosas mostram-se no 7.“ e no 8.° seg-
mento.

O clitelo abrange os segmentos |l e 12, salientando-se nos vermes vVi-
ventes por ser grosso e esbranquicado. Os testiculos (Fig. 8, t), muito
grandes, sdo situados no 10.° segmento. Os ovarios (Fig. 8, 0) sdo enormes
e podem, do seu segmento original, o 1.0, extender-se ao 12. O ovi-
duto (f), sito posteriormente no 11.° segmento, desemboca externamente
com orificio transversal, fendiforme, dificimente perceptivel. O ovisaco
() sai do dissepimento 11/12 e atinge o 19.° segmento. Os sacos esper-
maticos (e) anteriores sdo pares e originam-se do septo 9/10; o posterior,
impar, do dissepimento 10/11. Os sacos anteriores encontram-se no 9.°
segmento; o posterior extende-se até o 17.° segmento. Os funis masculinos
(m) comecam ventralmente no 10.° segmento; sdo muito grandes e lobados.
O duto masculino (d) pre-atrial (o "vas deferens" da literatura) é estreito
(36 [X de diametro), ciliado e enroscado. O Aatrio (a) tem 210-460 (x de
comprimento e 60-100 ja de diametro. A proéstata (p), fracamente lobada
no bordo externo, tem ca. de 160 y de comprimento e ca. de 80 |x de lar-
gura. O duto masculino post-atrial (0 "ductus efferens" da literatura) tem
de didmetro 40-45 ja e ca. de 400 (A de comprimento. O penis, cuja cuti-
cula ndo é especialmente espessada, acha-se circumdado por bainha chiti-
nica (b), incolor e ténue. A bainha do penis (Fig. 9) apresenta-se como cir-



cular no corte transversal, estreita-se da extremidade interna (ental) para
fora, mas. dilata-se na terminacdo externa (ectal) infundibuliformemente.
Tanto na extremidade ental, quanto pouco antes da ectal, insere-se um mus-
culo na bainha do penis. As fibras desses musculos envolvem a bainha em
disposicdo espirai, cruzando-se.

Medidas do comprimento e do didmetro (medido na extremidade in-
terna ou ental), em micra, da bainha do penis de Limnodrilus hoffmeisteri

forma divergens.

Ndimero do Comprimento Diametro, entalmente Proporcéo
exemplar medido
1 512 64 1 8
2 490 46 1 106

3 545 60 19

4 460 64 1 72

5 470 65 1 72

6 485 70 1 69

7 460 58 179

8 530 73 173

9 545 57 1 9.6

10 545 65 184

Média 504 62 1:8,3

Para dar uma ideia do estreitamento da bainha do penis em diregcédo
ectal, seja mencionado que as bainhas dos exemplares 2 e 3 da tabela acima
ostentam 28 e 27 micra, respectivamente, como medidas do ponto mais es-
treito, sem que exista relagcdo entre o didmetro na extremidade ental e o
estreitamento maximo, como se vé peios exemplos escolhidos. Os orificios
das espermatecas (Fig. 8, s) aparecem como fendas transversais, situadas
antes das cerdas do 10.° segmento. Espermatéforos foram raramente en-

contrados nos cortes.

Procedéncia: Tanque no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de Filo-

sofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&ao Paulo.
Discussao

A forma presente concorda em varios caracteres, ndo, porém, em todos,
com Limnodrilus socialis Stephenson 1912, conhecido das indias,
do Ceyldao, de Java (Michaelsen & Boldt 1932, p 598) e do Japao. A iden-



tidade de L. gotoi Nomura 1913 com L. socialis Steph. apresen-
ta-se como fato definitivamente estabelecido (Nomura 1913, p. 46; id. 1929,
p. 131; Stephenson 1923, p. 98), ao passo que a de L. gotoi Nomura
mesmo com certos exemplares de L. gotoi Hatai 1899 ndo parece féra
de davida. Essa Gltima questdo pode aqui ficar de lado, visto como o ma-
terial presente se aproxima mais a L. gotoi Nomura que a L gotoi
Hatai. Stephenson mantinha em todosos seus trabalhos (p. e. 1923, p. 96,
ai literatura; 1930, muitas paginas) L socialis como espécie indepen-
dente. Mais tarde, reuniu Michaelsen (1935, p. 100-102), ao comparar ma-
terial das indias Neerlandezas com europeu do Elba baixo, L socialis
com L. hoffmeisteri efoi seguido, nisso, por Cernosvitov (1939, p.
104-105).

Algumas das estruturas que levaram Stephenson a separar L socia-
lis de L. hoffmeisteri foram apontadas por Michaelsen (I. c.) como
realmente existentes também emL hoffmeisteri mas, descuidadas
na diagnose anterior (Michaelsen 1900,p. 43). Restam,porém, varios ca-
racteres, diferentes nas duas espécies, que, embora nédo discutidos por Mi-
chaelsen (1935), constam de descricdes recentes. Na base da literatura, nédo
seria admissivel reunir L. hoffmeisteri e L socialis Mas,
como Michaelsen e Cernosvitov, em oposicdo a nos, dispuseram de material
comparativo, quando reuniram as duas espécies, ndo conviria aqui, reivindi-
car a independéncia de L. socialis Consideramos apenas possivel a sua
restituicdo. Por isso confrontamos a forma atual, que se distingue mais de
L. hoffmeisteri que de L. socialis com essas duas espécies, sem
embargo de denominarmé-la em conformidade com a sinonimia estabelecida

pelas duas autoridades citadas.

Material tipico de L hoffmeisteri (Ude 1929, p. 82) tem de com-
primento 20-50 mm. e 55-95 segmentos; material sulamericano de L. par-
vus tido por Cernosvitov (I. ¢.) como idéntico a L. hoffmeisteri e
publicado sob éste altimo nome, tem de comprimento 10-20 mm, de diametro
450 p. e 50-90 segmentos. A forma presente € mais comprida, relativamente
mais fina e possue mais segmentos, sendo os dados correspondentes: 50-70 mm,
600p, e 90-210. A diferenca entre a nova forma eL.socialisé menor, em-
bora ainda exista. Reunindo as indicacbes de Nomura (1913, p 4) e de Ste-
phenson (1923, p. 96) a respeito de L. socialis, obtemos: comprimento

70-100 mm, diametro inferior a | mm, e 100-150 segmentos.
A julgar por L. gotoi Hatai, € simples o saco espermético anterior
em L. hoffmeisteri; em L. socialis e em forma diver-

gens é duplo.



As cerdas s@éo em L. hoffmeisteri 4-8 por feixe (Ude, I. c., ma-
terial europeu); 4-5 por feixe nos segmentos anteriores e 2-3 nos posterio-
res' (parvus = hoffmeisteri material sulamericano de Cernosvi-
tov, 1. ¢). Em L. socialis chega-se, pela combinagcdo das indicacbes
de Stephenson e Nomura a 6-8 cerdas anteriores, 3-5 médias, e 1-2 posterio-
res. Na forma aqui em maos ha pelo menos 7, e até |l cerdas anterio-
res, diminuindo o numero para tras, até serem 2 nos Uultimos segmentos.
As pontas dos ramos da bifurcacéo das cerdas sdo, nos exemplares presen-
tes, algo obtusas, em oposicdo aos ramos cuspidatos de L hoffmeis-
teri As dimensdes dos ramos da forma divergens enquadram-se
nas variacbes admitidas para L. hoffmeisteri A cerda dum seg-
mento posterior (Fig. 6A) concorda com a figura da cerda de L socialis
(Stephenson 1923, f. 36). A predominancia do ramo distal sobre o proxi-
mal nos segmentos anteriores, invertida nos posteriores, foi descrita por No-
mura (1913, p. 7) do mesmo modo como ocorre na forma presentemente

discutida.
Beddard (1895, p. 252) assinalou a bainha do penis de L. hoff-

meisteri como sendo 6-7 vezes tdo comprida qudo larga, indicando os

outros autores consultados comprimento maior. D&o, p. e., as proporcdes

I : 811 (Michaelsen 1909, p. 41), | : 9-13 (Cernosvitov 1939, p. 105), |
10-11 (Nomura 1913, p. 2; Stephenson 1923, p. 97: L. socialis) |
Il (Michaelsen 1900, p. 44), | : 11-12 (Ude 1929, p. 82). Cernosvitov (I.

c) da 300 }x (parvus) e 580 fx (hoffmeisteri tipico) como limites
do comprimento, e 25 [x (parvus) e 49 jx (socialis) como extre-
mos do diametro. Na forma divergens encontra-se o termo médio da
proporgcdo, a saber, | : 83 muito perto do minimo verificado anteriormente.
O maximo da proporgdo, mencionado pelos autores precedentes, n&o se
acha realizado na nova forma. O diametro minimo daf. divergens

46 fx, aproxima-se ao maximo até agora verificado, i. é,49 p, em L. so-
cialis O diametro maximo de f. divergens 73 [X € quasi uma
vez e meia tdo grande qudo o de socialis (49 jx, alcancando boff-
meisteri tipico, segundo a tabela de Cernosvitov (1939, p. 105), apenas
44 [X. Em resumo, revela-se a bainha do penis e, com isso, o préprio 6rgéo
copulador de L. hoffmeisteri forma divergens como mais grossa
que a de L hoffmeisteri tipico. Mas, como a bainha é geral-
mente mais longa, a saber, 400-545 } contra 300-380 [|x, permanece a pro-
porcdo aproximadamente a mesma.



Limnodrilus udekemianus Claparéde 1862
(Fig. 10, 16)

Limnodrilus udekemianus Beddard 1895, p. 252.
Limnodrilus udekemianus Michaelsen 1900, p. 45.

Limnodrilus udekemianus Ude 1929, p. 82 (literatura), f. 97a.

Comprimento do corpo, em vermes viventes, 30-60 mm, em conserva-
dos, 20-30 mm. O diametro é de 400-600 ji. O integumento, quer dizer,

0 tubo mdasculo-dermético, é relativamente grosso, a saber, de 50-80 p, nos
.animais viventes; de 30-60 fx, nos cortes, referindo-se essas medidas a regido
ndo espessada, féra do clitelo. Na maneira de se enroscarem espinalmente,
0os vermes comportam-se do mesmo modo como os da espécie precedente.
O numero dos segmentos varfa entre 100 e 160. A cor é, na impresséo
geral, roxa enegrecida, devendo-se isso as células cloragégenas pretas, com-
binadas com a pele esbranquicada e o sangue vermelho. Na regido pos-
terior do verme notam-se faixas septais alaranjadas.

O prostdmio, mais comprido que largo, apresenta-se como cone de
ponta arredondada. Nos primeiros segmentos (I-V), bi-anuiados, é o anel
anterior mais largo que o posterior. A cintura formada por células glandu-
lares cutaneas, sita ao nivel das cerdas, € menos alta e distinta que na es-
pécie precedente. Na regido posterior do corpo dos vermes viventes s&do
0s segmentos mais compridos que o didmetro do verme.

Os feixes das cerdas bifurcadas (Fig. 10 A, B) ocupam, no 2.° seg-
mento, a zona média do mesmo, deslocando-se, nos segmentos seguintes,
pouco a pouco mais para trds. As cerdas sdo todas incolores, soélidas e bi-
furcadas, com o néduio sempre sito ectalmente, mas, nos segmentos ante-
riores ndo tanto, quanto nos posteriores. Na zona anterior do corpo con-
tam-se 4-8 cerdas, de comprimento de 120 possuindo os feixes dorsais,
as vezes, numero menor. Do 8.° segmento para tras diminue o numero das
cerdas, ocorrendo do 25.° para trds somente 2-3 por feixe, com 100 jx de
longura. Em vermes sexualmente maduros faltam as cerdas ventrais do 1.0
segmento. Em todas as cerdas é o ramo distai (externo, superior) mais com-
prido que o proximal (interno, inferior). Nos primeiros segmentos (Fig. I0A)
apresenta-se o ramo proximal especialmente pequeno; do 8.° segmento para
trds torna-se algo maior (Fig. 10 B) mas, continua sempre menor que o distai.

A faringe extende-se até o fim do 3.° segmento; o esbfago, no 4.° e
5.° segmento. As células cloragégenas comecam no 6.° segmento. A rede

formada pelos vasos cutdneos ndo se restringe apenas a metade posterior,

mas, torna-se visivel do 30.° segmento, aproximadamente, para trds. Cora-



¢bes encontram-se somente no 8.° segmento, havendo, portanto, um Uunico
par dessas comissuras especialmente dilatadas. Os nefridios dos segmentos
VIl e VIII ndo sdo providos de células vesiculosas.

O clitelo abrange os segmentos Xl e XllI, sem que seja muito espessado
ou diferenciado do corpo restante pela cOr. Os testiculos sdo grandes, for-
mando cada um figura semelhante a letra S; sdo situados no 10.° segmento.
Os ovarios, maiores ainda e de configuracdo tambem de S, ocupam o I.®
segmento. Sacos esperméaticos no 9.° e do 1.0 até o 15.° segmento sao
presentes, mas, nao foi possivel verificar se o saco anterior & duplo ou
impar. O duto masculino pre-atrial, cujo funil nao difere do 6rgédo corres-
pondente da espécie acima descrita, parece mais grosso que em L. hoff-
meisteri forma divergens, por ser mais espessamente revestido
pelas células peritoneais. O atrio tem 275 fi de comprimento e 64 de
diametro; a prostata, fortemente lobada, 230 [a de longura e 180 |A de lar-
gura. O trecho post-atrial do duto masculino é mais estreito (25 Ji que o
pre-atrial (28 p.). A bainha do penis (Fig. 10 C) é fracamente chitinica,
incolor e no corte transversal de forma circular. Na regido ental perma-
nece a bainha tubiforme, sem estreitar-se; ectalmente dilata-se rapidamente
ao duplo do diametro ental, de maneira que termina infundibuliformemente.
Com o comprimento de 66-108 |i e o diametro ental de 27-33 ja, revela-se
a relacdo entre a largura e a longura da bainha como sendo de | : 25 — 4
As espermatecas sdo pequenas no material aqui em maos, claviformes e
desembocam com poros circulares no 10.° segmento.

Procedéncia: 1) Tanque no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade d#
Filosofia, Ciéncias @ Letras da Universidade de S. Paulo. 2) Em &guas pertencentes

ao Tieté, cidade de Sao Paulo (bairro da Lapa).

Embora n&do se possa esperar concordancia absoluta de descricbes ba-
seadas em material sulamericano e europeu, e a classificacdo aqui realizada
se ache restrita ao confronto com as diagnoses acompanhadas apenas pela
figura da bainha do penis, ndo consideramos precaria a determinacdo do
material presente. Os nossos vermes distinguem-se tanto de L willeyi
Nomura (1913, p. |, 34), espécie muito semelhante a L udekemia
nus quanto das outras espécies de penis curto. Como carecemos da des-
cricdo original e da monografia de Vejdovsky, foi-nos muito util encontrar
no tratado de Hayek (1877, f. 369) ilustracdo da rede circulatéria cutanea
de L. udekemianus evidentemente copiada de Claparede, que cabe
muito bem aos espécimes atuais (Fig. 16). A grossura da pele foi men-
cionada por Leunis & Ludwig (1886, p. 772), baseando-se a 3.a edicdo désse
livro excelente, no capitulo respetivo, em Claparéde e Vejdovsky. A cbor,
"muito escura" infelizmente ndo mais indicada por Ude (1929), acha-se as-



sinalada na resenha de Michaelsen (1909, p. 41). Auto-copulagdo foi ob-

servada nessa espécie.

Distribuicdo geografica: Segundo Ude (l.c.) conhece-se L. udekemianus de varios
paises européus, tanto de setentrionais (Finlandia, Dinamarca) e centrais, quanto
de ocidentais (Irlanda, Inglaterra) e orientais (Russia). Foi, além disso, encontrado

na Sibéria meridional (Altai). Ocorre também nagua salobra.

2. Sobre o aparelho circulatério

2a. A topografia dos vasos

(Fig. 11-16)

Os vermes da espécie Limnodriius hoffmeisteri forma
divergens possuem, como Orgdos circulatérios principais, os seguintes:
) o vaso dorsal; 2) o vaso ventral; 3) o vaso supra-intestinal; 4) as comis-
suras laterais, a saber, as anteriores ou celomaticas, as posteriores ou cuta-
neas e os coragfes no 8.° segmento; 5) o plexo sanguineo intestinal. Um
vaso subintestinal, indicado por Fuchs (1907, p. 456) como ocorrente nor-
malmente em Limnodriius p. e, também em L grandiseto
sus Nomura (1932, p. 520), falta na forma presente, como em Lsocia-
lis (Stephenson 1923, p. 96). Taopouco podemos confirmar a existéncia
de dois pares de coragcfes, mencionados por Fuchs (I. c.) como caracteris-
ticos de Limnodriius em oposicdo a Tubifeix. Tanto Nomura
(1913, p. 25) quanto Stephenson (1923, p. 96) descrevem um Unico par de
coragbes em Limnodriius social is segundo Cernosvitov (1939,
p. 105), idéntico a L. hoffmeisteri ocorrendo também um Unico par
em L. motomurai (Nomura 1929, p. 134). Apesar disso, menciona
Stephenson, na sua monografia (1930, p. 747), L vejdovskyanus
Benham (1903, p. 214) como espécie excepcional no género, porque possue
apenas no 8.° segmento coracbes. De Limnodriius hoffmeis
teri descreve Cernosvitov (. c.) dois pares de coragbes, tendo Claparéde,
segundo Michaelsen (1935, p. 101), indicado apenas um par no 8.° segmento.
O material de Cernosvitov tem caracteres de Limnodriius parvus
Southern, espécie incluida por Cernosvitov na sinonimia de L hoff
me iste ri. Preferindo considerar L. parvus como forma especial de
L hoffmeisteri classificamos assim material de S. Paulo (veja p. 167).
Este possue coragBes apenas no 8. segmento, portanto, um UGnico par, exis-
tindo no segmento seguinte, no 9.°, uma al¢ca do vaso dorsal (Fig. 5, g), in-
confundivel com os coragdes grossos do 8.* segmento. Contracteis sdo tam-



bém as comissuras finas e serpenteadas nos segmentos IX e X, mas, ndo sé&o
coragdes.

A dificuldade de verificar a existéncia ou auséncia do segundo par dos
coracBes parece provir do comportamento do vaso dorsal no 9.° segmento
(Fig. 11,d). Ai desce no lado esquerdo, continuando, na forma divergens
em posicdo ventro-lateral, ou, mais para trds, no lado esquerdo, sem voltar
para a face dorsal. As descricdbes de Stephenson (1923, p. 96; 1930, p. 143)
relativas a L. socialis sdo semelhantes, ndo idénticas, a atual, diver-
gindo a de Nomura (1913, p. 21), pois descreve posicdo ventral do vaso
dorsal somente nos segmentos genitais, i. &, IX-XVIl. Em L. grand ise-
tosus desce o vaso dorsal nos segmentos IX-X no lado direito (Nomura
1932, p. 519). Na forma aqui em maos comunica-se o vaso dorsal com o
plexo sanguineo intestinal, tanto nos segmentos anteriores, quanto nos post-
-clitelares. Na regido média e posterior do verme, onde o vaso dorsal
(Fig. 13 B,d) é situado no lado esquerdo do intestino em L hoffmeis-
teri forma divergens veem-se ligamentos musculosos (Fig. 13 A.m),
originados nos septos e inseridos no intestino. Topograficamente correspon-
dem quasi aos miusculos septo-dorsovasais de Lumbriculus variega-
tus (v. Haffner 1927. p. 12), naquela espécie descritos como auxiliadoras
da obturacdo do vaso dorsal. Como em Limnodrilus hoffmeis-
te ri forma divergens n8o se inserem no vaso dorsal, mas, sim, rto
intestino, nao podem exercer a fungcdo que lhes foi atribuida em Lum-
briculus variegatus (0. F. Miller).

O vaso supra-intestinal (Fig. Il, 12, s) sai do vaso dorsal no 8.° segmen-
to, como em L vejdovskyanus (Benham 1903, p. 214) e L moto-
murai (Nomura 1929, p. 134). Em L. gotoi i. 6 L. socialis
origina-se no 5.° segmento (Nomura 1913, p. 22), corre para trds e ai entra
novamente no veso dorsal. As figuras acompanhadoras nao ilustram é&sse
curso com toda clareza, descrevendo-o Stephenson (1923, p. 96), na mesma
espécie, algo diferente, a saber, presenca dum vaso supra-intestinal nos seg-
mentos V a IX apenas. O capitulo relativo ao vaso supra-intestinal da mo-
nografia de Stephenson (1930, p. 143) revela a desconformidade désse vaso
nos varios géneros das Tubificidae? havendo, como parece, nem mesmo
uniformidade nas diferentes espécies de um género. Em todo o caso néo
estd certa a generalizacdo de Fuchs (1907. p. 455) sobre a existéncia dum
vaso iubintestinal em todas as Tubificidae providas de vaso supra-intestinal.
Nos dissepimentos anteriores, percorridos na forma presente pelo vaso supra-
-intestinal, encontram-se, nos septos, 0s musculos oclusores descritos de
Lumbriculus variegatus (v. Haffner 1927, p. 22).

Naturalmente recebe o vaso ventral (Fig. 11-13,v) todas as comissuras.
A origem destas apresenta novamente variagbes. Em L. hoffmeisteri



forma divergens saem as comissuras dos segmentos IV-VII (Fig. II.
12,0) do vaso supra-intestinal, do segmento IX para tras (Fig. 13,a), do vaso
dorsal. A sua origem é sempre situada na zona caudal do segmento, quasi
ao nivel do dissepimento, parecendo tal posi¢do, segundo a literatura, re-
gular nas espécies do género em questdo. As comissuras dos segmentos
anteriores da nossa forma permanecem, no total do seu curso, internamente
a somatopleura e, por isso, poderiam ser chamadas de comissuras celomaticas.
Em L.vejdovskyanus Benham (1903, p. 215 t. 25 f. 12) todas as comis-
suras ligam os vasos dorsal e ventral. Com isso, corresponde a topografia
dos coracdes, que sao comissuras especializadas, em L. vejdovskyanus
ade L. hoffmeisteri forma divergens pois aqui saem também do
vaso dorsal, no meio do 8. segmento (Fig. IlI, 12,c), um pouco rostralmente
a origem do vaso supra-intestinal (). Em L. socialis e L. moto-
murai (Nomura 1913, p. 25; 1929, p. 134) saem os coragdes do vaso supra-
-intestinal e todas as outras comissuras, do vaso dorsal. Visto como Fuchs
(1907, p. 456) atribue as Tubificidae com vaso supra-intestinal sempre cora-
¢Oes originados neste vaso ("supraintestino-pericorda"), examinamos nos cor-
tes o origem dos coragbes em L hoffmeisteri forma divergens
antes de afirmarmos que saem do vaso dorsal, ndo do supra-intestinal.

No material aqui classificado como Limnodrilus hoffmeisteri
forma parva Southern constituem os coragdes (Fig. 5,c) também uma co-
municacdo entre os vasos dorsal e ventral, sem ligagdo com o vaso supra-
-intesti.nal. Trata-se, portanto, na forma divergens e na forma parva
de "coracbGes dorso-ventrais" (Stephenson 1930, p. 149), ndo de ‘intestinais"

Em animais sexualmente maduros desenvolvem-se as comissuras dos seg-
mentes IX-XI enormemente, enovelando-se e formando alcas. Suprem os
sacos espermaticos anteriores que se estendem no 9.° segmento (Fig. Il,0),
os testiculos e grupos livres de gondécitos masculinos no 10.° segmento e 0s
ovarios do Il.° segmento. As comissuras alongadas do 10.° e 11.0 segmen-
to entram profundamente no saco espermatico posterior e no ovisaco, res-
petivamente. Dessas comissuras sdo contracteis as do 9-° e 10.° segmento,
ndo aquela que supre o ovisaco, i. ¢, a do Il.° segmento.

Quanto ao suprimento do prostdmio (Fig. IlI) concordam L hoff
meisteri forma divergens e L socialis (Nomura 1913, p. 23).
Em ambas as formas bifurca-se o vaso dorsal e os dois ramos, mediocremen-
te sinuosos, entram no vaso ventral. Na forma presente sdo os vasos celo-
maticos dos segmentos Il e Il fornecidos por bifurcagcdo terminal correspon-
dente do vaso supra-intestinal, realizada na zona rostral do 4.° segmento.
Este segmento é o primeiro com comissuras laterais tipicas.

Um vaso unilateral, que liga o vaso dorsal ao ventral, encontra-se na-
gueles segmentos (Fig. I3,u) cujas comissuras se tornam vasos cutaneos. O



vaso unilateral possue paralelo no "vaso intestinal ventral® de L. mo
tomurai (Nomura 1929, p. 134 f. 2), com a diferenca de ligar esse vaso
o plexo sanguineo intestinal ao vaso ventral.

Os vasos cutaneos (Fig. 13-15,a) participam em Limnodrilus hoff-
meisteri forma divergens da circulacdo total, como tal foi implici-
tamente indicado por Nomura (1913, p. 25 na descricdo dos vasos de
L. gotoi= L. socialis). Em oposicdo a isso, pensa Stephenson (1930,
p. 183) que terminam cegamente na pele, tanto em L. hoffmeisteri
quanto em L.socialis A identidade de L. gotoi e L socialis esta
certa; a de L. socialis ede L hoffmeisteri foi pronunciada por
Michaelsen (1935, p. 100). Mesmo abstraindo a questdo taxondmica, pa-
rece dificil imaginar a terminagcdo cega dos vasos cutdneos em qualquer es-
pécie de Limnodrilus Topograficamente pode ser, e, evidentemente,
é, muito variavei o sistema circulatério das Tubificidae, mas, vasos intra-epite-
liais, como o sdo os capilares cutaneos, sem musculatura prépria e situados
fora da musculatura do corpo, ndo poderiam funcionar, sendo comunicassem
com a circulacdo. Na forma presente tal comunicagdo existe certamente.

Nomura (1913, p. 23, 25) separa rigorosamente 0s vasos celomaticos dos
vasos cutaneos. Parece preferivel acentuar que os dois tipos sdo comissuras
laterais reciprocamente vicarias. No objeto de Nomura, em que 0s vasos
celomaticos e os cutaneos saem do vaso dorsal e entram no vaso ventral,
revela-se isso mais nitidamente ainda que em L. hoffmeisteri forma
divergens, cujas comissuras 4-7 se originam, como foi dito, no vaso
supra-intestinal. N&o obstante, pode-se admitir, também na forma aqui pre-
sente, a homologia das comissuras anteriores (celomaticas) e posteriores
(cuténeas), visto como o vaso supra-intestinal representa apenas uma dupli-
cacdo do vaso dorsal e a origem, pouco antes do septo, € a mesma, tanto
dos vasos celomaticos, quanto dos cutaneos.

Os pormenores do curso das comissuras posteriores (cutaneas) depreen-
dem-se das Figuras 13 e 14. Saem do vaso dorsal, situado no lado esquerdo
do intestino, vdo aos foliculos dos feixes dorsais de cerdas, descem, dentro
do celoma, aos feixes ventrais e penetram, através da somatopleura e as ca-
madas musculosas longitudinal e anelar, na epiderme. Percorrem ai ondula-
damente toda a periferia do segmento, subindo primeiramente no terco pos-
terior do segmento para o lado dorsal, descendo entdo no ter¢o anterior para
o lado ventral, onde continuam para tras. Ainda no lado ventral entram no
segmento seguinte, sobem ai novamente, suprindo a pele do tergo anterior
désse segmento, tanto lateral, quanto dorsalmente. Descem perto do disse-
pimento, mas, ainda no segmento posterior, atravessam o septo ao nivel do
vaso dorsal e, continuando a descer até as cerdas ventrais do segmento da



sua origem, aqui voltam ao celoma, tomando rumo quasi horizontal até de-
sembocarem no vaso ventral.

Em Limnodrilus hoffmeisteri forma divergens éo sis
tema circulatério cutdneo mais desenvolvido na zona situada rostralmente a
regido de acréscimo de segmentos, sendo ai o calibre dos capilares o mais
amplo de todas as partes do corpo. Em preparacbes totais de vermes co-
rados com hematoxilina ou carmim sdo especialmente na dita zona impres-
sionantes as linhas claras serpentinas entre os nudcleos epiteliais intensamente
corados. Num verme de 170 segmentos comecaram no 86.° segmento
(contagem iniciada no prostdmio) os vasos cutdneos como justamente reco-
nheciveis. Na regido entre o 86.° segmento e o clitelo perdem as comis-
suras posteriores com o0 crescimento progressivo as alcas derméticas, oblite-
rando-se gradualmente. Como os cortes mostram, o sangue nao circula em la-
cunas epiteliais, mas, sim, em capilares verdadeiros (Fig. 15,a), revestidos por
membrana proépria, a qual se apdem, internamente, escassas células chatas,
provavelmente formadoras dessa tunica intima.

O plexo circulatorio cutaneo de Limnodrilus wudekemianus
Clap. abrange regido mais extensa do corpo que em L. hoffmeisteri
forma divergens pois j& se encontra do 30.° segmento para tras. A
saida da comissura cutanea do vaso dorsal e a sua volta para o vaso ventral
sdo em L udekemianus as mesmas como na forma divergens
(Fig. 13). Difere, porém, o curso do vaso no trecho intra-epitelial. Em
oposicdo as duas alcas serpenteadas da forma divergens existe em
L. udekemianus uma rede de malhas densamente dispostas e forma-
das por capilares finos, que se anastomosam mutuamente (Fig. 16).

Nos vermes do género Limnodrilus o vaso dorsal, provido de
musculatura interna, longitudinal, e externa, circular, os dois cora¢ces do
8. segmento e as comissuras do 9.° e 10.° segmento sdo responsaveis pela
circulacdo. Esta segue o esquema geral dos Oligochaeta, pois, corre o
sangue ventralmente em diregcdo antero-posterior, sobe pelas vias de comu-
nicagdo entre os vasos ventral e dorsal para este U(ltimo, onde corre em
direcdo postero-anterior. O impulso para o movimento no lado ventral é
fornecido pelos coragdes, cuja atuagcdo ndo somente impele o sangue no vaso
ventral do 9.° segmento para tras, mas, também aspira o sangue no tronco
ventral dos segmentos anteriores. Do mesmo modo atuam as comissuras do
9.° e 10.° segmento. A corrente sanguinea é independente dos movimentos
dos septos que se encurvam para diante e para trds, sem influenciar o ritmo
das pulsagBes do vaso dorsal. A questdo muito discutida (Stephenson 1930,
p. 175) a respeito da participacdo ativa de outros vasos na circulagdo poderia
ser abordada, em Limnodrilus hoffmeisteri forma diver-



gens da maneira seguinte. Contractibilidade dos vasos maiores existe,
visto como ocorrem trechos cheios e vasios em varias partes do aparelho
circulatério do animal vivente. As alterac6es de um désses estadios para
0 outro sdo, naturalmente, acompanhadas por movimentos do respectivo
vaso, que parecem peristalticos. N&o se trata, porém, de fendmenos regula-
res, nem de pulsagdes ritmicas, mas, antes, de oscilagbes locais de caracter
tbnico ou, em certos casos, de movimentos passivos, ocasionados pela mus-
culatura do corpo ou do intestino.

2b.  Os coragBes e as comissuras contrécteis

(Fig. 17-18)

Tanto as comissuras dilatadas do 8.° segmento, os chamados coragdes,
guanto as igualmente contracteis dos segmentos IX e X possuem em Limno-
drilus hoffmeisteri forma divergens estrutura histolégica com-
plicada, ndo descrita, até agora, satisfatoriamente. Os componentes da pa-
rede dos coragbes e das comissuras dos segmentos indicados concordam, de
modo que podem ser discutidos simultaneamente. As comissuras tubiformes
entendem-se mais facilmente que os cora¢des, cujo curso obliquo (Fig. 12,c)
dificulta a orientagcdo dos planos transversal e longitudinal nos cortes.

A preparagao total de uma das comissuras mostra um tubo composto de
cilindros separados por constricgdes (Fig. 17 A). Cada cilindro possue na
superficie, uma saliéncia, formando a sucessdo dessas saliéncias uma linha
apenas levemente arqueada e, por isso, visivel no mesmo lado em certa ex-
tensdo. Os estudos de Vejdovsky sobre a histologia dos vasos, principalmen-
te das Enchytraeidae e dos Megadrili (1905, 1907), conteem também o co-
racdo e as comissuras contracteis de um representante das Tubificidae,

Potamothrix (segundo varios autores |lyodrilus) moldavien-
sis Vejd. & Mraz. (1905, t. 9 f. 52-55).. A figura das "duas alcas de vasos
laterais" i.- é, comissuras (f. 55,a,b), assemelha-se a atual de Limnodrilus

e, por principio, ndo nos pormenores, explicamos a estrutura da camada ex-
terna dos coracbes e das comissuras contracteis de Limnodrilus do
mesmo modo como foi interpretada por Vejdovsky aquela de Pota-
mothrix (. c, p. 117). Em ambos os vermes trata-se de aneis musculo-
sos, correspondendo cada anel a uma célula. Os pormenores veem-se no
corte transversal (Fig. 17B). Evidencia-se o sarcoplasma de cada célula da
musculatura circular formado por colunas, prisméaticas pelo achatamento
muatuo, granulosas na zona interna (g), vesiculosas (v) periféricamente. Den-
tro do mioplasma, mas, externamente situado, apresenta-se o grande nucleo
(n) da célula musculosa anelar do vaso. As fibrilas (c) ocupam a zona mais
interna ou basal da célula.



Compde-se, assim, cada célula da musculatura circular das comissuras
contracteis e dos coragbes de Limnodrilus hoffmeisteri forma
divergens pelos elementos seguintes: 1) Miofibrilas, situadas basalmen-
te; 2) Mioplasma, diferenciado em colunas ou prismas, granulosos na base,,
vesiculosos na periferia: 3) Ndacleo, situado na camada mais periférica. O
tipo geral de tal célula musculosa é o nematdide, como se conhece da mus-
culatura do corpo de varios Oligochaeta, nomeadamente de Microdrili,
desde as pesquisas de Ratzel (1869, p. 259), Hesse (1893, p. 6: 1894a, p. 395}
e outros. Tracos especiais residem: a) na diferenciacdo do sarcoplasma em
duas zonas; b) na sub-divisdo do sarcoplasma em numerosas colunas. A
significacdo fisioldgica dessas duas especializagbes ignoramos; podemos ape-
nas assinalar a ocorréncia de colunas semelhantes na musculatura longitudi-
nal do tubo musculo-derméatico e na musculatura das espermatecas da nossa
espécie atual. Ao que nos parece, sdo as pequenas vilosidades ("Zdttchen")
da musculatura do corpo de Tubifex (Ratzel 1869, p. 259, 260 t. 22
f. 16, 17) homoélogas as colunas sarcoplasmaticas aqui descritas de Limno -
drilus

De passagem, apenas, seja mencionada a interpretacdo da estrutura dos
coragbes de Limnodrilus gotoi (= hoffmeisteri) e de Mono-
pylephorus (= Rhizodrilus) pilosus dada por Nomura (1913,.
p. 25 f. 17; 1915, p. 22 f. 17). O nlcleo da célula musculosa circular consi-
dera Nomura como célula possivelmente nervosa; a zona vesiculosa do sar-
coplasma, como peritoneo celular; as colunas mioplasméticas, como "curious
layer" de fibrilas contracteis. As camadas internas, formadas pelas fibrilas,
das células da musculatura anelar e pelas da musculatura longitudinal, chama
de musculatura circular e longitudinal. Os desenhos sado suficientes, faltan-
do, p. e, no "peritoneo celular" todos os nucleos, como realmente n&o exis-
tem, com excecdo dos nucleos na periferia do préprio mibécito.

O esquema (Fig. 17 C), que combina cortes longitudinais e transversais,
mostra os nucleos .(n) da musculatura circular enfileirados, ndo ao longo do,
vaso inteiro, mas, em certa extensdo. A camada interna é constituida por
fibrilas longitudinais (1), apondo-se a elas amebécitos (Fig. 17 B,a), irregular
e escassamente distribuidos. T&o pouco quao em Tubifex tubifex
(Frieda Meyer 1915, p. 593) existe um endotélio vascular ou uma tlnica inti-
ma. Sterling (1909, p. 317) pensa que a auséncia de endotélio implica na
falta de musculatura longitudinal, mas tal opinido mostra apenas que Sterling
mal entendeu a exposicao de Vejdovsky.

A auséncia de nucleos nas fibrilas longitudinais de Limnodrilus
discorda dos achados de Vejdovsky (1905) em Potamothrix molda-
Viensis e outras espécies. Como na maioria das suas figuras, desenha
Vejdovsky também no corte transversal do coragcdo de Potamothrix



(t. 9 f. 52) os "mioblastos intravasais" i. é as células da musculatura longitu-
dinal dos vasos, providos de nlGcleos. Segundo v. Haffner (1927. p. 16), que
ndo encontrou tais ndcleos em Lumbriculus variegatus, tra-
tar-se-ia nos "mioblastos internos" de Vejdovsky de ameboécitos. *Parece-nos
dificil admitir essa explicacdo sem reserva. Figuras como a do coragdo de
Enchytraeus adriaticus (Vejdovsky 1905, t. 8 f. 27) provam que
0 grande mestre distinguia amebo6citos e mioblastos, e no corte do coragéo
de Fridericia hegemon (ibid., f. 17, também das Enchytraeidae,
0 nulcleo aparece somente em uma das células da musculatura longitudinal.
Por outro lado, existem figuras, como p. e, a da comissura de Rhyn-
chelmis Ilimosella (Lumbriculidae), em que se impde a explicacdo de
v. Haffner. Poder-se-ia, finalmente, ainda pensar ter Vejdovsky cortado, com
certa preferéncia por causa da sua pequenez, animais jovens, talvez no caso
do representante das Tubificidae (Potamothrix moldaviensis
t. 9 f. 52-54). Os minudsculos nicleos das células musculosas longitudinais dcs
vasos presentes nos segmentos posteriores e, assim, mais jovens, de Lum-
briculus variegatus desaparecem nos anteriores, mais velhos (v,
Haffner 1927. p. 15 f. 7 e 8 no texto). No nosso material de Limno-
drilus hoffmeisteri forma divergens ndo existem mais nucleos
entre as fibrilas da musculatura longitudinal dos vasos. Isso ndo quer dizer
gue ndo sejam mais freqientes em Potamothrix moldaviensis
especialmente em espécimes jovens. Concordancia de todos os elementos
histolégicos dos vasos em diferentes géneros das Tubificidae n&do se pode
esperar, e, menos ainda, nas varias familias dos Microdrili.

Do coracdo estruturado, como foi dito, do mesmo modo como a co-
missura contractii do 9. ou 10.° segmento, damos um corte longitudinal
(Fig. 18 A) e outro para-tangencial (Fig. 18B), repetindo-se néles as estru-
turas descritas. Somente nos coragbes, ndo nas comissuras, ocorrem, no
ponto em que os mesmos saem do vaso ventral, massas intravasculares de
células, provavelmente de funcdo de vélvula, como foram por Frieda Meyer
(1916, segundo Stephenson 1930, p. 161) encontradas no coracdo de
Tubifex tubifex Os nulcleos das células musculares circulares formam
no coragdo de Limnodri! us hoffmeisteri forma divergens
uma série ligeiramente ondulada, como foi descrita das comissuras.

2c. 0 plexo sanguineo intestinal
(Fig. 19-22)
As lacunas sanguineas, desenvolvidas ao redor do trato intestinal de

muitos Oligochaeta, apresentam, como foi ultimamente realcado por Bhas-
karan Nair (1938, p. 57), um dos capitulos mais discutidos da literatura oli-



goquetolégica. Tal interesse poderia causar surpresa, visto que o aparelho
circulatério dos Invertebrados nédo tem, geralmente, atraido os pesquisadores
do mesmo modo como outros sistemas, p. e, o celomético e excretorio, re-
lacionados com o plano fundamental da estrutura, o nervoso, locomotor e
respiratério, fisioldégicamente de interesse imediato e o digestivo e reprodu-
tivo, convidativos a andlise histolégica e citolégica. O aparelho de circula-
¢do dos Invertebrados é histoldgica e, mais ainda, fisiologicamente dificil;
em animais sistematicamente relacionados mostra grandes diferencas, p. e,
dentro das ordens dos Copepoda, Ostracoda e Acarifia, possuindo, por outro
lado, ordens diferentes, p. e.,, os Polychaeta e os Oligochaeta, no plexo
sanguineo circum-intestinal, 6rgdo analogo, mas, de estrutura diversa, como
se vé pela Ultima descricdo do sistema sanguineo de Sabei la (Ewer 1941,
p. 607, f. 9 no texto, p. 609). Se, apesar dos momentos desfavoraveis, a bi-
bliografia a respeito do plexo sanguineo intestinal dos Oligochaeta possue a
extensdo aludida, tal ndo é explicAvel apenas pela ocorréncia geral désse
6rgdo, combinada com variagdo dos pormenores, tanto nas diversas familias,
quanto nos varios trechos do trato digestivo. Para isso devemos responsa-
bilizar o grande trabalho de Lang (1903), em que completou a teoria do
gonocela (Hatschek) pela prépria do hemocela, baseada no seio sanguineo
intestinal dos Annelida. Foram, ao nosso vér, a sintese impressionante de
Goodrich (1895) sobre os celomodutos e as famosas teses de Lang que con-
seguiram a adesdo de muitos zol6logos a teoria do gonocela. Como fonte
de informacdo sbbre o "gonocela" refiro-me as exposicdes de Heider (1909,
p. 307-308; 1914, p. 484-485) e de Stolte (1931, p. 127). A admissdo ou
rejeicdo dessa teoria ndo afeta o conteddo da teoria do hemocela, se esta
for restrita a origem das vias sanguineas dos Coelhelminthes.

O conjunto dos vasos dos Annelida, o trofocela de Lang, origina-se, na
opinido déle, entre o epitélio do intestino, o endoderma ou enteroderma, e
o folheto adjacente do saco celomatico, i. é a esplancnopleura. O sangue
circula nésse espago, desprovido de epitélio préprio (endotélio ou vasotélio),
devido a acdo da musculatura, que se desenvolve na face interna do peri-
toneo visceral. Essa fase inicial dos vasos dos Annelida é representada pelo
seio ou plexo sanguineo no trato digestivo. A discussdo das observacoes
relativas a estrutura do seio nos Oligochaeta, aos vasos com éle relaciona-
dos e aos elementos intravasais ocupam as paginas 210-218, 235-253 e
268-282, respetivamente, da obra de Lang (1903). A circumcrescéncia do
seio pela esplancnopleura e, assim, o desenvolvimento dos vasos, como se
realiza conforme as idéias de Lang, foi otimamente exposta por Heider
(1928, p. 240-241).

Segundo Lang, seria o sistema sanguineo dos Annelida um esquizocela
no sentido de Huxley (1875, p. 54), originado por delaminacdo dos epitélios



intestinal (a parede do gastrocela de Lang) e peritoneal (a parede do gono-
cela de Lang), inicialmente contiguos. Onde o0s vasos possuem espécie de
endotélio, trata-se de pseudo-epitélio descontinuo, de origem mesenquima-
tica (Lang 1903, p. 196). Hemocitos e outros elementos intra-vasais (val-
vulas, vasocorddo = "Herzkdrper", etc.) sdo projecdes celoteliais, quer dizer,
evaginacdes da parede do celoma para dentro do lumen do vaso.

O grande pesquisador dos Oligochaeta, F. Vejdovsky, publicou, logo
depois da saida da obra de Lang, dois artigos importantes (1905, 1907),
cujos resultados sdo opostos as conclusGes de Lang. Segundo Vejdovsky,
existe no lado externo do seio sanguineo uma membrana vasotelial, formada
por células de origem intestinal (endodérmica). Entre o vasotélio e as células
endodérmicas de substituicdo, situadas basalmente no epitélio intestinal
existem ligacbes citoplasmaticas. O hemocela forma-se, destarte, por dela-
minacgédo intra-endodérmica, e os muasculos mesodérmicos circumdam 0s vasos

apenas secundariamente.

As observacfes embriolégicas em Eisenia (Sterling 1909) e Tubifex
(F. Meyer 1915), portanto, em Terricolae e Limicolae, confirmam, .nos tragos
fundamentais, as ideias de Lang, deduzidas da morfologia dos vermes adul-
tos (Stephenson 1930, p. 492-493, 505-506). N&o completamente resolvida
foi, até agora, a questdo: se o seio sanguineo precede ontogenéticamente
sempre aos elementos restantes do aparelho circulatério (Sterling 1909,
p. 278; E B. Wilson {889, veja v. Haffner 1927, p. 34), como também o
problema da origem das formagfes intravasais.

Cortes de Limnodrilus hoffmeisteri forma divergens
(Fig. 19, 20) e Peloscolex evelinae (Fig. 21) mostram o plexo san-
guineo (s) atravessado por numerosos pilares (p), como foram encontrados
em Naididae, p. e, em Cha etogaster diaphanus (L. Dehorne
1916, f. XX no texto) e Stylaria lacustris (Hesse 1893, t. | f. 29;
L. Dehorne 1916, t. 2 f. 14, 15), em Enchytraeidae (Vejdovsky 1905, t. | f. |,
15, 25; Freudweiler 1905, t. 12 f. 6) e em Lumbriculidae (v. Haffnerl1927,
f. 4, 24-26 no texto). Na forma atual de Limnodrilus os pilares s&o
simples, ao passo que em Peloscolex evelinae ocorrem pilares bi-
furcados ou dois originados separadamente na mesma célula do epitélio in-
testinal (). A altura dos pilaresvaria em individuos diferentes de
P evelinae, dentro da mesmaregido do intestino (Fig. 21A, 21B),
seja devido a idade, seja ao estado fisiolégico. Visto que os pilares sao,
ao nosso Vér, continuagcdes das células intestinais, nao parece provavel ser
a diferenca da altura causada por estados de contracdo diferentes. Os pi-
lares ndo sdo musculosos; a estriagcdo longitudinal, visivel nas figuras atuais,
é frequente, mas, ndo constante.



Visto passar nos Microdrili o sistema dos canais sanguineos, forma-
do pelos pilares, presentes somente nos segmentos anteriores, ao seio dos
segmentos posteriores, recomenda-se falar com Stephenson (1930, p. 140,
152) em "plexo sanguineo" Stephenson chama de "intestino" apenas aque-
la regido do trato alimenticio que sucede ao esbdfago dos Microdrili e a
moela dos Megadrili, respetivamente. Por isso chama o plexo de "plexo
alimenticio" para, destarte, poder incluir o plexo esofagico. Como pre-
ferimos o termo “intestino" para designar o tubo digestivo inteiro, e "in-
testino médio" para o trecho post-esofagico, o ‘“intestino estomacal" de

Vejdovsky, podemos falar em "plexo intestinal"

Os pilares, assim denominados, pela primeira vez, por v. Haffner (1927,
p, 10) foram considerados por Vejdovsky (1905, [). 88) como prolongamen-
tos das células intestinais, dando Freudweiler (1905, p. 388, 412), aluna de
Lang, interpretagdo idéntica. L. Dehorne (1916, p. 57, 83) fala até em ca-
pilares intra-epitehais, delimitados pelos pedinculos das células do epitélio
intestinal e a membrana basal déste ultimo (p. 156-157. explicacdo das fi-
guras 14 e 15 da est. 2). Deixando por enquanto de lado a questdo da
membrana externa do plexo, realcamos da exposicdo de L. Dehorne a falta
de quaisquer duvidas acerca da natureza dos pilares; sao, para a dita pes-
guisadora, pedunculos das células intestinais, ramificados, as vezes (f. XX,
no texto), e dando, assim, origem a processos ténues. Essa descricdo, me-
nos a passagem relativa & membrana externa, podemos confirmar comple-
tamente: o sangue penetra entre as células individuais do epitélio do in-
testino, as quais possuem carater amibdéide, emitindo processos compridos.
Na regido intestinal pesquisada e mPeloscolex e Limnodrilus,
sita entre o 6.° e o 15.° segmento, atingem os pilares, na sua maioria, a ca-
mada limitrofe do intestino, quer dizer, a esplancnopleura (Fig. 21), cara-
terizada pelo revestimento de células cloragégenas (c). Onde a muscu-
latura esplancnica, muito reduzida na zona desenhada de Peloscolex
evelinae se acha fortemente desenvolvida (Fig. 19), tocam os pilares
(p) nos elementos mais préximos do intestino, i. é, a musculatura intestinal

circular (m).

As observagbes de Sterling (1909) a respeito das membranas basais
do plexo sanguineo intestinal das Enchytraeidae, uma interna, intestinal, e
outra, externa, peritoneal (p. 301, 310), contrastam com as verificacbes que
Vejdovsky realizou na mesma familia. Todavia, encontrou também Ster-
ling (I. c., p. 315 em Euenchytraeus bisetosus Bretscher
(género duvidoso; Ude 1929, p. 7!) prolongamentos das células intestinais,
que atravessam o plexo sanguineo.



Sem mencionar as opinides de Freudweiler, Sterling e L. Dehorne, con-
cordantes com a de Vejdovsky quanto a natureza dos pilares, explicou-os
v. Haffner (1927- p. 35) dum modo absolutamente diferente. V& néles pro-
dutos da esplancnopleura, cujas células desenhou ao redor do plexo da re-
gido posterior de Lumbriculus variegatus (f. 24-27, Mz) de
tal modo que cada pilar completo, i. é atravessador do plexo inteiro, se
acha em contato com uma célula situada na circunferéncia externa do ple-
xo. A f. 25, desenhada com imersdo, mostra dois pilares como continua-
¢bes do citoplasma das células peritoneais respetivas, ao passo que 0s pi-
lares se demarcam contra as células intestinais. As células da esplancno-
pleura formam, segundo v. Haffner, tanto os pilares, quanto a fina mem-
brana externa do plexo intestinal. Sem material de Lumbriculus
ndo se pode discutir a interpretagcdo de v. Haffner, unicovamente exposta
e ilustrada por boas figuras. Contrasta inteiramente com a opinido de
Vejdovsky, Freudweiler e L. Dehorne, que vale, por certo, também para
as espécies de Peloscolex e Limnodrilus vistas aqui.
A continuidade entre células intestinais e pilares é indubitavel (Fig. 19, 21),
e células apostas ao lado interno da esplancnopleura, que poderiam ser
responsabilizadas pela formacdo dos pilares, ndo existem.

A disposi¢cdo anelar dos pilares ao redor do intestino corresponde aos
aneis da musculatura circular (Fig. 19, m). A concentragdo do sangue em
faixas longitudinais do verme total evidencia-se, nos cortes tangenciais (Fig.
20), pela direcdo longitudinalmente acentuada das lacunas entre os pilares, de
maneira que a regido esofagica se apresenta aos quadradinhos, devido as
fiboras musculosas longitudinais e circulares.

A ontogénese da membrana externa do plexo sanguineo ignora-se ainda
(Stephenson 1930, p. 505). O grau de nitidez dessa membrana depende do
desenvolvimento, muito variado nos varios trechos do intestino, da muscula-
tura espiancnica. Assim, a membrana externa do plexo é visivel na Fig. 21,
onde ndo ocorre musculatura intestinal no trecho desenhado, ao passo que
na Fig. 19, com musculatura espiancnica grossa (m), nada se vé da membrana
externa. O aparecimento- variavel da membrana externa do plexo sangui-
neo intestinal ja indica ndo se tratar de elemento préprio, duma espécie de
tanica intima, do plexo, mas de estrutura pertencente a camada aposta ao
intestino. Essa camada € a esplancnopleura, diferenciada no lado aposto
ao intestino em musculatura intestinal, no outro lado, em determinadas zonas,
em células cloragbgenas. A membrana basal das células cloragégenas é a
membrana externa do plexo sanguineo intestinal. Assim, ndo podemos, com
Vejdovsky, considerar a membrana externa como de origem endodérmica,

nem, com L. Dehorne (1916), falar em plexo sanguineo intra-epitelial. A



membrana externa do plexo pertence, tdo bem qudo os outros elementos que
circumdam o intestino, ao sistema celomatico, de origem mesodérmica, mais
exatamente, endomesodérmica. Embora nem sempre se destaque nitida-
mente a membrana basal das células cloragégenas, e, assim, o plexo careca,
em certos trechos, de membrana externa, esta & onde ocorre, sempre con-
tigua as células cloragégenas ou, em outras regides do intestino, as células
simples da esplancnopleura.

Para que pudesse ser admitida a teoria de Lang (1903) e considerado o
plexo sanguineo intestinal como tipo originario dos vasos dos Annelida, o
plexo deveria ser ontogeneticamente o primeiro elemento do aparelho cir-
culatério, e os outros vasos deveriam diferenciar-se déle. Sendo fosse assim,
a ideia de Lang valeria apenas no campo filogenético. Na literatura figura,
porém, o pensamento de Lang como resumo dos fatos. Essa opinido é tao
universal (Heider 1928, p. 240; Stephenson 1930, p. 505), que v. Haffner
(1927. p. 34), ao mencionar dois casos de precedéncia ontogenética do vaso
ventral sbbre o plexo, recomenda novo exame dos achados respetivos.
Quanto aos Oligochaeta, reside a base principal da doutrina comumente
adotada no trabalho de Frieda Meyer (19i5, 1916), realizado em Tubifex
tubifex (MUll). Dessa pesquisa dispomos apenas da nota preliminar
(1915), de maneira que ignoramos de que regido do embrido provem o corte
transversal, reproduzido por Stephenson (1930, f. 213). Nésse corte, é ver-
dade, existe, como Unico elemento do aparelho circulatério, o plexo. Mos-
trando, porém, o intestino, nessa figura, ja o lume perfeito, o embrido deve
ser mais adiantado que o de Limnodrilus hoffmeisteri forma
divergens destituido ainda de lume intestinal, da Fig. 22.

A esplancnopleura acha-se ainda intimamente aposta ao enteroderma,
ao longo do embrido inteiro, faltando, assim, a fenda esquizocélica que da
origem ao plexo sanguineo. Os primo6rdios do intestino médio s&o visiveis,
de maneira que a fase concorda com a dos cortes transversais dos estadios
Q-R de Tubifex tubifex (Penners 1923, t. 14 f. 28, 29). Do mesmo
modo como Penners (. c.,, p. 285), vimos nessa fase, dorsalmente ao sistema
nervoso, na esplancnopleura, uma acumulagdo de células que forma um cor-
ddo solido no terco anterior do verme (. c., fig. Z no texto, p. 282). Esse
corddo representa o primérdio do vaso sanguineo ventral. Embora n&o dis-
ponhamos de fases ulteriores, ja podemos notar que a aparicdo do vaso
sanguineo ventral precede a do plexo sanguineo. Penners abordou, como
éle mesmo disse, s6 brevemente a ontogenia dos vasos sanguineos e, assim,
ndo discutiu a discrepancia entre a sua observacdo e o achado da aluna
de Lang.

N&o obstante, devemos acrescentar Limnodrilus e Tubifex
aos casos de origem "atrasada" do plexo sanguineo, reunidos por v. Haffner



(. c). Naturalmente fornece em Limnodrilus como em todos os
Oligoquetos, o mesoderma, ou, melhor, o endomesoderma, o material dos
vasos. O primeiro o6rgdo circulatério é em Limnodrilus hoff-
meisteri forma divergens, o vaso ventral, ndo o plexo sanguineo
intestinai. Dando-se o mesmo em Tubifex tubifex, existe, inegavel-
mente, certa distdncia entre a teoria do hemocela e os fatos ontogenéticos.
A origem esquizocélica do aparelho circulatério dos Annelida em geral néo
pode, evidentemente, ser provada em cada caso concreto. Ocorrem ver-
mes, cujo plexo intestinal de natureza esquizocélica se forma depois de outro
6rgdo do sistema circulatorio, portanto, ndo reconduzivel ao plexo. Se o
plexo fosse mantido como tipo filogeneticamente mais primitivo dos o6rgéos
circulatérios dos Annelida, opinido ventilada na tese da Dra. Faulkner (1930,
p. 164-166), os casos da sua formacdo "atrasada" deveriam ser considerados

como fendmenos cenogenéticos.

3. Sobre os casulos e o ovario

Os casulos de Tubifex tubifex (Mull.) foram descritos por Dixon
(1915, p. 85-86) e Welsh (1921, p. 191-194) e comparados por Penners (1933,
p. 93-95) com os de Limnodrilus hoffmeisteri forma typica
e L. udekemianus. Na forma divergens (Fig. 23) e em Tubi-
fex tubifex (Fig. 24) é simples a parede dos casulos como na forma
tipica de L. hoffmeisteri. No material de Penners encontravam-se os
casulos envolvidos por capa de muco, que grudava tantas particulas da vasa
que o0s proprios casulos se tornavam intransparentes. Nos casulos recem-
depositados da forma divergens ede Tubifex tubifex permanece
0 manto mucoso nos primeiros dias transparente, permitindo assim, contar os
ovos dentro do envélucro. Mais tarde, a capa do casulo da forma
divergens incrusta-se com corpusculos alheios, e o casulo torna-se opaco.

No material presente distinguem-se os casulos de Limnodrilus
hoffmeisteri forma divergens (Fig. 23) dos de Tubifex tu
bifex (Fig. 24) principalmente pela forma. Os primeiros sdo asimétricos,
com uma metade mais grossa que a outra; os segundos teem forma de
limdo. As figuras de Ditlevsen (1904, p. 473 t. 18 f. 9, 14) dos casulos de
Tubifex tubifex e Limnodrilus claparédeanus mostram o
mesmo. O botdo obturador, futuro orificio do casulo, é arredondado na
forma divergens ligeiramente dilatado para fora em Tubifex
tubifex As medidas sdo: comprimento até 1350 pi (forma diver-
gens) 750-1200[i (tubifex); diametro maximo 540]|i (forma diver-
gefts), 580-680"1 (tubifex); os ovos (I-10, divergens; 15 tu



bifex) teem 440|i de comprimento (forma divergens), 400-440 jx
(tubifex); e 390X de diametro (forma divergens), 280-320 p. (tu
bifex) O numero de ovos pode, em Tubifex tubifex, alcancar
17 (Welsh 1921, p. 192), mas, na populacdo de S&o Paulo, composta por
individuos relativamente pequenos, ndo houve mais que cinco dentro de um
casulo.

Uma vez, foi um casulo de 3 ovos da forma divergens furado du-
rante a manipulacdo, sem que tivesse sido possivel reconhecer o orificio cau-
sado artificialmente, mesmo com aumento de 100 vezes. Quando foi exerci-
da ligeira pressdo sObre esse casulo, escorreu um ovo, que nagua se tornou
novamente esférico e continuou a se desenvolver normalmente. Embora essa
plasticidade extraordinaria provavelmente ndo seja a mesma nos ovos de
todos os Limicola, p. e., nas Naididae, onde ocorrem, no género Dero
ovos com glebas vitelinas consideravelmente maiores que em Limno-
drilus o processo descrito concorda bem com as observagdes de
Vejdovsky (1876a, p. 354-355) sbbre a capacidade de os ovos de Rhyn-
chelmis limosella Hoffm. (Lumbriculidae) passarem entre os varios
o6rgaos do corpo e sairem pelas fendas estreitas que constituem, nessa espé-
cie, os orificios externos dos ovidutos.

Os ovarios (Fig. 26 A) de Limnodrilus hoffmeisteri forma
divergens correspondem ao tipo regularmente encontrado em Tubi
fex tubifex (Ratzel 1868, p. 568 t. 42 f. 3) e por Hesse (1894, p. 359;
1894a, p. 425-426) verificado em Tubificidae, Enchytraeidae, Lumbriculidae e
outros Oligoquetos, pertencendo as espécies pesquisadas por Hesse também
Limnodrilus wudekemianus (. c, p. 426). Os gonédtos femininos
ocupam em tais ovarios zonas que se sucedem do dissepimento 10/1 | para
trds. A forma geral do ovario da espécie presente lembra um S, mas, um S
encurvado em varios planos sagitais diferentes, de modo que a sucessdo
das zonas somente pode ser depreendida da combinagdo reconstrutiva dos
cortes seriados. Dificultam ainda a orientagdo, nomeadamente na regido
periférica do ovério, as algcas do duto eferente e cordoalhas de tecido me-
sentérico que atravessam 0 ovario e, assim, tornam indistinta a sucessdo das

zZonas.

A estrutura do duto eferente oferece, alids, na regido aludida, aspeto
tdo singular, que ndo pode ser passada em claro. As células deveriam ser
descritas, ou como disciformes e perfuradas pelo lume do dudto, que, neste
caso, seria intracelular, ou como aneis completos. Em Tubifex tubi
fex ocorre estrutura igual (Stephenson 1930, p. 346). Somente o desen-
volvimento poderia esclarecer s6bre a natureza, intracelular ou intercelular,
do duto; a julgar pelo trabalho de Gatenby (1916, p. 320-326) sbbre a



ontogénese do d&rgdo correspondente de Tubifex tubifex, que co-
meca como corda soélida, seria intracelular na espécie atual. Os nacleos,
dos quais apenas um ocorre em cada corte transversal, sdo semilunares e
todos situados no mesmo lado (Fig. 25). No corte longitudinal, os limites
entre as células condicionam estriagcdo transversa! do duto. A circumferén-
cia do lume é provida de cilios; a parede do duto é externamente coberta
por escassas células peritoneais. Essa disposicdo encontra-se nas duas
formas de Limnodrilus hoffmeisteri aqui pesquisadas,
tanto na forma divergens guanto na forma parva Em L
udekemianus ha 2-3 nucleos por corte transversal; em Tubi fex
tubifex (Satenby 1916, p. 328 t. 24 f. 17 F.), cinco.

Na zona germinativa (ou multipiicadora), do ovéario (Fig. 26B, i) for-
mam o0s gonocitos femininos, que consideramos como oogdnias (Fig. 26
B 0), um sincicio ou, pelos menos, sdao os limites intercelulares muito indis-
tintos. Entre as oogOnias penetram, do dissepimento 10/11, que é a base
do ovério, algumas poucas células chatas, de caracter peritoneal (Fig. 26
B, p.). O nudmero dessas células pode ser avaliado pela contagem seguinte:
2-3 cortes da zona germinativa, com 6 ji de espessura, conteem | célula
peritoneal, em 4-5 véem-se 2, em 6-8 cortes, 3 dessas células. S&o, assim,
escassas demais para poderem constituir "estroma" ovarico.

Como a aparéncia geral do ovario das Lumbricidae (Heumann 1931,
f. 1) ndo concorda com o aspeto do ovario de Limnodrilus assim
difere também, otolégicamente, a zona germinativa do ovario de L i m
nodrilus da zona inicial do ovéario das Lumbricidae. Nos vermes da
dita familia ndo se pode falar em zona germinativa, porque os gondcitos
da regido inicial sdo o6citos na interfase presindética. As divisbes das
oogbnias devem-se ter realizado ja no peritoneo. A auséncia de meta-
fases e anafases e, mais ainda, o volume uniforme dos gonoécitos nas duas
primeiras zonas do ovéario das Lumbricidae permitem reconhecé-las como zo-
nas presindética e sinaptica. Na figura dada por Hesse (1894 a, t. 25 f.
30) do ovéario de Lumbricus faltam também mitoses univocas, e,
assim, a ilustracdo, exata como todos os desenhos de Hesse, n&o justifica
o texto. "Na zona de multiplicagdo encontra-se uma divisdo nuclear ao
lado da outra e, pela coloragdo mais escura das figuras de divisdo, reco-
nhece-se essa zona dos cortes muito nitidamente" Em conformidade com
as ideias daquéle tempo, tem Hesse, evidentemente, considerado como fi-
guras de divisdo nuclear os novelos sinapticos.

No ovéario de Limnodrilus existe zona de multiplicacdo ou de
divisdo das oogobnias (Fig. 26 B, 2), sendo absolutamente certas as mito-
ses, das quais uma metafase foi marcada na Fig. 26 B (m). Na zona seguin-



te (Fig. 26 B, 26 C, 3) vé-se ainda o carater sincicial do conjunto dos go-
nécitos, cujos citosomas sdo pequenos e pouco tingiveis. Células perito-
neais faltam nessa zona completamente. O nucleo dos odcitos de l.a ordem,
como os produtos da divisdo das oogbnias devem ser chamados, apresen-
ta-se com o reticulo presinéptico. Primeiramente (Fig. 26 B, 26 C, 3a}
sdo ndcleos protobréquios, em zona mais periférica, mas, endentada com
a precedente, nudcleos reticulados, que correspondem ao "unravelling stage"
de Wilson (1934, p. 539). O desenvolvimento da grande maioria dos od6ci-
tos ndo progride muito além dessa fase, entram apenas no |.° periodo de
crescimento, mas, depois, degeneram (Fig. 26 D, 5).

No primeiro periodo de crescimento delimitam-se os o6citos e, pelo
aumento ainda modesto do seu volume, come¢cam a afastar-se uns dos outros.
As modificagdes da cromatina, a sinapsis (Fig. 26 C, s), agora realizadas,
ndo estuddmos nos pormenores, porque 0S NUMerosos cromosomas ndo ofe-
recem figuras citologicamente instrutivas.

Geralmente assumem os o6citos na zona marginal interna (Fig. 26 A),
0 aspeto tipico do 2.° periodo de crescimento, com aumento consideravel
do volume do gonb6ciio, com nucleo palido, vesiculoso e nucléolo grande,
acompanhado por 3-4 globos de cromatina menores. Visto que 0s vasos
topograficamente vizinhos do ovario (Fig. 26 A, v), i. é as comissuras do
Il.° segmento, tocam no bordo externo do ovario, o crescimento dos o00ci-
tos no bordo interno ndo se pode explicar pela posicdo favorecida, no sen-
tido da interpretacdo de Stolte (1934, p. 90 e seg.) a respeito do cresci-
mento do od6cito no ovisaco de Stylaria lacustris (L)

Antes de discutirmos -a alimentacdo do odcito, assunto principal do
nosso estudo do ovéario de Limnod rilus, seja esbocada, rapida-
mente, a sorte futura do odcito. Durante a sua permanéncia no conjunto
ovarico, o ooplasma é basicromatico, comegando apenas a mudanga para
a fase oxicromatica pouco antes de se soltar o o6cito. No ovisaco, onde
ainda cresce, o o00cito tem sempre plasma oxicromatico. Também no ovi-
saco comeca a l.a divisdo de maturacdo, contando-se ca. de 50 cromoso-

mas, de tamanho algo diferentes.

A respeito do crescimento dos o6citos das Tubificidae ndo ha unani-
midade na literatura. A opinido, infelizmente relatada por Stephenson (1930,
p. 455), interpretou o crescimento do oécito dum modo muito singular.
Confluéncia dos citosomas e nlcleos de varios od6citos seria responsavel pelo
volume definitivo do o6cito no fim do 2.° periodo de crescimento. Tal
processo, incompativel com as idéias citolégicas sobre a constancia do ni-
mero dos cromosomas, sbbre a individualidade dos mesmos, etc., constitui-
ria. fendmeno extraordinariamente estranho. No material, em que foi des-



crito, Illyodrilus bavaricus Oschmann, ainda néo foi re-
examinado, mas, sim, em Tubifex tubifex (Mdll.), cuja oogé-
nese foi estudada por um aluno de Schleip (Loewenthal 1922). Segundo
este autor, parece-se o quadro histolégico do ovario de Tubifex tu

b i f ex de tal maneira com o correspondente de | lyodrilus
bavaricus que a "confluéncia de nlcleos e células" inexistente em
Tubifex, pode ser considerada como definitivamente refutada.

Desde o fim do primeiro periodo de crescimento, quando os ovos fu-
turos, que continuam crescendo, e os outros o00citos, que acabam degene-
rando, se distinguem nitidamente, chama Loewenthal (1922, p. 232 e seg.)
0os oocitos supérfluos, repetidamente, de "células alimenticias" (Nahrzellen),
sem, porém, indicar, como alimentam o futuro ovo durante o segundo pe-
riodo de crescimento. O autor aponta, corretamente, que 0 crescimento
mais intenso dos futuros ovos e a degeneracdo dos pequenos o6citos ndo se
processam sincrénicamente. Mas, tal simultaneidade seria de se esperar, se
0s o6citos parados no |.° periodo de crescimento contribuissem para a acu-
mulacdo de material das células-irmas, entradas na 2.a fase de crescimento.
Notando Hesse (1894, p. 359) no ovario de Lumbriculus va
riegat us algumas células degeneradas na zona de crescimento, supds
tratar-se nelas de o6citos, a custa dos quais 0s outros se aumentaram,;
do mesmo modo, parece ter Loewenthal falado em "células alimenticias"
porque O processo suposto por Hesse ocorre frequentemente no reino

animal. *

Nao ha, porém, indicios morfologicos duma contribuicdo dos odcitos
supernumerarios para o crescimento dos gondcitos-irmaos, nem no objeto de
Loewenthal, Tubifex tubifex nemem Limnodrilus
hoffmeisteri forma divergens Onde quer que 0s pe-
quenos odcitos se aponham aos grandes, crescentes, p. €. no caso da
Fig. 26 D, onde um processo (e) dum od6cito no 2. periodo de crescimento
penetra no meio de muitos od6citos parados, nunca se percebe alteracdo no
citop'asma ou no nucleo das células menores.

Apesar de faltarem quaisquer sinais de funcdo alimenticia dos o6ci-
tos parados, ainda ndo podemos adotar as palavras de Michaelsen (1928,
p. 56): "O desenvolvimento dos ovos processa-se nos Oligoquetos de modo
muito diverso. Em parte é solitario, em parte, alimentar. Formagédo solita-
ria do ovo encontra-se na maioria das Tubificidae e nas Lumbriculidae. Os
odcitos, oriundos das oogdnias, crescem no conjunto do ovario, sem usar,
ao que parece, o auxilio de outras células vizinhas" Ao nosso ver, vale
essa descricdo somente para o primeiro periodo de crescimento, em que a
ovogénese é, realmente, solitaria. No segundo é alimentar, mais exata-



mente, na terminologia de Ankei (1933, p. Il), auxiliada por células foli-
culares (Fig. 26 C, 26 D, f). Ja& falamos acima dos mesentérios que atra-
vessam a regido periférica do ovario. Tal tecido de suspensdo mantem
igualmente as comissuras circulatérias da regido genital na sua posicao. Das
cordoalhas mesentéricas proveem células chatas que cobrem os grandes oéci-
tos no bordo interno do ovéario. O crescimento mais intenso dos odcitos no
2.° periodo de crescimento coincide sempre com cordoalhas de tecido me-
sentérico. Embora sejam inconspicuas as células do préprio foliculo, podem
conduzir o material necesséario para o o6cito. Em Lumbriculus va
rieg at us verificou Hesse (1894, p. 360) também tecido peritoneal na
regido periférica do ovario. Nessa espécie provem do dissepimento que se-
gue aquele em que o ovario se origina. Em Limnodrilus hoff-
meisteri forma divergens sdo cordoalhas de tecido seme-
lhante, mas, sao livres, independentes do septo seguinte. Sem aludir na
procedéncia ou na fungdo do envélucro peritoneal, Loewenthal menciona-o
no texto (1922, p. 232-233), desenhando-o, corretamente, apenas nas zonas
periféricas do ovario (t, 14, f. 4, 5 6), onde cobre os o6citos no 2.° periodo
de crescimento.

No ovisaco volta o o6cito da espécie atual ao crescimento solitario,
aproveitando-se, sem interferéncia de células auxiliares do material levado
pelas comissuras do 1l.° segmento a parede do ovisaco. No sistema dos
tipos de crescimento ovular (J6rgensen 1913, p. IlI) pertence L i m n o
drilus hoffmeisteri forma divergens ao tipo combi-
nado, caracterizado pela sucessdo de duas modalidades diferentes.

D. Sobre o género Tubrfex

(Estampa VIII)

Quanto ao 6rgdo copulador e a prostata, concordam, por principio, as
espécies do género T u b i f e x Lamarck 1816 com as do precedente.
As cerdas sdo, geralmente, diferentes, pois ocorrem, nas espécies de T u
bifex nos feixes dorsais, pelo menos nos dos segmentos anteriores, cer-
das capilares (pilirormes) ao lado das bifurcadas. Tornam-se, destarte, os
feixes dorsais diferentes dos ventrais, em oposicdo a igualdade dos mesmos
nas espécies de Limnodrilus Ocorrendo entre as cerdas bifur-
cadas dorsais, no género T ub if e x algumas de terminagdo pectina-
da, permanece a diversidade aludida mesmo nos casos de auséncia das cer-
das piliformes em certas espécies de T u b i f e x Foram, porém, nos
Gltimos anos, descritos dois casos excepcionais, a saber, Tubifex



ochridanus forma v arjab jlis Hrabe (1931, p. 20) e T
lacusiris Cernosvitov (1930, p. 101). A primeira forma passa por
exemplares intermediarios a forma typica de T ochridanus,
esta Ultima com cerdas capilares e pectinadas. Tubifex lacustris
porém, ainda discutido mais adiante, ndo pode, pelas cerdas, ser diferencia-
do genericamente. Resulta disso a necessidade de procurar nova sistemati-
zacdo dos dois principais géneros da familia, ambos carecentes de revisdo
monografica.

Géneros vizinhos, em virtude do penis e da préstata, sdo: I) Pelo

scolex (veja p. 155) com papilas cutaneas; e2) Illyodrilus Eisen
1879. O dltimo género difere de Tubifex principalmente, pelo
comprimento do duto eferente em relagdo ao atrio. Em Ilyodrilus

o atrio é tubiforme, mas, largo; o duto, mais curto que éste, as vezes, quasi
rudimentar. Em Tubifex iguala ou ultrapassa o comprimento do duto
ao do atrio.

Hrabe (1931, p. 21) propb6s subdividir o grande género Tubifex,
reivindicando, como denominagdo sub-genérica, o nome Psammoryc
tes Vejdovsky 1875 para as espécies com ampola do atrio esférica ou piri-
forme, em oposicdo ao sub-género Tubifex, com atrio claviforme ou
fusiforme. Entre os pormenores da chetotaxia, auxiliadores da dita subdivisédo,
parecem ser as cerdas espermatecais, acompanhadas por glandulas especiais,
0os mais significativos. Novamente, porém, impossibilita Tubifex la
custris Cernosv. a separacdo rigorosa, pois possue cerdas espermate-
cais com glandulas e atrio, sem dudvida, descrito como alongadamente pirifor-
me, mas, na figura (!. c., f. 75) nitidamente mais semelhante ao tipo comum
de Tubifex que aode Psammoryctes

As cerdas de T. lacustris do lago Titicaca, como foi dito,
ndo distinguem a espécie de qualquer outra do género Limnodrilus
O aparelho masculino justifica, todavia, a classificacdo em T u b if e x
mas, a espécie ocupa aqui posicdo "rather anomalous" (Cernosvitov 1939,
p. 103). Sumariando os varios caracteres morfolégicos de T lacustris
podemos chamar a espécie de "tipo coletivo" Muito mais que os "tipos
primitivos" quasi sempre considerados por outros autores como "tipos se-
cundariamente simplificados" apresentam os "tipos coletivos" sinais de anti-
guidade. Tal interpretacdo de Tubifex lacustris concorda
com a isolagcdo do planalto do Lago Titicaca desde o Miocéno (Moon 1939).

Ao achado da primeira espécie sulamericana do género Tubifex
encontrada fias zonas sub-litoral e profunda do Lago Titicaca, opde-se a ve-
rificacdo da segunda, Tubifex tubifex (Mill.), nos sublrbios da
cidade de Sdo Paulo. Ali, espécie endémica, morfolégicamente de caracte-



res evidentemente antigos, de distribuicdo possivelmente restrita; aqui, es-
pécie tipica do sub-género T ubife x ede distribuicdo muito vasta.
Em &guas do sistema fluvial platense foram até agora realizadas duas co-
lheitas de Oligoquetos (Cordero 1931; Cernosvitov 1937), sem que T u b i -
fex tubifex tenha sido encontrado. Isso, naturalmente, ndo quer
dizer que a espécie ocorre apenas nos dois pontos, em que agora foi cons-
tatada. Exploramos, por enquanto, somente poucas das aguas em S&do Paulo
e arredores. Tubifex tubifex poderia ser comum em todo o
sistema do Tieté. Provas avulsas, mesmo numerosas, ndo proporcionam al-
guma afirmac¢do negativa, porque distribuicdo homogénea dum verme lim-
nico ndo se pode esperar na area urbana, em parte pobre em tais animais,
devido aos "lambaris" e "guards espalhados pelo Servigo Sanitario. So-
mente busca sistematica poderia demonstrar se a ocorréncia de Tubifex

tubifex em Sdo Paulo é realmente rara.

Se assim fosse, tratar-se-ia talvez de importacdo acidental. As oportu-
nidades para tal ndo faltam. Peixes economicamente interessantes, como a
carpa, e outros, ornamentais, foram introduzidos da Europa e America do
Morte, ambas habitadas por Tubifex tubifex assim como "fan-
go" da Itdlia foi importado para fins terapéuticos. Seja espécie autdcto-
ne ou introduzida, consttue Tubifex tubifex elemento faunis-
tico valioso para varios campos do nosso ensino e estudo zoolégicos, em
virtude de ser animal "estandardizado", monograficamente descrito (Dixon
1915) e pesquisado tanto fisiolégicamente (Alsterberg 1922; 1924; Dausend
1931), quanto embriolégicamente (Welsh 1921; Penners, desde 1922 muitas
publicacdes), para somente mencionar alguns dos trabalhos principais. A
Unica dificuldade da manipulacédo reside na classificagdo certa. Se o registro
das Tubificidae de S&o Paulo estiver, uma vez completo, a espécie podera
ser determinada pelas cerdas. Nas condi¢cGes atuais, porém, o fisi6logo ou
farmacé6logo ndo poderia trabalhar seguramente com material, em que néo
houvesse alguns exemplares sexualmente maduros. A resenha dos Oligochae-
ta do Lago Titicaca contem exemplo significativo da indispensabilidade dos
6rgdos reprodutivos para a classificacdo das Tubificidae, quando proveem
de localidade, cujo inventario oligoquetolégico se ignora: além das 6 espécies
determinadas da dita familia, restaram, pelo menos 5, ndo classificaveis,
porque se acharam representadas por espécimes imaturos; em duas destas
nem mesmo o género pdde ser reconhecido.

Para facilitar, quanto possivel, o uso de T ubife x tubifex
em trabalhos de caracter geral, descrevemos aqui o material paulista por-
menorizadamente, embora seja tdo tipico em todos os respeitos que, siste-
maticamente, ndo haveria necessidade de nova diagnose.



Tubifex (Tubifex) tubifex (0. F. Miiller 1774)
(Fig. 24, 27-29)

Tubifex rivulorum Beddard 1895, p. 244

Tubifex tubifex Michaelsen 1900, p. 48

Tubifex rivulorum Smith 1900, p. 442, 444

Tubifex tubifex Ditlevsen 1904, p. 411, 422, 473,475 t. 16 f. 6-7, t. 18 f. 9
Tubifex (Tubifex) tubifex Michaelsen 1909, p. 37 f. 73

Tubifex (Tubifex) tubifex Pointner 1911, p. 637 etc., 666 f. I-lllt. 29 f. 31
Tubifex (Tubifex) tubifex Stephenson 1923, p. 106

Tubifex (Tubifex) tubifex Cernosvitov 1928, p. 5t. | f. 2

Tubifex tubifex Ude 1929, p. 85 f. 81, 99-104

Tubifex tubifex Altman 1936, p. 15

Tubifex rivulorum Wesenberg-Lund 1937, p. 342-345 f. 402, 412-414 t. 10 f. 2

Os vermes das populacGes atuais teem 2-4 cm. de comprimento e s&o
desde a cor résea até a amarelada. Espécimes europeus, cujo comprimento
foi indicado por Michaelsen (1900, p. 49)com 3-4 cm., podem, segundo Ude
(1929, p. 85), variarde 2,5-8,5 cm. A transparéncia dos exemplares aqui
em maos possibilita distinguir o sangue vermelho e o revestimento do in-
testino formado pelas células cloragégenas cinzento-amarelas, presentes do
6.° segmento para trds. O' didmetro dosvermes é de 500-600 p;alargura
méaxima, sita no Il." segmento de vermes sexualmente maduros, alcanca800
[x. O numero dos segmentos, cujo comprimento iguala, aproximadamente, a
largura’, oscila, geralmente, entre 55 e 68, indicando Ude (. c.) 45-100. O
prostdmio é coniforme, tdo largo qudo comprido e ligeiramente pigmen-
tado.

O caracter mais saliente da espécie reside nos feixes dorsais de cerdas
dos segmentos anteriores (Fig. 28). Comp6em-se, mais frequentemente, por
2-4 cerdas capilares, compridas, grossas e rigidas, e por outras tantas cer-
das gancheadas, bifurcadas.

As cerdas capilares em numero de 1-4 no material atual (no europeu:
3-6), teem de comprimento 200-400 p; de grossura 2-3 p. Com aumento
forte revelam-se essas cerdas, as vezes, plumosas (Fig. 27 D), sendo as cér-
dulas laterais mais compridas que o didmetro da haste principal da cerda
e dispostas em intervalos um pouco maiores que o dito diametro. Para tras,
diminue o nimero das cerdas dorsais, que acabam no 17.°-37.° segmento
completamente. Em vermes clitelados faltam no 1.0, e, as vezes, tambem
no 12.° segmento, as cerdas capilares. As cerdas gancheadas bifurcadas
(Fig. 27 B, C ), 3-4 nos segmentos anteriores (3-5 no material europeu), 1-3
nos posteriores (1-3 também no material europeu), possuem grosso ndédulo



ectal e diametro de 3,5-5[X (segmentos anteriores). Especialmente nas cer-
das anteriores ocorrem entre os dois ramos da bifurcacdo alguns (1-3) den-
ticulos, podendo ésses ramos em outros casos ser reunidos por fina pal-
moura.

As 2-4 cerdas ventrais (Fig. 27 A), nos segmentos anteriores de 5 jx de
grossura, sdo semelhantes as bifurcadas dorsais. Apresentam diversidade do
comprimento dos ramos, sendo, em cerdas jovens, o0 distai mais comprido
que o proximal, outras vezes, menos comprido, ou ambos de iongura igual.
Sempre, porém, é o ramo distai mais fino que o proximal. Nos segmentos
posteriores é o ramo distai mais curto que o proximal.

Medidas de algumas cerdas de Tubifex tubifex (Mull.) (em micra)

Segmento 1l 11 v \% Vi
cerda dorsal capilar 195 295 350 360 400
cerda dorsal bifurcada 75 88 112 115 117
cerda ventral ... 70 90 117 120 117

Massas de células cromdéfilas encontram-se no 4.° e 5.° segmento. Os
nefridios comegcam no 6.° segmento, e, no mesmo segmento, as células clora-
gégenas. As comissuras dos segmentos anteriores formam numerosas sinuo-
sidades; do 4.° segmento para tras sdo dispostas segmentarmente. No 8.°
segmento ocorrem 0s grossos coragdes contracteis, sendo também as comis-
suras dos segmentos IX e X sinuosas e contracteis. As comissuras seguintes
suprem 0 saco espermatico e o ovisaco. Do 13.° segmento para tras per-
manecem as comissuras, ai ainda onduladas, mas, ndo contracteis, no limi-
te interno do tubo musculo-dermético, i. é, a somatopleura, e sdo situadas no
bordo posterior de cada segmento.

Sonadas (Fig. 29 A, B): O clitelo (K abrange os segmentos Xl
e XIl. Os testiculos (t), pequenos e tubulares, prendem-se ao dissepimento
9/10, os funis masculinos (m), ao septo 10/11. O duto eferente (d) é com-
prido, mas, estreito, e percorre enoveladamente os segmentos XI-XIV; torna-
se mais largo no seu percurso de volta para o |l1.0 segmento, onde o poéro
masculino se abre ventralmente. A dilatagdo do duto, o chamado &trio (a)
comeca na altura do dissepimento 11/12. O Aatrio claviforme tem parede
grossa e lume estreito; entalmente é provido de prostata (p) massica, super-
ficialmente lobulada. A saida do atrio passa a camara que aloja o penis (b).
A camara é revestida por cuticula chitinica, formada por duplicatura da pa-
rede do corpo e pode ser desdobrada de tal modo que o penis se evagina.

O préprio 6rgdo copufador é carnoso, ndo cuticularizado. O saco esper-



matico (s), ndo desenvolvido no material presente, estende-se do dissept-
mento 10/11 para tras.

No 10.° segmento abrem-se, ventro-lateralmente (n). as espermatecas
(e), as vezes ausentes (Stephenson 1930, p. 551). Urna das espermatecas
pode estender-se para diante, entrando no 9.° segmento, aoutra, para tras,
até o 1.0 ou, mesmo, até o 13.° segmento. Cada espermateca compde-se
de ampola e duto. A ampola, esférica, quando vazia, saculiforme, quando
repleta, contem os espermatozéugmas, i. &, reunibes de muitos espermato-
zoides grudados por massa argamassadora. O espermatozeugma, nema-
toide de configuracdo, tem parte anterior lanceolada, terminacdo estreita-
da, afilada. O trecho ectal do duto da espermateca é evaginavel. Os
ovarios (v) brotam no terco ventral do dissepimento 10/1 | e teem forma de
S, abragando o intestino (). Os o6citos mais adiantados sdo situados perto
da extremidade livre do ovario. O ovisaco (u) sai do septo 11/i2 e pode
estender-se até o 20.“ segmento. Contem varios ovarios parciais (0), quer
dizer, o6citos em crescimento, acompanhados por outros, ndo crescidos, que
mais tarde degeneram. No dissepimento 11/12 encontram-se, ventro-lateral-
mente, duas fendas, os orificios femininos (f).

Procedéncia: 1) Cdrrego num sublrbio periférico ("Jardim Europa") da cidade de Séao
Paulo, encontrado em quantidade mediocre, juntamente com numerosos exemplares
das formas parva e divergens de Limnodrilus hoffmeisteri.
2) Em A&guas pertencentes ao Tieté, cidade de Sao Paulo (bairro da Lapa), mate-

rial abundante.

Distribuicdo geografica: América do Norte, estados de Illinois, Washington etc.; Europa
setentrional, central e meridional, em altitudes até 2.467 m. e nas profundidades
dos lagos até 288 m., também na &gua fracamente salobra (Finlandia): Palestina
(Cernosvitov 1938, p. 536, 543); Turkestdo; Indias Orientais Anteriores: Nova
Zeelandia (ai por Michaelsen (1900, p. 49, 524) considerada como espécie intro-

duzida).

e Sobre o género Bothrioneurum

(Fig. 30-38)

Em somente dois géneros das Tubificidae, Heterodrilus Pierant.
com wuma Unica espécie marinha, e Bothrioneurum Stolc 1886,
faltam regularmente espermatecas, cuja auséncia em outras espécies,
p.e,em Tubifex tubifex (Stephenson 1930, p. 551), embora
ndo rara, todavia, constitue excegdo. Nas espécies de Bothrioneu
rum as espermatecas sdo funcionalmente substituidas por espermaté6fo-
ros em forma de capsulas pedunculadas, fixadas externamente a parede do



parceiro durante a cépula. E verdade que espermatéforos se conhecem tam-
bém em Tubificidae providas de espermatecas, mas, nesses casos, trata-se
mais de espermiozéugmas (Ballowitz 1890, p. 383-386; "sperm-ropes" E R
Lankester 1871, p. 181) reunidos por secrecdo, ndo de espermat6foros ver-
dadeiros. Nas Criodrilinae, Glossoscolecidae aquaticas sem espermatecas e
com espermatoforos, a falta de espermatecas foi julgada diferentemente pe-
las autoridades competentes, vendo Michaelsen (1918, p. 32) nisso um ca-
racter primitivo, Stephenson (1930, p. 888, 889), ndo. Em Bothrioneu
rum reunem-se a falta de espermatecas outras particularidades que pa-
recem primitivas, a saber: 1) ocorréncia de architomia (v. Wagner 1890, p.
392), i. é, divisdo sem preparagdo duma zona especial do corpo, em dois ou
mais individuos que regeneram, depois da separacdo, as partes ainda de-
feituosas; 2) irregularidade da posigdo das gbnadas (Stephenson 1923 p.
102), muito pronunciada na espécie aqui apresentada como nova; 3) ocor-
réncia de mdsculos das cerdas (ndo de cerdas) no |.° segmento (Beddard
1901, p. 83); 4) distribuicdo descontinua: America do Sul (3 esp.), Africa
Central (I esp.), indias Orientais e Péninsula Malaya (I esp.)e Europa Cen-
tral, a saber, Bohémia e Moravia (I espécie).

O paratrio (Fig. 33, p), um grande saco oviforme, anexo ao duto mascu-
lino, representa, possivelmente (Beddard 1895 p. 137), o 6rgdo secretor do
casulo dos espermatoforos. A covinha sensorial no prostdmio completa a
combinacdo dos caracteres peculiares ao género B othrioneurum;
capilares no integumento ndo ocorrem em todas as espécies.

1. Bothrioneurum pyrrhum, Spec. nov.
(Fig. 30-34)

De cor ignea ou de tijolo, localizando-se essa c6r ndo somente nos vasos
cutdneos, mas, também em manchas da parede do intestino nos segmentos
9-22. O comprimento dos vermes viventes é de 2-3 cm.; o diametro, de 400-
500 [i. O corpo compde-se de 50-70 segmentos, havendo, além disso, uma
zona de acréscimo pre-anal, sem diferenciagdo definitiva dos segmentos. O
prostdmio bulbiforme é mais comprido que largo, na base, havendo na
linha mediana dorsal uma covinha sensorial. Os segmentos sdo de compri-
mento e diametro aproximadamente iguais. Papilas sensoriais cutaneas
faltam.

As cerdas, agulhas de “"crochet" bifidas, iguais nos feixes dorsais
e ventrais (Fig. 30 A, B), formam feixes de 2-5 nos segmentos pre-clitelares;
atras do clitelo ocorrem 2-3; do 19.° segmento para tras, 2; do 25.° segmento
para tras, |. Em individuos sexualmente maduros faltam as cerdas dorsais



do 9.° segmento, e as ventrais sdo transformadas em cerdas genitais (pe-
niais), das quais existem 4-7 por feixe (Fig. 30 C). O comprimento das
cerdas varia muito, podendo, tanto as anteriores quanto as posteriores, ser
mais compridas ou mais fracas; foram, p. e., num individuo, as anteriores
60-80 [X de comprido, as do 20.° segmento, 100 |x; em outro individuo, 70
fx e 52 il, respetivamente. Nos segmentos 2-6 € o ramo distai mais compri-
do e mais forte, nos segmentos post-clitelares é o ramo proximal mais grosso,
sendo o comprimento dos dois ramos ai igual, ou o proximal é mais longo.
As cerdas peniais ostentam terminacdo grossa e encurvada; mais abaixo do
gancho terminal ha uma (Fig. 30 C) ou 2-3 pontas finas e, na face lateral
do gancho, algumas areas de chitina atenuada.

A faringe é muito curta, ndo se extendendo além do 3.° segmento, e
provida dum pacote de células glandulares aposto a ela. O clitelo (Fig. 33,
c), situado no 9.° e 10.° segmento, € ventralmente algo mais largo que
dorsalmente, onde nao ocupa na totalidade os dois segmentos mencionados.
Comissuras pulsateis (coracdes), de calibre mais grosso que as restantes,
ocorrem no 6.° e 7. segmento, ou, em animais estéreis, no 8.° e 9.°. Tais
individuos possuem os primeiros nefridios, revestidos de células vesiculares,
no 9.° segmento; animais maduros, somente no 10.° ou |II.° Nos nefridios
posienores faltam as ditas células. As células cloragbgenas aparecem do
5.° segmento para tras, sdo de cdr cinzenta-acastanhada. Histolégicamen-
te diferentes das células cloragégenas, mas, de aparéncia semelhante nos
vermes viventes, sdo os grandes celomécitos (Fig. 31 B,a).

A parede do corpo, no verme vivo, com 30-40 [A de grossura, € irrigada,
do 8.° ou 9.° segmento para tras, por vasos sitos intermuscularmente
(Fig. 31 A,B), e oriundos do vaso dorsal. Este Gltimo acompanha o intestino

no lado esquerdo.

Procedéncia: 1) Tanque no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo. 2) Cédrrego num bairro
periférico ("Jardim Europa") da cidade de S&o Paulo. 3) Em &aguas pertencentes

ao Tieté, cidade de Sao Paulo (bairro da Lapa).

As gbnadas

(Fig. 32-33)

Em varias centenas de exemplares foram encontrados, no total, 10 es-
pécimes maduros, cujas gdnadas ocuparam os segmentos VIII e IX, contras-
tando tal posicdo com a normalmente exibida pelas Tubificidae.

As gbnadas de dois individuos foram duplicadas. O primeiro espécime
possuiu ovarios bilaterais no 8.° e 9.° segmento e grupos livres de gonécitos



masculinos em formacdo no 7.° e 8.° segmento. O segundo exemplar and-
malo mostrou, além dos primordios saculiformes dos testiculos e ovarios bila-
terais no 8.° e 9." segmento, respetivamente, um saquinho unilateral no 7.°
segmento, parecido com um testiculo jovem.

Regularmente ocorrem os testiculos (Fig. 32-33, t) no 8.° segmento, onde
se originam quasi por baixo da cadeia nervosa. Dai estendem-se, nos dois
lados, racimosamente para cima até a zona em que o0s grupos dos esper-
matocitos (s) se soltam, enchendo o 8.° segmento e o saco espermatico
(Fig. 32, n), alongado até o 16.° segmento. Os orificios dos dutos masculi-
nos sédo funis largos e profundos (Fig. 32, 33, m), sitos no soalho do 8.° seg-
mento. Os dutos (d) séo finos e enroscados; cada um deles entra, imediata-
mente atras do seu funil, com varias algas numa grande massa glandular (r),
alargando-se, nesse percurso, sucessivamente o calibre do duto. Ao sair da
aglomeracdo de glandulas e atravessar o septo 8/9, o duto apresenta o seu
didametro maximo. No 9.° segmento atenua-se novamente e torce-se mais
do que foi desenhado. O paratrio (p) constitue um diverticulo oval e unila-
teral do duto eferente. O paratrio lembra uma seringa, de lume estreito,
provida de musculatura ao redor da ampéla e, na calota ental, dum tufo de
células de caracter glandular. Dois outros pacotes de glandulas diferentes
(g) apdem-se ainda ao duto masculino no trecho post-paratrial. O péro
masculino impar (Fig. 32, 33, a) encontra-se debaixo da cadeia nervosa, na
linha mediana da face ventral do 9.° segmento. Na bolsa formada pela
reuniao dos dois dutos eferentes entram os dois feixes de cerdas peniais (e),
vindos obliguamente de trds. Fortes musculos, originados na parede dorsal
do corpo no 9.° segmento, inserem-se na regido do poéno masculino.

Os ovarios (Fig. 32, 33, o) fixam-se por baixo da cadeia nervosa, ime-
diatamente atrds do dissepimento 8/9. S&o racémosos e conteem, além das
ooglOnias, em parte em divisdo, ca. de 20-30 odcitos, portanto, pouco nume-
rosos em comparagdo com os ovarios de Limnodrilus. Entre os o6citos
em crescimento, providos de nucléolo enorme, notam-se pequenas células
foliculares. Odcitos solitarios, soltos do ovario (Fig. 33, y), ainda com
ooplasma basicromético, flutuam no celoma do 9.° segmento, retingindo-se
oxicromaticamente o dtosoma dos odcitos somente no ovisaco. O dltimo
(Fig. 32, i) estende-se do septo 9/10 até o 17.° segmento. Os capilares que
suprem a parede do ovisaco sdo tao finos qudo os parietais (Fig. 31 A,B);
subdividem-se tdo multiplamente que cada od6cito dispde, para o0 seu cres-
cimento, de uma ou varias algas capilares. Os funis femininos (Fig. 32, 33, f)
séo situados lateral e posteriormente no 9.° segmento. Em relacdo aos go-
nodutos femininos de outros Limicola, sdo os de espécie atual bem desen-



volvidos, e mesmo providos de curtos cilios. Segundo Mehra (1924, p. 149)
ndo ocorrem cilios nos funis femininos das Tubificidae.

No inicio do 8.° segmento salienta-se botdo epidérmico impar, me-
diano (Fig. 32, 33, b), presente apenas em individuos sexualmente maduros
e, por isso, evidentemente pertencente ao sistema reprodutivo. Topogra-
ficamente lembra as espermatecas, ausentes no género Bothrioneurum
gque sdo invaginacdes pares da epiderme. O botdo serve, possivelmente,
como base para a fixacdo dos espermatéforos, mas, nada conseguimos obser-
var a respeito.

Distincdo da nova espécie das outras do género

Das quatro espécies de Bothrioneurum, descritas, segundo Cer-
nosvitov (1939, p. 96), até agora, conhecemos apenas as trés seguintes:
B. vejdovskyanum Stole 1886, encontrado na Bohemia e Moravia;
B americanum Beddard 1894, da Argentina, do Paraguay e do Lago
Titicaca; e B. iris Beddard 1901 do Lago Titicaca, de S&o Paulo (veja
p. 205) e das indias Anteriores e Posteriores. A espécie central-africana,
mencionada por Cernosvitov (I. c) sem indicagdo bibliografica, ainda nao
foi (julho de 1942) relatada nos 6rgdos de referatas ao nosso alcance
("Zoological Record" "Biological Abstracts" "Zoologischer Bericht"), todos
retardados pelos acontecimentos politicos. N&o obstante, podemos publicar
B. pyrrhum como espécie, por certo, nova, visto que Cernosvitov teria
mencionado a posicdo excepcional das génadas, se tal ocorresse na espécie
africana. Em B. americanum e B iris faltam cerdas peniais, sendo,
além disso, os poros masculinos pares em B. americanum. B vej
dovskyanum carateriza-se por papilas sensoriais cutdneas e por cerdas
peniais providas de dois meio-aneis denteados, além da posicdo das goénadas
no 10 e I1.0 segmento. Visto constituir o género Bothrioneurum
unidade taxondmica uniforme, ndo hesitamos em incluir néle B. pyrrhum,
apesar da posicdo estranha das génadas. Essa localizacdo, é verdade, en-
contra o0 Unico paralelo dentro da familia das Tubificidae no género
Aulodrilus de maneira que a criacdo dum novo género talvez tivesse
sido indicada, em analogia aos géneros Pristina e Naidium, cujas
espécies possuem as gonadas regularmente dois segmentos mais para tras
que as outras Naididae. Cremos, porém, que deveria ser esperada a veri-
ficacdo de espécies ulteriores com génadas normalmente situadas no 8.° e
9.° segmento e sinais restantes de Bothrioneurum para proceder
a separacgdo genérica. A frequéncia de anormalidades na posicdo dos drgaos
reprodutivos em B. iris (Cernosvitov 1939, p. 99) recomenda, igualmente,
atitude expectante na questdo discutida.



Observagbes bioldgicas

A capacidade regenerativa de B. pyrrhum é muito pronunciada,
dando-se o mesmo em B vejdovskyanum e possivelmente, em
B. iris, ndo, porém, em B. americanum. Architomia foi, segundo
Cernosvitov (I. c., p. 99), observada por Hrabe como sendo o método repro-
dutivo principal em B. vejdovskyanum. Em B pyrrhum ocorrem
frequentemente vermes com oito segmentos anteriores regenerados ou com
regeneragdo de numerosos segmentos posteriores. Muito raros, porém, s&o
os individuos com Orgdos sexuais. Tais observacfes fazem presumir a exis-
téncia de divisdo do tipo architdmico também na espécie presente. Segun-
do Cernosvitov (. c.), ndo existe estacdo determinada de maturagcdo em
B. americanum tendo o dito autor encontrado vermes com 6rgaos
reprodutivos no verdo, no outono e no inverno. O Unico casulo (Fig. 34),
notado por nés e atribuido a B. pyrrhum foi achado em 19.1X, i. &,
no inicio da primavera. Esse casulo, provido de varios envélucros, media
600 ~ de comprimento, 280 p, de diametro e continha um UGnico ovo, com
300 pt de longura e 240 |A de largo. O material mais abundante verificAmos
de outubro a dezembro, os poucos exemplares com 6rgdos genitais, em no-
vembro e dezembro. Os vermes engolem detrito, empurrando-se, com pre-

feréncia, para dentro das camadas de folhas podres em decomposicao.

2. Bothrioneurum iris Bedd.
(Fig. 35-39)

Bothrioneuron jris Beddard 1901, p. 81-87 f. 8-10.
Bothrioneurum iris Stephenson 1923, p. 102 f. 40

Bothrioneurum iris Cernosvitov 1939, p. 100 (literatura) f. 63-67

O material presente abrange trés exemplares, 2 maduros e | imaturo.
Teem de didmetro ca. de 400 0 e de comprimento, 8-15 mm., alcancando,
segundo Stephenson, espécimes indicos, no maximo, 25 mm. O nlmero dos
segmentos é de 38-57, no materialatual; a literatura indica até 64 segmentos.
Os vermes sdo sanguineos claros. Oprostdmio pontudo, cOniforme, ultra-
passa em comprimento a largura da base. A covinha sensorial, generica-
mente caracteristica, € situada, nos vermes aqui em maos, no centro da
face dorsal do prostdmio, mas, como informa Beddard, pode ocorrer tam-
bém lateralmente, com mais frequéncia, no lado esquerdo, ou até ventro-
-medialmente.



As cerdas (Fig. 35) sdo, nos feixes dorsais e ven+rais, agulhas de
crochet bifurcadas, sendo as dorsais, nos segmentos anteriores, um pouco
mais compridas. Um feixe abrange, no nosso material, 2-5 cerdas, indican-
do Beddard 2-4, Stephenson, 3-6. Nos segmentos anteriores é o ramo distai
da bifurcacdo terminal mais comprido que o proximal e, no 2.° segmento,
é também mais grosso (Fig. 35 A). Mais para tras, torna-se o ramo distai
mais fino. Nos segmentos XII-XIll sdo os dois ramos de longura igual, com-
pondo-se os feixes seguintes (Fig. 35 C) de 2-3 cerdas somente, cujo ramo
distai € mais fino e mais curto que o proximal. A variacdo das bifurcacdes
nas cerdas reunidas num feixe vé-se na Figura 35 B. No segmento do poéro
masculino faltam as cerdas ventrais. Os foliculos das cerdas s&o acompa-
nhados por grandes glandulas piriformes e paucicelulares (Fig. 37, r).
Beddard (1901, p. 83) encontrou no |.° segmento pequeno grupo de mds-

culos que considerou homoélogos aos musculos das cerdas.

Medidas das cerdas de alguns segmentos de Bothrioneurum iris Bedd.

(em micra).
Segmento cerda dorsal cerda ventral
I e iiiianines 68 60
|1 | 70 67
IV 82 78
Vo 70 63
regido posterior .... 60 60

As comissuras dos segmentos VII-X pulsam; os exemplares com 6rgdos
reprodutivos teem, nos segmentos VIl e VIII, coragdes largos. Na regido
posterior do corpo existe o plexo circulatério intestinal, cheio de sangue,
assumindo, devido a éste, o trato digestivo feicdo estriada. Além disso,
encontram-se as comissuras ordinarias. Beddard e Stephenson negam a
ocorréncia de vasos cutaneos, o que podemos confirmar. Cernosvitov
opde-se aos autores precedentes e fala em "well-developed blood plexus"
e isso, como se segue do conjunto, no integumento.

Os nefridios, ndo revestidos por células vesiculares, comecam no 8.° seg-
mento. Os vermes presentes mostram celomdcitos volumosos (Fig. 37, z) e
numerosos na cavidade do corpo. Células cromofilas (Fig. 38, c) ocorrem
nos segmentos IV-VI. As células cloragégenas (Fig. 38, k) comegam no
5.° segmento.

A posicdo das gbnadas (Fig. 36) varia: no material aqui em maos, per-
tencem os testiculos () ao 10.° segmento (nos espécimes de Beddard, ao
I1.0); os ovarios (v), ao 11.0 (12." Beddard). O clitelo (c) abrange os seg-



mentos Xl e Xl (XIl e Xlll, Beddard); o péro masculino (a) é situado no
Il.° segmento (no 12.°. Beddard). O ovisaco estende-se até o 14. segmento.
A posicdo observada no sistema reprodutivo do material atual ocorre tam-
bém em vermes pesquisados por Stephenson.

Os testiculos e os ovarios (Fig. 37, t, v) brotam nos segmentos aludidos
nas imediacbes da cadeia nervosa, de maneira que as gbnadas do lado
esquerdo quasi confinam, na sua origem, com as correspondentes do lado
direito. Grupos de espermatogbnias soltam-se do testiculo e entram no
saco espermatico (Fig. 36, 37, s), que se estende do dissepimento 11/12
até o 13.° segmento, aproximadamente. NoO saco processa-se 0 crescimen*-
to, passando ai as espermatides também pela fase histogenética. Como
espermatozéides, os gondcitos masculinos sdo conduzidos para fora pelo
funil masculino (m), fortemente ciliado e sito no dissepimento 10/11, e en-
tram no duto eferente (d). O primeiro trecho déste é enroscado, de ca-
libre pequeno, delimitado por células menos altas que as do funil e revestido
por células peritoneais em camada coerente. O fim do I.° trecho do duto
eferente é marcado por dilatagdo que caracteriza o inicio do 2. trecho,
histolégicamente igual a porcdo anterior, porém, mais largo. A terceira
parte do duto eferente difere histolégicamente das duas precedentes, sendo,
além disso, mais larga que o segundo trecho. As células da parede dessa
3.a seccdo do duto eferente salientam-se para dentro, formando pequenas
dobras ou vilosidades'; o revestimento peritoneal é mais escasso que nos
dois trechos anteriores.

Como foi dito por Cernosvitov (1939, p. 99), é dificil homologar os
componentes do aparelho eferente masculino das espécies de Bothrio-
neurum com os das outras Tubificidae. Apesar de ser tubuliforme e en-
roscada, a 3.a parte do duto eferente, caracterizada pelas vilosidades, po-
deria ser chamada de atrio (Fig. 36, 37. x). A parede do atrio é provida
de musculatura. O paréatrio (p) é semelhante ao de B pyrrhum
(Fig. 32-33, p), mas, em B. iris, um pouco menos volumoso. Por outro
lado, é o atrio de B. pyrrhum (Fig. 33, x) apenas representado pelo
curto trecho largo do duto eferente, um pouco antes e atrds do paratrio.
Cernosvitov (1939, p. 99) propds o nome de paraprostata para as células
glandulares na calota ental do paratrio. As glandulas post-paratriais (Fig.
32-33, 36-37, g) poderiam entdo talvez ser chamadas de prdstatas. Em
B. pyrrhum, porém, tal denominacdo seria inadequada a glandula ectal
dos dois grupos post-paratriais, pois essa ndo pertence mais ao atrio, como
a prostata das outras Tubificidae. Sem pesquisas ontogenéticas e funcionais,
nem as homologias, nem as analogias entre os varios géneros podem ser
estabelecidas. J& dentro do mesmo género existem diferencas, eventual-



mente de importancia fisiolégica. Tal se vé pela comparacdo do 4.° trecho
do duto eferente em B. pyrrhum e B iris,. Esse tubo, que liga o
atrio com a camara copuladora, é comprido na primeira e curto na segunda
espécie. Tanto na primeira como na segunda, reunem-se ésses dois dutos
ventralmente a cadeia nervosa. Nos espécimes de B. iris, aqui em
maos, desembocam no ter¢co posterior do 11.0 segmento com poéro estrelario,
impar e central (Fig. 36, 37. a). Em B. iris, desprovido de cerdas pe-
niais, quasi ndo se pode falar em céamara copuladora.

Do ovério soltam-se os ovocitos em crescimento que entram (Fig. 36,
37, 0) no ovisaco. Os funis femininos (f), sitos no septo 11/12, sdo pro-
vidos de cilios fortes, bem maiores que em B. pyrrhum. As duas aoer-
turas femininas encontram-se em covinhas laterais da face ventral, imedia-
tamente atrds do dissepimento 11/12. O botdo epidérmico, desenvolvido
no incicio do 8.° segmento dos vermes maduros de B. pyrrhum, falta
em B. iris. Os espermatéforos, ausentes no nosso material, sdo aproxima-
damente fusiformes e fixados, por meio de pedulnculo, em nimero de 1-5,
a face ventral dos segmentos clitelados.

Procedéncia: Charco nos arredores de S&o Paulo, entre folhas caidas.

Distribuicdo geografica: Lago Titicaca (perto da Isla Titicaca, Bolivia) e arredores (ter-
ritbrio peruano); indias Orientais Anteriores, em altitudes até 2500 m.; Peninsula

Malaya.

A regido anterior de Bothrioneurum iris
(Fig. 38)

O prostdmio e os trés segmentos anteriores carecem de septos separa-
dores. Na&ao obstante, demarcam-se os compartimentos sucessivos sem difi-
culdade. A covinha sensorial (S) e a posicdo pre-bucal distihnguem o pros-
tdmic ou I6bulo cefdlico, cujo limite posterior coincide ccm os muasculos
dorso-ventrais situados antes do cérebro. A boca (b) e o ganglio supra-
-faringeo ou cérebro (a) pertencem ao primeiro segmento. O segundo seg-
mento caracteriza-se pelos primeiros feixes de cerdas, visiveis, em virtude
da sua posicdo lateral, somente nos cortes sagitais da série, cujo corte me-
diano foi desenhado. O terceiro segmento contem, além dos segundos pares
de feixes de cerdas, a faringe, e, para trds, é delimitado do quarto segmento
pelo primeiro septo completo do verme.

A covinha prostomial mostra compridos pélos sensoriais e tem ligacdo

com o ganglio supra-faringeo. A cuticula do prostdmio, ai desenvolvida do
mesmo modo que no corpo restante, é interrompida na covinha sensorial.



Um dos nervos saidos do cérebro, que suprem os botdes sensitivos da epi-
derme do prostdmio, vé-se na Fig. 38, que, alias, € apenas topogréafica e
ndo visa pormenores histolégicos. Da faringe sdo notdveis os pacotes de
céilulas glandulares (g) no teto désse 6rgdo. As células da prépria parede
faringea sdo, em parte, destituidas de nudcleos. Depreende-se disso que o0s
citosomas, sem nucleos, representam apenas a parte periférica das células
glandulares. Existe, sem duvida, musculatura espfancnica entre a parte ci-
liada, interna e a parte glandular, externa da faringe. Apesar disso, leva a
relagdo numérica entre nlcleos e citosomas a opinido de se tratar, na faringe,
de epitélio, em parte, aprofundado e diferenciado em zona interna, ciliada
e ex+erna, glandular. Em certas Naididae ja encontramos ndmero ainda
muito menor de nlcleos na zona interna da faringe, de maneira que have-
mos de voltar ao assunto em questdo no estudo da dita familia.

As células cromdfilas (c), reunidas ao redor de vasos (v) ou fixadas aos
septos, concordam, nessa localizacdo, com os elementos correspondentes das
outras Tubificidae, pesquisadas a respeito (Stephenson 1930, p. 85). Também
em Bothrioneurum iris faltam quaisquer comunicacdes entre as
células cromoéfilas e o lume do intestino.

F. Archigetes sieboldi Leuck., parasita das Tubificidae

(Fig. 39-41)

Os Unicos Cestodes, cujo ciclo evolutivo pode realizar-se completamente
em Invertebrados, sdo as trés espécies do género Archigetes Leuckart
1878. Vivem no celoma de certos Oiigochaeta limnicos da familia Tubi-

ficidae, principalmente, em Limnodrilus hoffmeisteri, mas, tam-
bém, em L. claparédeanus, L willeyi, Tubifex tubifex
e T h'attai Até agora conheceram-se da Europa centrai, do Japao

(Motomura 1929) e da América do Norte (Hunter 1930, p. 144).

Gragcas a minha Esposa, Exma. Sra. D. EVELINE DU BOIS-REYMOND
MARCUS, conseguimos verificar essas raras solitarias em Limnodrilus
hoffmeisteri forma parva Southern eem L. udekemianus
Claparede de Sao Paulo (*), de varias localidades.

Os parasitas, jovens e maduros, foram encontrados, em numero de | a
4, no saco espermatico, no ovisaco e na cavidade do corpo dos hospeda-
dores mencionados (Fig. 39).

(*) Os primeiros exemplares infestados com solitdrias devemos ao Colega Dr. Giérgio
Schreiber, que os obteve do Sr. Jodo de Paiva Carvalho do Departamento da Producéo

Animal. A ambos agradeco o material que se revelou tdo interessante.



O genero Archigetes foi, hd pouco, estudado monograficamente
por L. W. Wisniewski (1930), da escola do conhecido helmintélogo C. Ja-
nicki. O nome especifico, adotado por Wesenberg-Lund (1937, p. 191) e
aqui, ndo é usado por Mrazek (1908, p. 719 e seg.), Fuhrmann (1931, p. 327)
e a maioria dos autores. Ao escreverem Archigetes append i
cuiatus (Ratzel), concorda tal procedimento com a opinido de Leuckart
(1878, p. 597, 601), que teve o seu material por idéntico a espécie de Ratze!
(1868a, p. 138 t. 4 f. 1-4). Apenas propds nova denominacdo especifica,
porque considerou o apéndice como sinal genérico e, por isso, impréprio
para caracterizar a espécie. Visto que a regra da prioridade do primeiro
nome veda a alteracdo efetuada por Leuckart, entende-se o uso comum do
nome appendiculatus. Mas, dois caracteres, a forma da regido ce-
falica (scolex) e, especialmente, o sistema excretor com um tronco principal
terminal na espécie de Ratzel, ndo concordam com as partes corresponden-
tes da de Leuckart. Por isso, chamamos, seguindo a Nybelin (1922, p. 134,
137-141), Hunter (1930, p. 110) e Wisniewski (1930, p. 2-3) o nosso material
de Archigetes sieboldi Leuck.

Leuckart, Hunter (1930, p. 146) e Wisniewski tentaram em vao infestar
peixes com fases jovens e com vermes cheios de ovos maduros, embora
constituam Limnodrilus e Tubifex comida regular dos peixes ben-
téfagos, e sejam, como tal, vendidos em certos mercados (Stephenson 1930,
p. 657). Wisniewski verificou realizar-se o ciclo norma! dos seus espécimes
do modo seguinte: O parasita maduro faz inchar o corpo do Oligoqueto
consideravelmente. A intumescéncia ocasiona, as vezes, lesdo do tubo mus-
culo-derméatico por fatores mecéanicos externos, ou o proprio parasital faz
arrebentar a parede do corpo do hospedador. As solitarias libertadas mor-
rem nagua, mas, 0s 0vos sobrevivem a decomposicdo do corpo materno,
espalhando-se na vasa habitada pelos ditos Oligoquetos. Com esta sao
engulidos pelas Tubificidae, em cujo trato intestinal as larvas saem dos ovos
operculados. Passam pela parede do intestino e entram na cavidade do
corpo. Localizam-se, no nosso material, como no de Mrazek (1908; o traba-
lho anterior checo, do mesmo autor, de 1897, conhecemos apenas pela re-
ferata de v. Linstow, no Archiv fur Naturgeschichte, Jahrg. 1896, vol. 2
fase. 3, p. 34), com preferéncia nos segmentos genitais e ai permanecem
até alcancarem a maturidade.

Os autores concordam a respeito da raridade de Archigetes. Nos
mais de 5 mil vermes, pertencentes aos géneros Limnodrilus e Tubi-
fex e examinados por Hunter (1930, p. 145), menos de | % conteve para-
sitas; nos mais de 15.000, pesquisados por Wisniewski (1930, p. 7), 2,26%
se acharam parasitados. No nosso material foi a porcentagem dos vermes



parasitados muito maior, mas, como os vermes, quando chegaram as nossas
maos, ja tinham sido mantidos no cativeiro, portanto, em condigdes espe-
cialmente favoraveis a infeccdo mdatua, os nossos dados ndo sdo demons-
trativos.

Notdmos nas Tubificidae parasitadas comprimento inferior ao normal
e castracdo parcial. Os préprios 6rgdos reprodutivos do hospedador nédo
sdo alterados, mas os sacos (Fig. 39, s, 0), em que os gondcitos dos Oligo-
quetos crescem e amadurecem, sdo de tal modo preenchidos pelos parasites
que se torna mecanica e, ao que parece, também fisiologicamente, impossivel
o desenvolvimento normal dos espermatécitos e o6citos. Nao vimos gonoé-
citos maduros de hospedadores parasitados na regido genital. Com isso nao
queremos excluir a possibilidade de tal desenvolvimento nas Tubificidae in-
festadas, nomeadamente se o parasita, como as vezes acontece, se localizar
fora da zona dos o6rgdos reprodutivos.

Ainda que ndo iguale a capacidade regeneradora das Tubificidae a das
familias vizinhas dos O'ligochaeta limicolas, a saber, Naididae e Lumbriculi-
dae, a deiscéncia local da parede do corpo, causada pela saida do parasita,
ha de ser seguida por cicatrizagdo e reparacdo dos tecidos atingidos. Desta
sorte, escapara o Oligoqueto das conseqiiéncias extremas da verminose.

Ndo podemos confirmar que exista outra conexdo entre as solitarias e
os vasos do hospedador (Wisniewski 1930, p. 19-20) além do contato. Tal
estabelece-se, certamente, visto que as solitarias preenchem o saco esperma-
tioo (Fig. 39, s) ou o ovisaco de tal maneira que os estendem, entrando,
destarte, em contato intimo com os vasos parietais desses diverticulos. Nas
espécies hospedadoras em questdo comega 0 saco espermatico no dissepi-
mento 10/11, o ovisaco, no septo 11/12. A impossibilidade de isolar, senao
com for¢a, o parasita do hospedador levou Wisniewski a ideia de verda-
deira coeréncia dos tecidos. Mas, a circunstancia aludida deve-se a natu-
reza dos sacos,’ cuja evacuacdo € realizavel apenas pelo lado da frente.
Abrindo o segmento precedente ao do saco infestado, i. ¢, o 10.° ou Il.°
0 parasita pode ser isolado sem delongas. Nésse processo auxiliam até os
musculos do corpo do hospedador, esvasiando, pela contragdo, o saco. Se,
porém, a tentativa da isolacdo do- parasita for empreendida nos segmentos
posteriores, encerram os musculos do Oligoqueto a solitaria de tal modo no
respetivo saco que nao é possivel liberta-la. Extragdo forcada, além de
despedacgar o parasita, teria de lacerar a parede do saco, e, com isso, rasgar
varias alcas meéandricas das comissuras circulatorias que suprem a dita parede

Pela forma e pela maturacdo dos ovos no primeiro hospedador apresen-
ta-se o parasita como larva (procercoéide) neoténica, i. é madura na fase
larval. O comprimento do procercéide caudato maduro de Archigetes



sieboidi varia de 2,2 a 4mm., a largura, de 0,4 a 0,65 mm. O corpo
(Fig. 40) compde-se por tronco e apéndice caudal, O Jultimo atinge quasi a
metade da largura do tronco e contem, terminalmente, 6 ganchinhos
(Fig. 40, g), residuos da fase embrionaria. A regido anterior ou parte ce-
falica ipossue duas concavidades (boétrios) ovais (b), sitas nos lados dorsal e
ventral. Quando jsolada na lamina, a solitaria serve-se dos boétrios como
ventosas, mas, no corpo do hospedador ndo se fixa por meio déles em
qualquer tecido do Oligoqueto. A plasticidade do corpo, que se estende
e se contrai continuamente, altera também a configuragdo da cabeca e dos
bétrios (Fig. 41). Na fase da contragdo dobra-se a cuticula, formando um
sulco, que se desloca, com contracdo ulterior, para diante. Entre os bétrios
encontram-se, no parénquima centra!, células de caracter glandular, as
glandulas frontais. Mais conspicuo é outro complexo de células cervicais
(Fig. 40, e).

Visto que o integumento, a musculatura e o parénquima foram descritos
pormenorizadamente por Wisniewski, passamos a exposicdo sumaria do sis-
tema reprodutivo, taxondmicamente importante nas particularidades, e, assim,
justificatorio da nossa determinagdo especifica.

Os testiculos (Fig. 40, t) formam, em cada lado, 3-4 ou mais séries lon-
gitudinais, pouco regulares, contendo cada série 16-18 vesiculas testiculares,
cada uma de ca. de 0,04 mm. de diametro. Os testiculos sdo situados me-
dialmente as glandulas vitelégenas (vitelarios), na regido antero-central do
corpo, e comegam caudalmente aos vitelarios. Estes, compostos por foli-
culos elipticos (v), teem forma de U. O viteloduto (d) origina-se pela
reunido de dois dutos laterais e desemboca no oviduto caudalmente a va-
gina (a). Os canais eferentes masculinos concorrem a formagdo do canal
deferente que se dilata como vesicula seminal (s). O dito canal estreita-se
novamente, quando entra na bolsa do cirro (b), dorsalmente situada. O
percurso do canal deferente na bolsa é tortuoso, havendo ligeira dilatacédo
do ultimo trecho, o cirro, que atinge o podro genital (p). O proprio poéro
permanece coberto pela cuticula.

Os dois ovarios (0) pertencem a regido posterior do tronco e sdo cons-
tituidos por massas de vesiculas piriformes. Lateralmente sdo mais grossos e
mais largos que para dentro. No centro do duto transversal, que liga dois
ovarios, sai, com esfincter nitido (h), o oviduto, que se dirige para tras. Néle
desembocam a vagina (a) e o viteloduto (d), sendo o trecho interno da va-
gina, o chamado duto seminal, algo mais fino que a parte anterior. Dilatagcédo
do trecho externo da vagina, chamado de receptaculo seminal, nem sempre é
nitida. Caudalmente a desembocadura do viteloduto continua o oviduto
sem glandulas (parte pré-glandular do oétipo), até comecgar a parte com



circumvolugbes, o oétipo (i), acbmpanhado por glandulas. O o6étipo é se-
guido pelo Gtero (u), comprido e largo, mesmo na fase desenhada na Figura
40, em que ndo contem ovos. As algas do Utero envolvem a bolsa do cirro
e, as vezes, também a vesicula seminal. Quando repleto, dilata o utero
toda a metade posterior do tronco, cuja forma entdo se torna garrafal.
Os ovos teem de comprimento 0,06-0,065 mm., de largura 0,035 mm., no
material presente; Wisniewski (p. 66) indica longura de 0,045-0,06 e largura
de 0,02-0,03 mm.

A comunidade dos orificios masculino e feminino facilita a auto-fecun-
dacdo que deve ser a regra na espécie atual, porque o pé6ro genital perma-
nece coberto pela cuticula.

O sistema nervoso, conhecido, até agora, apenas pela reconstrucdo de
cortes, impropria para verificar as terminacdes, ndo foi estudado por nos.
Segundo Wisniewski, consiste em dois troncos longitudinais principais e
quatro outros, secundarios, todos eles ligados por comissuras.

A rede complicada dos canaliculos excretérios revela-se, com nitidez
invulgar na maioria dos Platyhelminthes, em vermes observados em solugéo
fisiolégica diluida (0,3-0,4 %). A bbda figura publicada por Wisniewski
(1,930, t. 4 f. 13) torna supérflua nova ilustragdo. Ao lado dos cilios dos
6rgdos terminais, cujas vibracdes se véem com imersdo no verme vivente,
atuam os musculos do corpo como forcas hidromotrizes no escoamento dos
excretos.

Discussdo

Como ja se depreende do titulo do seu trabalho, considerou Leuckart
(1878, p. 597. 601 etc.) a solitaria que descreveu, como larva sexualmente
madura na fase de procercéide. Sistematicamente avizinhou o género a
familia Caryophyllaeidae, posicdo que conservou até hoje, se bem que tenha
perdido o grao de "Archigetes" i. é avoengo. As Caryophyllaecidae fo-
ram aproximadas as Bothriocephalidae (Diphyllobothriidae de hoje) e entra-
ram na ordem dos Pseudophyllidea (Luhe 1910; Nybelin 1922, p. | 16).
Fuhrmann, que impugna a opinido de qualquer parentesco entre Ce(todes e
Trematodes (1931, p. 329), coloca no inicio do sistema das solitarias os
Tetraphyllidea (ibid., p. 241, 406), principalmente, porque habitam os Verte-
brados ancestrais, os Selachii, em que Pseudophyllidea n&o ocorrem. Dentro
desta dUltima ordem tem Fuhrmann (1931, p. 329-330) as Caryophyllaeidae
por grupo aberrante. Segundo éie, corresponde o corpo das Caryophyllaei-
dae, monozoéico, i. é, provido dum Unico complexo de Orgdos genitais, ao
plerocercéide, i. é a larva no 2.° hospedador intermediario dos Pseudo-

phyllidea com ciclo completo. Os vermes caudatos do género A rchige-



tes seriam procercéides, i. é larvas no |.° hospedador intermediario (ibid.,
p. 326, 330), neoténicos; os ecaudatos, dos outros géneros das Caryophyl-
laeidae, plerocercéides neoténicos.

Adotamos a opinido de Fuhrmann, que é também a de Mrazek (1916,
p. 531-532) e Nybelin (1922, p. 142), embora haja oposicdo, como quasi
sempre na sistematica, de todo subjetiva. Lembramos as Appendiculariae,
ora consideradas como larvas neoténicas dos Ascidiacea (Heider 1893,
p. 1419-20; e outros autores), ou dos Thaliacea Cyclomyaria (Garstang 1929,
p. 93-135), e até chamadas de Larvacea, ora separadas das larvas dos Tu-
nicata e tidas por grupo de caracteres mixtos, primitivos e aberrantes (lhle
1913, p. 518-522). De maneira analoga opfe-se Woodland (1923, p. 466;
1926) a Nybelin e Fuhrmann, reunindo as Caryophyllacidae com os Cesto-
daria, i. é Amphilinidae e Gyrocotylidae. Cremos, porém, que a Incor-
poracdo das Caryophyllaeidae nos Pseudophyllidea, baseada na anatomia de
todos os o6rgdos, ter4d de alcancar adogado universal.

A preeocidade do desenvolvimento do sistema reprodutivo nas Caryo-
phyllaesidae, que ja figura nos tratados (Wesenberg-Luna 1937, p. 190) e se
repete (Wisniewski 1933, p. 323) na familia vizihnha das Cyat.iocephalidae
(por Nybelin reunidas na mesma familia), conta com um exemplo dos mais
ilustrativos em Glaridacris Ilimnodrili (Yamaguti 1934, p. 10-12).
Nesta espécie, ndo se distinguem, morfolégicamente, o procercoide e o
plerocercéide, o ultimo a fase definitiva, sendo ambos ecaudatos e sexual-
mente maduros. A ocorréncia no celoma de vermes do género Limnor
drilus e no intestino de peixes (Pseudogobio, Misgurnus) &
que permite as designacdes de procercoide e plerocercéide, respectivamente,
alias, de todo dispensaveis nos livros escolares (*). Em Glaridacris
limnodrili, a fase, segundo o hospedeiro, procercoide apresenta-se, soma-
ticamente, plerocercéide e, generativamente, solitaria adulta.

O reino animal oferece varias excecdes da regra de coincidir diferen-
ciacdo somatica méaxima com maturagdo das células germinativas. A pre-
cocidade da formagcdo dos 6rgdos reprodutivos deve ser determinada por
fatores endoégenos, genéticos ou hormonais. N&ao parece logico falar
Wisniewski (1930, p. 150-151) da adaptacdo regressiva em Archigetes,

(*) Da exposicdo de Mrazek (1916, p. 553), cheia de atualidade, realcamos apenas
o seguinte: "Continuamos a usar os termos técnicos, significativos somente a luz do
andamento histérico da ciéncia, e apesar de haver mudado profundamente o sentido
déles, desde que foram criados. O jovem zod6logo, em vez de aprender 0S processos
analogos, recebe, ja& no inicio dos seus estudos, informagdo a respeito dos nomes hist6-
ricos, impeditivos do entendimento do conjunto. A exposicdo da metamorfose e dos
processos complicados dos ciclos evolutivos pode ser feita sem tal bagagem, que apenas
sobrecarrega a meméria do estudante”



cujo ciclo evolutivo ficou abreviado por causa da extingdo do hospedador
final, talvez certo grupo de peixes. Tal "adaptacao" deveria ter sido pre-
ventiva. Se o hospedador final duma fase larval, destituida de gonbcitos, se
tivesse tornado sucessivamente mais raro, teria diminuido a prole da solitaria.
Com a morte do ultimo hospedador principal (final) o parasita também extin-
guir-se-ia. O desenvolvimento precoce dos 0Orgdos e células sexuais é o
acontecimento primario. Muitas espécies das Caryophyliaeidae possuem
ésses 6rgdos, quando entram no peixe. Existe, evidentemente, correlacéo,
possivelmente hormonal, entre a organizagdo adiantada e a maneira da lo-
calizacdo das Caryophyliaeidae, que consideramos, na fase final, como ple-
rocercoides. Em oposicdo aos plerocercéides imaturos dos outros Pseudo-
phyllidea, permanecem as Caryophyliaeidae maduras no intestino do 2. hos-
pedador, ndo migrando ao celoma. Seja frisado, de passagem, que 0 mes-
mo acontece em outra familia dos Pseudophyllidea, a saber, em Euboth

rium crassum (Bloch) (Nybelin 1922, p. 163), cujo ciclo é completo

e abrange plerocercoide imaturo tipico.

Independentemente da adopcdo ou da rejeicdo da teoria de Fuhrmann
de considerar Archi getes eas outras Caryophyliaeidae como procer-
céides e plerocercéides, respetivamente, continua Archigetes fase
neoténica, ndo progenética, como Szidat (1937; 1938) diz. Mistura de sinais
juvenis (no caso atual, o apéndice caudal) e definitivos (tamanho; 6rgdos re-
produtivos em fungdo) caracteriza o animal neoténico, sendo progenético o
organismo somaticamente larval e sexualmente maduro.. Como se sabe dos
cupins (Heath 1903, p. 58-59; Holmgren 1906, p. 574, 610 etc.) ndo ha
limite rigoroso entre progénese e neotenia.

Ja foi previsto por Nybelin (1922, p. 142-143) e Hunter (1930, p. 148)
a possibilidade de sobrevivéncia ocasional de Archigetes em peixes.
Eventualmente refere-se a tal fendmeno a nota de Ward (1911), cuja bre-
vidade, porém, ndo permite reconhecer o parasita. Mais verosimil parece
que os 4 vermes encontrados por Szidat (1937) no intestino de Tinca
vulgaris pertencem a Archigetes. Distinguem-se de A sie-
boldi somente pela falta da cauda, mas, o sistema excretor, muito singu-
lar em A. sieboldi, ndo pbde ser reconhecido. Sao um pouco meno-
res os espécimes de Szidat que o tronco de A. sieboldi, mas, todavia,
permanecem dentro dos limites da variagdo. As indicacdes a respeito do
"caracter incompleto, larval, do exemplar mais jovem em comparagdo com
0 maior, cujos tecidos se mostram revolvidos e amadurecidos" (Szidat 1937.
p. 170), ndo provam "desenvolvimento no hospedador final" Poderiam téo
bem referir-se as fases alcangadas pelo parasita em Limnodrilus e

engulidas pela tenca de uma s6 vez. Essa interpretagdo é até a mais vero-



simil, visto que 4 parasitas podem existir no mesmo Oligoqueto. A fixagéo
dos boétrios na mucosa intestinal da tenca considera Szidat como outra prova
de que as solitarias se encontravam "no seu hospedador certo em que con-
tinuaram o seu desenvolvimento ulterior" Mas, na verdade, n&o significa
escolha biolégica, pois que se efetua também, quando os vermes se encon-
tram isolados na lamina em solugdo fisiolégica. Com toda razdo admira-se
Szidat de que o parasita, até 1937, ndo foi visto na tenca. Esse peixe é entre
as Cyprimdae da Europa e Sibéria ocidental uma das espécies mais comuns
e mais vastamente espalhadas. Szidat explica o fato estranho da raridade
evidente de Archigetes na tenca pela suposicdo que o parasita, com
os 6rgdos reprodutivos ja desenvolvidos no Oligoqueto, ndo demora no hos-
pedador final, do qual é eliminado em breve. Com essa explicacdo parece
inconciliavel o desenvolvimento no "hospedador certo" exposto uma pagina
antes.

Szidat descreve 0s seus espécimes como Blacetabulum sie
boldi n. sp, considerando-os como fases definitivas de Archige
tes sieboldi Leuck. Se fossem tais, ndo constituiriam nova espé-
cie. Se um verme pertencente ao género Biacetabulum Hunter 1927
(1930, p. 82) fosse a fase ecaudata de outro, até agora conhecido somer.te
na fase caudata, seria Biacetabulum sinbnimo de Archige-
tes , como j4 foi dito por Fuhrmann (1939, Zool. Ber. v. 46, p. 437) na
sua referata do trabalho de Szidat. Por enquanto tal sinonimia ainda nao
foi provada. O sistema excretor é diferente em A rchigetes e
Biacetabulum ea regiao cefalica de Archigetes disti-.i-
gue-se do scolex bem definido das espécies de Biacetabulum
Quanto a regido cefalica corresponde o material de Szidata Archige
tes nao as espécies até agora conhecidas de Biacetabulum.
Por isso, cremos tratar-se realmente de 4 exemplares de Archigetes
sieboldi Leuck., cujas caudas se desataram por razdes mecanicas. O
ciclo evolutivo de Archigetes sieboldi nao precisa de outro
hospedador além dos Oligoquetos, mas, evidentemente a solitaria suporta,
as vezes, tambem o meio diferente no intestino de peixe.

No seu trabalho de 1938 descreve Szidat uma espécie das Caryophyl-
laeidae, do intestino de Gobio fluviatilis intermediéaria, nos
seus caracteres entre Archigetes e G laridactris e con-
siderada pelo autor como tipo de novo género Brachyurus. Nao
é idéntica a Archigetes brachyurus Mrazek, mas muito
menor, como o proprio autor expde (p. 252). Apesar disso ndo hesita em
colocar A brachyurus com o nome de Brachyurus
brachyurus no novo género, o que parece prematuro. Por enquan-



io, sabe-se apenas que os ovos de A brachyurus se tornam
maduros no |." hospedador, Limnodrilus hoffmeisteri
O nome genérico Brachyurus figura no "Nomenclator Zoologicus"
de Neave (v. I, 1939. London) ja 7 vezes, de maneira que ndo pode ser
usado mais uma vez para novo género das Caryophyllaeidae.

G. Summary

Michaelsen s compilation of brazilian Oligochaeta (1927) contains no spe-
cies of Tubificidae. This shows, that this family, comprising about 120 spe-
cies, has not been looked for, as the family is not missing in the tropics.

The specimens treated here are from S&o Paulo, the first was also re-
ceived from Ceara.

To the list of 12 known species of Peloscolex (p. 156) we did
not admit Limnodrilus heterochaetus Mich., that was
erroneously ascribed to P. by A. de Vos (19.36). On the other hand P, m a -
rinus (Ditlevsen) was counted separately, because its setae are different
from those of P benedeni and it has a penis-sheath.

Peloscolex evelinae spec. nov. (Fig. 1), has cuticular not
confluent, and sensory papillae (Fig. 3). The dorsal setal bundles beginning
in the 6. segmentconsist of one smoothhair seta (170 p) and a minute
needle (35-40 M) (Fig. 2 A). The 2-4 double-pointed crotchets of theventral
bundles are in segments 2 to 5 (Fig. 2 B) smaller than in 6 and the following
(Fig. 2C). The lower (proximal) prong is thicker than the upper (distal) one.
The rough surface of the cuticular papillae is due chiefly to ramifications and
irregularities of the secretion and not to foreign particles. These papillae
have a core of densely concentrated secretion. The sensory papillae are co-
vered with a thin cuticle that has a rodlet border and forms one to three
sense-hairs. In the papilla one sees the neurofibrils of the sensory cells.

In regenerated segments the cuticular papillae are smaller than in the
normal ones, and in the latter the size of thepapillaevaries in the same body-
region. That seems to indicate shedding of old papillae and substitution by
new ones. Epithelial sense-organs likening the sensory papillae of Pelo-
scolex evelinae have been described as sensory papillae in Sla
vina appendiculata by Vejdovsky and as sense-organs in
Aulophorus vagus by Brode. In both these species the external
case of foreign particles makes orientation about qualities of the habitat
difficult, as it is likewise made by the cuticular papillae in Peloscolex
evelinae



Exposed to light P. e. forms homotypic synaporia (Deegener), that is,

it shows aggregative reactions.

As in the present material Limnodrilus parvus Southern

was always recognizable by its small size and the longer proximal prongs of
the anterior setae (Fig. 4 A), it seems advisable to maintain this species as

formato L. hoffmeisteri and not to reject it completely as does

Cernosvitov (1939).

InNn Limnodrilus hoffmeisteri forma divergens

f. n., the anterior bundles have 7 to 1| setae with the distal

prong longer
than'the proximal one (Fig. 6 B).

Backwards the number of setae per bundle

decreases and the proximal prong is longer. The length of the worms is

up to 70 mm, the diameter 600 ja; they have 210 segments. The

length,
number of segments and double anterior sperm sac place forma

diver

hoffmeisteri.
But socialis and hoffmeisteri were united

1935 and Cernosvitov 1939. The ratio of width to length
sheath varies from | : 7,2 to | : 10,6 in f.

gens nearer to L. so cialis than tolL.

by Michaelsen
of the pems-
divergens (Fig. 9); the
average of 10 worms is | : 8,3, that lies under the minimum given by Cer-
nosvitov (1939, p. 105), and none of our specimens reaches the maximum
of hoffmeisteri A table of length and width of the penis-sheatf
of 10 animals see p. 172.

The occurrence of Limnodrilus udekemianus (Fig

10) in Sdo Paulo was zoogeogra-phically unexpected, but the thick s in,
network of cutaneous blood-vessels (Fig.

«
16),the length of the segmentsanc

the dark colour characterize this species in the group of Limnod rilu”®

with short penis-sheath. In our material the width-ilength ratio is 1 : 2|
to | : 4. The nearest related species is L. w il l ey i Nomura.

A sub-intestinal vessel is wanting in thepresent species of L i mn o*
drilus (Fig. 12-13). One pair of hearts lies in. the 8. segment (Fig. E
8, Il); and also the commissures of the 9. and 10. segment are contract«
(Fig. 17). In f. divergens the dorsal vessel leaves the dorsal side i
the 9. segment and runs first ventro-latera'lly and later on the left side of th
gut. It communicates with the intestinal blood-plexus.
vessel (Fig. 11,

The supra-intestim
12, s) arises from the dorsal vessel in the 8. segment. Whi
re it passes through the anterior septa it is occluded by a muscular apparati
similar to that described by v. Flaffner (1927. p. 22).
the segments 4-7 (Fig. I, 12, o)

The commissures <

part from the supra-intestinal vessel, ar
from segment 9 backwards, from the dorsal vessel.

sures are coelomatic, as they run within

The anterior comm

the somatopleure. They are Si

pended by mesenterial folds. The hearts of L. hoffmeisteri



parva andf. divergens are dorso-ventral hearts (Stephenson
1930, p. 149), not intestinal ones. In sexually mature specimens the com-
missures of the segments 9-11 are very well developed and supply the ge-
nital organs. The bifurcation of the dorsal vessel in the prostomium and the
branching of the supra-intestinal vessel in segments 2 and 3 is shown in Fig.
Il. The 4. segment is the first with typical lateral commissures. The cuta-
neous vessels do not end blindly. They are the commissures of the posterior
segments (in L. h. f. divergens beginning in the 86, in L. ud e
kemianus (Fig. 16) in the 30. segment), continued into loops between
the epidermic cells (Fig. 14, 15). The contractile dorsal vessel, hearts and
commissures of segments 9 and 10 produce the current of the blood. Also
the other larger vessels are contractile, but they show no rhythmic pulsa-
tions.

The contractile commissures (Fig. 17) and the hearts (Fig. 18) consist of
an inner layer of longitudinal muscle fibres covered with ring muscle cells.
The former are without nuclei in full-grown animals. The sarcoplasm of the
circular muscle cells (Fig. 17 B) is differentiated into prismatic columns with
a granulated inner (g) and a vesicular outer part (v); their big nucleus (n)
lies on the outer side, the nuclei of the successive cells forming a slightly un-
dulated row (Fig. 17 A). The type of these muscle cells is nematoid.

The intestinal blood-plexus is schizocoelic, not intra-epithelial (Vejdovsky, L.
Dehorne), as it is limited by the basement membrane of the chloragogen cells
or by the circular splanchnic muscles. In both cases the Ilimit is derived
from the coelom wall (splanchnopleure). The pillars that traverse the plexus
in certain regions of Peloscolex evelinae (Fig. 21) and
Limnodrilus hoffmeisteri f. divergens (Fig. 19-20),
are prolongations of gut-cells. They are not, asin Lumbriculus
(v. Haffner 1927. p. 35) produced by peritonealcells. Tangential sections
(Fig. 20) show the checkered arrangement of the plexus caused by the lon-
gitudinal and circular muscle-fibres.

A schizocoelic origin of the circulatory system in Oligochaeta (Lang) can
be admitted onlytheoretically. The ontogeny of T u b i f e x (Penners
1923, t. 14 f. 28, 29) and Limnodrilus (Fig. 22) proves that the
ventral vessel develops earlier than the intestinal plexus and therefore cannot
be derived from the latter. Similar cases have been described and do not
seem to require re-examination, as v. Flaffner claims (1927, p. 34). If the
schizocoelic plexus is maintained as the origin of the circulatory system in
Annelids, its retarded formation in Tubifex Limnodrilus and
others must be considered a cenogenetic phenomenon, but if exceptions show
to be too numerous, such an opinion is difficult to support.



In the huge ovaries of Limnodrilus the oogonia divide into
oocytes that during the first period grow solitarily. Only relatively few
of them enter the second growth period, in which they are nourished by
foilicle-cells of peritoneal character. Dorso-ventral strands of mesenteric tis-
sue that pass through the peripherical regions of the ovary give rise to these
follicle-cells. As Loewenthal (1922) has shown in T ub if e x there is
also in Limnodrilus no confluence of nuclei and cytoplasms of se-
veral oocytes during growth (Oschmann). The majority of the oocytes de-
generates, but there is no sign that they first serve asnutritive cells. The
oocytes are basichromatic as long as they are fixed to the ovary; they turn
oxychromatic as they move into the ovisac. There they continue to grow,
taking up the material provided by the loops of the commissural vessels of
the Il. segment and begin the first maturation division.

The only species of thegenus T u b i f e x hitherto known from South
America isT. lacustris Cern., found in the sub-littoral and deep
zone of Lake Titicaca. That species has a somewhat doubtful generic posi-
tion, as it shows traces of various genera. It is a "collective type and
such are generally more truly ancient than the so-called primitive types,
the original primitiveness or secondary simplification of which often is dis-
cussed. The isolation of the altiplano of Lake Titicaca since the Miocene
is reflected in the structure of T. lacustris The finding of the vastly
distributed Tubifex tubifex (Fig. 27-29) in two suburbs of the
city of Sdo Paulo contrasts with that of the first south-american T u b i
fex In the two collections of limnic Oligochaeta from the same fluvial
system (Cordero 1931, Cernosvitov 1937) T ubifex tubifex is
not listed. This lets us think that the occurrence of T. t. in S&o Paulo is
possibly due to an occasional introduction with ornamental fishes or such of
economic importance (carp). As the fresh waters in the city and surroun-
dings are by the Sanitary Service stored with fishes to fight the mosquito-
larvae, these waters are unequally rich in limnic Oligochaeta. Therefore
our few collections do not suffice to state that the occurrence of T. t. is
indeed an isolated fact, as it seems now. The animals are relatively small
(up to 40 mm.) with cocoons containing no more than 5 eggs, but morpho-
logically they agree perfectly with european specimens.

Bothrioneurum pyrrhum n. sp., has an unpaired male
pore and penial setae (Fig. 30 C) somewhat different from those of B
vejdovskyanum Sensorial cutaneous papillae do not occur in the
new species. Among several hundreds of individuals only 10 showed repro-
ductive organs (Fig. 32, 33); the testes lie in the 8. and the ovaries in the
9. segment. This position is somewhat like that found in certain species of
A ulodrilus It justifies the separation of the new species, though



the description of the central-african species mentioned by Cernosvitov (1939,
p. 98) could not yet be compared. Two specimens out of the 10 had the
gonads partially doubled, so that also the 7. segment was included in the
genital region. Irregularities in the position of the reproductive organs are

also known in B iris; this character together with others, viz. the
architomy in B. vejdovskyanum the setal muscles of the first
segment in B. iris the absence of spermathecae in all species, the

interrupted and chiefly southern geographical distribution and perhaps also
the prostomial sensory pit impute a somewhat primitive position to the ge-
nus Bothrioneurum

B pyrrhum has profusely developed cutaneous vessels (Fig. 31)
which originate from the dorsal vessel running on the left side of the intes-
tine, and which follow the muscular bundles. The worms divide architomically.

Only one cocoon (Fig. 34) with a single egg was seen.

Bothrioneurum iris Bedd. was found in a pond near the
city of Sdo Paulo. Details of the reproductive apparatus (Fig. 36, 37) and
the anterior region (Fig. 38) are described.

Archigetes sieboldi Leuck., previously known from Euro-
pe (see Wisniewski 1930, p. 80-82), North America (Hunter 1930, p. 144)
and Japan (Motomura 1929), was found in Limnodrilus hoff
meisteri forma parva and L udekemianys from
Sao Paulo. A short description is given, and the principal literature is dis-
cussed. The four worms taken by Szidat (1937) in a tench do not seem
to be further developed (plerocercoid) stages of A . sieboldi,
but only procercoids that had lost their tails by mechanical means. Their
fixation does not indicate localization in the "right host" as A rc hi gfi
t e s-procercoids isolated on a slide also fix themselves with the bothria.
Sziglat noted differences in the development of his four parasites found in
one tench. Such differences are common among the specimens (up to four)
found inone Limnodrilus If Archigetes procercoids
do developto Biacetabulum -like stages, what is not yet proved,
the latter genus must be dropped and not the first. Till now the excretory
.system and the scolex are described as different in the two genera. A ple-
rocercoid (“definitive) stage of A. brachyurus Mraz. is not known.
It is precipitated to place this species in the genus Brachyyrus (Szidat
1938), besides the generic name Brachyurus s preoccupied.

W e consider, with Fuhrmann (1931) and others, Archigetes to
be a neotenic procercoid and the other Caryophyllaeidae as neotenic plero-
cercoids. A speciesas Glaridacris limnodrilj Yamaguti
is ecologically (in L imnod r il us)a procercoid, somatically (without
tail) it is a plerocercoid, and sexually it is an adult tape-worm.
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Fig.
Fig.

Fig.

2 —

Peloscolex evelinae, spec. nov.

Parte anterior do corpo (segmentos |-V IIi).

Cerdas. A, feixe dorsalcom a cerda capilar e a minus-
cula acicular. B, cerdaventral dos segmentos II-V. C,
cerda ventral do6® segmento para tras. D, feixe ventral
de cerdas em zona regenerada.

Cortes longitudinais do integumento velho (A) e regene-
rado (B). ¢, musculatura circular (anelar); e, epiderme;
I, musculatura longitudinal; n, papila sensorial; s, somato-

pleura; t, cuticula.






Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Cerdas de Limnodrilus hoffmeisteri form.a
parva Southern. A, cerda do 3.° segmento; B, cerda
do 30.° segmento.

Vista dorsal dos segmentos VII-XIV de Limnodrilus
hoffmeisteri forma parva Southern, a, Aatrio; b,
bainha do penis; c, coragdo; d, duto masculino; e, sacos
espermaéticos; f, funil masculino; g, vaso dorsal; i, clitelo;
n, nefridio; o, ovario; p, prdéstata; s, espermateca; t, testi-
culo; u, intestino. O atrio e a prdstata foram, pela com-
pressdo do preparado, deslocados do 12 segmento para
o 13-

Cerdas de Limnodrilus hoffmeisteri Clap. forma
divergens f. n. A, cerda ventral do 40.° segmento;
B, cerda ventral do 4." segmento; C, cerda dorsal anomala,
com ponta accessoéria (freqiente nos segmentos Il-V).
Cérebro de Limnodrilus hoffmeisteri forma
divergens.

veja est. Il

Bainha do penis de Limnodrilus noffmeisteri

f. divergens, com o0s musculos.






Fig.

8 —

ESTAMPA 1l

Segmentos VI1I-XIIl, em vista dorsal, de LImnodrilus
hoffmeisteri f. divergens. O intestino (u) e o
sistema nervoso (z) em grande parte removidos; nos seg-
mentos X e X| foram as goénadas do lado esquerdo e os
aparelhos auxiliares do lado direito cortados, a, atrio; b,
bainha do penis; c, coracdo; d, duto masculino; e, saco
espermatico; f, funil feminino; g, vaso dorsal; i, ovisaco;
m, funil masculino; n, nefridio; o, ovario; p, préstata; r,
musculo retractor do penis; s, espermateca; t, testiculo;

u, intestino; z, cadeia nervosa ventral.






Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

10 — Limnodrilus udekemianus Clap. A, cerda do 3.
segmento; B, cerda do 60.° segmento; G bainha do penis.

Il — Fig. 14 referem-se a Limnodrilus hoffmeisteri
forma divergens.

Il —1 Vista dorsal dos 10 segmentos anteriores(métodode A&ci-
do crémico; v. Haffner 1927, p. 28). c. coracgdo; d, vaso
dorsal; i, intestino; n, nefridio (revestido por células vesi-
culosas nos segmentos Vil e VIII); o, comissura anterior
(celomatica); s, vaso supra-intestinal.

12 — Vvista lateral dos segmentos VII e VIIl, sem nefridios. v,
vaso ventral; as letras restantes como em Fig. II.

13 — Vista lateral (A) e esquema transversal (B) dum segmento
da metade posterior, a, comissura posterior (cutanea); m,
ligamento septo-intestinal; n, sistema nervoso ventral; p,
plexo sanguineo intestinal; u, comissura unilateral; as letras
restantes como nas Fig. Il e 12. As setas (Fig. 13. A)
indicam a direcdo do sangue nos vasos dorsal e ventral.

14 — Pele de quatro segmentos posteriores, cortada na linha
mediana dorsal, mostrando os vasos cutaneos e as cerdas.

15 — veja est. V

16 — Rede dos vasos cutaneos de Limnodrilus wudeke-

mianus.






Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

15

16
17

19
20
21

Corte da pele dum dos segmentos posteriores de Lim -
nodrilus hoffmeisteri forma divergens. a,
capilares cutaneos; e, epiderme (hipoderme da literatura);
s, somatopleura.

veja est. IV

Comissura contractil do 10.° segmento de L. hoff-
meisteri f. divergens. A, preparagao total; B,
corte transversal; C, esquema, a, amebécito intravascular; c,
fibrilas circulares; g, colunas sarcoplasmaticas granulosas;
I, fibrilas longitudinais; n, ndcleo da célula musculosa cir-
cular; v, zonas sarcoplasmaticas vesiculosas.

Coragcdo de L. hoffmeisteri f. divergens. A,
corte longitudinal; B, corte paratangencial. As letras, co-
mo na Fig. 17,

veja est. VI

veja est. VI

Corte longitudinal da parede do intestino no 10,° segmen-
to de Peloscolex evelinae, ostentando o individuo
da Fig. 21A pilares (p) mais altos que o da Fig. 21B. c,
células cloragégenas; e, epitélio intestinal; s, plexo san-

guineo intestinal.






Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

19— Corte

longitudinal da parede intestinal ventral

segmento de Limnodrilus hoffmeisteri

divergens.

c, células cloragégenas; e,

tinal; m, musculatura esplancnica circular; p, pilar

rede intestinal; s, plexo sanguineo intestinal.

20— Corte tangencial do esdfago no 6.° segmento de

nodril
culatura

em Fig.

us hoffmeisteri forma divergens.

esplancnica longitudinal. As outras

19.

2 1—mveja est. V.

22 — Corte
hoffm

do 15.°

forma

epitélio intes-

da pa-
Lim-
I, mus-

letras, como

transversal dum embrido de Limnodrilus

eisteri forma divergens.

e, endoderma; s,

esplancnopleura; v, primordio do vaso ventral.

23— Casulo

recem-depositado de Limnodrilus

meisteri forma divergens.

24 —- Casulo

recem-depositado de Tubifex

tubifex

hoff-

(ML),
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Fig. 25 —

Fig. 26 —-

Esquema da estrutura do duto masculino, num trecho pre-
atrial (Limnodrilus ho ff meisteri t. parva e
f. divergens)

Ovario de Limnodrilus hoffmeisteri f. di

vergens A, topografia dos ovarios no 11.0 segmento.
B, zona germinativa (l), de divisdo (2) e zona presinaptica
(3). C, zona de crescimento (4). D, zona de cresci-
mento e de degeneracdo (5). «c, células cloragdégen.as; d,
duto masculino’; e, processo dum oécito no 2.4 periodo de
crescimento; f, célula folicular; i, intestino médio; m, meta-
fase da divisdo duma oogoénia; o, oogoénia; p, célula peri-
toneal; v, vasos; s, o6citos em sinapsis; z, cadeia nervosa

ventral.






Tubifex tubifex (Mall).
Fig. 27 — Cerdas. A, cerda ventral do 6.° segmento. B, C,

aciculares dorsais. D, cerda capilar dorsal (parte basal).
Fig. 28— Topografia do tergco anterior em vista dorsal.

Fig. 29 — Segmentos VIII-XIV; vista dorsal (A) e lateral {B). a,
atrio; b, penis; ¢, coragdo; d, duto eferente; e, esperma-
teca; f, funil feminino; i, intestino (em parte suprimido);
k, clitelo; m, funil masculino; n, orificio da espermateca; o,
ovario parcial; p, préstata; r, vaso dorsal; s, éstio do saco

espermatico; t, testiculo; u, ovisaco; v, ovario origina!l.






Bothrioneurum pyrrhum spec. nov.

Fig. 30 — Cerdas. A, cerda do 3.° segmento. B, cerda do 20.° seg-
mento. C, cerda génital (penfal).

Fig. 31— Vasos cutaneos. A, aspeto do ladodorsal dum segmento
post-clitelar, vendo-se, pontilhada, a afluéncia oriunda do
vaso dorsal, (ndo visivel, sito no lado esquerdo do intes-
tino). B, corte longitudinal da pele; os vasos em preto.
a, celomécito; c, cuticula; e, epiderme com a camada
subjacente da musculatura circular; 1, musculatura longitu-
dinal; p, peritbneo (somatopleura); v, vaso.

Fig. 32— Esquema dos o6rgdos reprodutivos, a, poéro masculino; b,

botdo epidérmico; c, clitelo; d, duto masculino; e, cerdas
peniais; f, funil feminino; g, glandula no trecho post-para-
trial do duto masculino; i, ovisaco; m, funil masculino; n,
saco espermatico; o, ovario; p, paratrio; r, massa glan-
dular do trecho pre-p,aratrial do duto masculino; s, grupos

de espermatécitos soltos do testiculo; t, testiculo.






Fig. 33 —

Fig. 34 —

Bothrioneururn pyrrhum spec. nov.

Corte sagital (combinado) do 8° e 9° segmento dum
exemplar maduro. Saco espermatico, ovisaco, intestino,
vasos, cadeia nervosa e celomécitos suprimidos, a, péro
masculino; b, botdo epidérmico; c, clitelo; d, duto mascu-
lino; e, cerdas peniais; f, funil feminino; g, glandulas post-
paratriais; m, funil masculino; o, ovario; p, p.aratrio; r,
massa glandular pre-paratrial; s, grupos de espermatécitos
livres; t, testiculo; x, Atrio; y, o6cito no caminho para o

ovisaco.

Casulo recem-depositado.






Fig. 35
Fig. 36
Fig. 37
Fig. 38

Bothrioneururn iris Bedel

Cerdas. A, cerda do 2.° segmento; B, cerda do 4.° seg-
mento com as bifurcagcdes das outras cerdas pertencentes

ao mesmo feixe; C, cerda do 40.° segmento.

Esquema dos orgdos reprodutivos, a, p6ro masculino; c,
clitelo; d, duto eferente; f, funil feminino; g, glandulas
post-paratriais; m, funil masculino; o, ovécito no ovisaco;
p, paratrio com glandula na calota ental; s, saco esperma-

tico; t, testiculo; v, ovario; x, Aatrio.

Corte sagital (combinado) dos segmentos genitais. r,
glandulas foliculares das cerdas; u, vaso no saco esperma-

tico; z, celomécitos. As letras restantes como na Fig. 36.

Corte mediano da regido anterior, a, ganglio supra-fa-
ringeo; b, boca; c, células cromdéfilas; e, epiderme; g, glan-
dulas faringeas; k, células cloragégenas; |, musculatura lon-
gitudinal; n, cadeia nervosa; o, esofago; r, musculatura

anelar; s, covinha sensorial; v, vasos; z, celomécito.






Fig. 39 — Limnodrilus udekemianus (segmentos 1-17), vi-
vente, com dois espécimes de Archigetes sieboldi
Leuck., um no saco espermatico (s) e outro no ovisaco (o).
O parasita no saco esperméatico contem ovos maduros. Le-
tras relativas aos 6rgdos do hospedador: c, coragéo; d, vaso
dorsal, sito, na regido em que foi indicado, lateralmente;
t, testiculo; v, vaso ventral.

Fig. 40 — Individuo vivente de Archigetes sieboldi Leuck.
a, vagina; b, bédtrio ventral; c, bolsa do cirro; d, vitelo-
duto; e, células cervicais; g, ganchinhos caudais; h, esfincter
no inicio do oviduto; i, odtipo (regido glandular do ovi-
sduto); o, ovario; p, poéro genital; s, vesicula seminal; t,
testiculo; u, datero; v, vitelario.

Fig. 41 — Parte cefdlica de Archigetes sieboldi estendida

e contraida em vista ventral (ou dorsal) e lateral.






