SOBRE A PROTECAO DA AGUA CONTRA O OXIGENIO DO
AR COM O AUXILIO DE OLEOS MINERAIS E VEGETAIS

Paulo Sawaya
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Durante as ges uisas sobre a respiracdo de Crustaceos, reali-
zadas ngste Laboratorip, for notado evar se,.em ceEas oéasmes
0 teor do omgemo na a ua ue contm a 0.animal. Este fe|
no 0COrreu com certa (encia, no com uto dos resulta os
sistematicamente orarp gresadas spectivas  determina-
8oes visto terem sido levadas a conta i eltos de técnica.
osagens em{)reg ?e 0 meétodo de ',U er, o qual, esab
nao 8sta isento de

ltimamene, ao estudar comporta entggio caran ueo dg
arre oresé77 ggan ubmetido a diferentes ? e
OX|aen|0 ent 19 ano%ou aﬁumas Vezes,. 0 Teno-

Heli (6 . ¢ : ez(g observna%rob e SR e Ry

mums regist and -0 COMo fenomeno de, "reversao de 0XIgenio;
glundo este autor, ? animal em eJ)enenfm “revertia” oya| enio
uido em g H 3 ava Imerso, ¢ dal a elevagao do teor gas

apos maserle %ae(p
ﬁsta Boslsl ade, cu 8 dlscussao sera obéjeto de

X|mo tra a 8 embrada tﬁ ém, a da p enetrag 0 do 0 g
HIO atraves, do 0leo posto sobre. a agua Ccomq Se. sabe, Pra
etermmagaa do con um? e .0xigénio pelos animais 3 uaA C0S
rocura-se” eliminar a influéncia do ar so re g massa liquida, e,
ara Iss0, comumente se USa, entre outros meios, 0 da prote¢ao
com uma camada de oleo, geralmente mineral,
. OVaten eu-Se, durantg ulfo, tempdo gue £ssa, camad%de oleo
impediria a penétracao do oxigénio 'do ar na agua subjacente.



Porém, desde ?ue Kubie (1927 E]
H] ente,’ ser 0. oleo mmera,l medlfna
G5 b i e o
C|a go OXI en|o éjo r. Assim, aI emad 19?3 oncum
AR a% HIeNcies, gy o olep,ge paJSn' 0 QF‘n oB‘r%c.(gaad%%“'
gas a agua atlp([] g utlibri corﬂ a atrgosfera Kca, de 3
é}ggﬁélapgr%i Acerca e oras aepois niclo da ex-
e e Ok

i i (?e recobfera copeamfxbrama a e’ 0 mm. de

parafing, t 10 SO or vo Ita
8ara 40mm, e eliminandg-se o gas

c)a rg Istro ISSOﬁeerlmental

'[I’O ass sur&ram (ﬂluaa

a Inf

esmo aumentando 21 igessura (fO fdfi g %e oleo
£la Tervur 00re em

XI enlo mantem 0 teor baixo Uo as apenas uran oras.
OS X eriéncias de Lallemand coincidem com

s de d d L llemand id
g Le“eevee eeJaefee BLSH IS 020
cam um Ca itulo especiala prote a0 contra en
6 eos erals € Verl cam GOUS uma ca
e e essura? PEr |te

entra a ec rtag H

5 de .o 94 ROfas. QU 0, porem, as camadas, sap de

ems. d aItura consegue e evitar a cohtaminacao da agua
pelo” oxigenio.

Ba bibliografia ag alcance se deduz ndo terem 0s eégemallsta
ab or ad o éste"tema 5|stemat|famente mas apenas no decorrer qe
outros esu 05, ¢, e especial fos referentes a Jes |ra a0 de anj-
n]fals aqu[? |cqs azem, gcasionalmente, co entarlls esHelto da

eficacia do gleo mlnera como protetor. Em geral, quando men

clonam 0 metado segm o apenas costumam |% dic rte r%nga 0
uma cam%da eolet% gssurg que var%a a § e 35 cms.
Assim, 0 fazem Helif Schleifer (1938, p. 408) entre
muito$ outros.

VE (L a |mp rancia deste estudodoara apllcagao do métodp
de Win er na termma a0 do consumo do ‘oxigenio pefos an|-
mais aquaticos, JU uel o ortuno e convemente entar etermi-
nar; a) quais 0S Mminerals, 0l1 vegeta|s atua mente disponi-
VEIS N0 merca o que oferecem meh(? groe ¢ao; b) qu |e1 ura-
ca0 dessa proteeao e que espessura deve ter a camada Isoladora.

Aéo bor?ar Bste tema, (e mmrtagma pratica Rara Of exerci-
Cios ?mo %u com\Pa ativa realiza ?s usualmente pelos estu-
dantes 0l tamthem levado em conta o lado economico, em virtu-



de das atuais condigOes de escassés destes produtos determinadas

re 05 oleos.minerais exi [Cio,
pea[? 505 ol ualme omé

fol posswel conseguir. quantida es apreC|ave|s dos reg|stra 0S pe
los nomg %Smegalme nian, Vaselina |% | 8ane ?se|
na li H a megc na to 0S rodutos da di t|a ao Petro eo e
indicados na tanela | I elos ag&nsmos gos vege

fals apenas bt|ve 03 % marca” RIta |stura de 0? 0S de amen-
oim e de O Iva, € RU I provenlente a semente do amendoim.

(numer V.e VI
fu%ec%(rjgcstgns% \e{o d% T dbos esteg oleos foi feita pelo indice de
¢ r"i‘-‘;lnalnqa en g al uns re [0S ag método aqui empre-

dpara gde 0.0 ‘ratando-sg .de um . su snpo
ara sestu 05 ar |ra an|ma|s %ﬁnatwos tenho ree
o oc |co er na mo a0 pro odsa
dagl o(grgae ica |a ste me? o%
s é % e5| gresen am
con ensada revisao I| ra ica, sen I\i n tivas as suas
conclusoes de aceltablhda do, me mo. stante 9 |rm
%ao esses autores, e as.conclusoes eW|Ider 41 resu
antes.(e sua co garaeao com 0S rocessos evan X
se an coua ver’diferen a% fatistica entre 0s doIs meo os
reso Vi regro uzn 08, re ultadoS obt os elo emprego de vo umes
da mesma agua disilada compree Lo entre 3047e 5/.89 cm3—
|stoe8xata ente ent[)o as condl e Parncu ares em ( rea
" e

sel todo 0 pres nt 0Stra que o coe
d 2 é on, portanto ntron& Imql €S d mecto 0

e variagao é
Tengo usado aquj a aqua dlstLIada como velcu 0 eé
ensa oem re o asm (Mlcag tas orR
art Olr% fr rg e) ter erg 2
odifica ISPENSAVEIS'

utros, 0 na a 3 0C rre
suBstanmas capaze%g uPr sobre a F%ertaeao 0 iodo, tals
como, nitritos, 'sais de erro etc.

EXPERIENCIAS

Para a cqlheita das amo tras, utilisei-me de frascos de, C&\p
cidade entre 30 & 60 cm3. Afim de eliminar o % uanto possw?
erros nas titulacOes, muitas vezes retiraram-se amostras dupliea-

deco a0 Prof. Dr. Jodo Francisco Mafei, do Instituto de Pes-
qmsag lrecn ggm%s 0 obsequio da etermmag%o Mestes 9nd|ces



das no mesmo instante, computando se 0 tedr do gas para 0 gra
fico pela m8d|a das ra spectivas d 0%% ns.

asos e vidro. de’ cerea  de %13 de 8apa0|dad
cm grea superficial, receberam |st|Ia
|so a a atmosfera nor urna cam da e 0 e(? fsgegsura

5em e foram (io 0cados, .numa as(? 8
tor|o pr’ommos a uma Jane Imediatamente depols
a a primelra arP strE cada vaso, recqnria-se a ua cmda
osamente com oleo. Em cada um dos recipientes colotqu-se um
ter o etro aga ora su seofuent nova amostra de aqua era
co [)ravg nh ub? Ifa0 de V|dro com gro ongamento
geum fubo ebrra cha %aemgr)era a da aqua“como. a
0p ressao

0 gmbiente, rﬁ arometrica, foram anotados, Sis-
tematicamente, no mo ento da colnelta das amostras.

Logo nas 8r|me|ras determlna 0es, tendo -Se oPservado acen-
tuadas varla% S ote?r eo%qg |0d de evitar a
aosswe estra ca?ao 0| 0 sIfad moditl ca o '3 r|n se no tubo
ew%o até a altura del cms Beque 05 uros

modo a permi-
fir co %|adaa ua de varias alt

uraH €d sﬁ%nagem g conse-

quente homogerida e a amostra destinada a analise

or outro, lado, foi gosswel alqumas szes nos liquidos pro-
t(igl 0S com. oleos mer 1S 936'88 nague es em %ue emprequei
? 05 vegetais, cql mo tras é)lc(? c‘ e f oreceu er|
icar a rodutl A 0 método de Winkler, tfo
casqs d most[a up |catas a representagao graflca se fez p
media dos resu ados.

As ex enenmas iniciavam ge Huf‘fl sempre as 8 horas .da,m
nh& e prolo %vam se ate as 16 ou 17 horas; o Ue permiiu faze
rem- se em cada serie 7a?determ|na 0es corr| as 24 horas
do IHICIO dag Eerlenma algumas vezes colhia-se, mais ur%a amg
ttergemunfa uidos protegidos com os oleos minerais, ¢ ta as
Todos. os oleos foram uhhsados ngma Unica vez, 1.6, termi-
nada %serle de 1cm, por ex., 0 0leo usa 0se abandop va egara a
serie de 15 cm reaumtava se Novo oeo Nao se fez g fervura
dos oleos P]ara ? Iminacao gases osalve m?nte negs exs
tlssem e Nem 1o Pos Ivel a determi af% do coeficente de solu
bilidade do gxjgén o nps mesmos, por falta de recursos decorren-
tes das condigoes, atuals.

As experiéncias foram reallzagas du*ante 0, méses .de
de 1944 ¢ 1945, epoca (e cFrto Jno g g avoravel gm virtude g
emgeratura gnsajmene elevada. Sendo, porem, €sse 0 Berlo 0

em Gue s Inténsificam as pesquisas no Catloratorio por causa das



8randes férias, es oIarBﬁ resalvi ndo adiar as. e&enenmas gara
gogorumda e 1550, f(f”a execugalo 0 [opora
estydo da respira ?aser executado gd aborator dcver
se-a contar principalmente com 0s méses de verao, em ue nao so
e maipr o P |spon|vl como 0 matenFI e. mcfus abundante e
mals fayoravel, a vista disso, J)ortanto A

encia efetuar as presentes investigagoes

Evasos contendo a aqua distilada foram. cologcados no Iugr
opde habitualmente se redlizam as experiéncias. sobre a res da
40, de modo a roporcmnar aos an a|s experiment OE’

Qes mais proxi \BO SIvels do Seu am *Fme natHra 1SS0
a0 se tomaram providencias contra a Influencia da luz. (*)

F toda_ conveni-
05 aludidos meéses.

Tabela |
METODO DE WINKLER
Reprodntibilidade dos resultados

Amostras Vol. de agua cm3 cm3/ 0 2litro
1 54,67 4524 ~
2 49,01 4,525
3 56,75 4.535
4 57,89 4,501
5 49,55 4535
C 40,18 4,563
7 51,965 4,535
8 36,95 4517 *
9 39,46 4,544
10 30,04 4,572
Média e 4,535
Erro médio s .o0,02
Erro padrdo . 0.007
Coeficiente variagdo 4,6

(*) . Cumpre- mle agradecer a_Exma. Srta. D. Antonieta Bruno ¢ aoSS
Joao Eufrosino a valiosd cooperacdq nas termma 0es. Ao Dr. Rubens Sa-
lome Pereira extendo estes a radeumentos elo auxmo prestado na revisao
dos calculos e na analise estatistica dos resultados.



Tabela 1l

ant|d des igénio, existentes ua d| tilada Walors em W/Vhﬁro
redél a éiete rminadas de ho ora 0 Mé; odo .de Wink
ificado por B|rge uday, protegida com camadas de eos minerais e vegeta|s
Lo W - ro-ir - WEKUXHA i ag  Teap.
Série” A : Camada de oleo 1 ca de eepescu.a ar - ae.
8 4,725-4.730 4696470048104790 - - - 7004 19 19
9 4,718-4 682 4,601- 4,680- - 4530- . 7006 20 19
10 4633- - 4,804- 4,681- - 4575 4990 4,978-4.998 4,989-5,019 57220-5172 7006 20 19
11 4,889- 4.652- 4.604- - 4798 40888 5030-5118 4,974-4.964 5,022-5.003 7002 20,5 20
12 4906- - 4,884- 4.897- - 4,703 4905 4,757-4,76 4.689-4,675 4,866-4,861 7008 20,8 20
13 4745- - 4,995- 5,101- - 4477 4815 - - 6996 21 205
14 4892- - 5,050- 4,995- - 4535 4,900 . - 6993 215 2
13 4793- - 4961- - 4919- - 4528 4900 4,160- 871 4521-4503 4,929-4974 6992 21,7 214
16 4,772- - 4.861- - 4545 4860 4,299-4397 4353-4541 4829-4875 6992 205 a,8
17 ) ) . B - 4,900 4-478-4,379 4,541-4,553 4,996-5,034 6992 205 218
4,784 - 4830 - 4,837 - 4,586 4,894 4,686 4,710- 4,982 . .

W WEWEME, $B WL

Série 9: Caaada de olee 1,5 co de espeeaur

.

9 5100- - 4695 - - - 4,258-4,332 4,580-4,603 4960-4924 7009 21 205
10 4697- - 4573 - 4890 - 4733 4782 4248-4226 4,521-4,491 4,986-4918 7006 21,2 20,6
11 4686- - 4757 - 4,609 - 4,628 4808 4116-4,009 5206-5210 4,930-5.000 7004 21,8 21
12 4770- - 4595 - 5050 - 4626 4,674 3,833-3954 5.241-5248 51525160 7004 22 21,2
13 4805- - 4621 - 4361 - 4537 4880 - - 699,6 22,2 22
14 4870- - 4623 - 4569 - 4580 4770 - - 6996 222 2
15 4730- - 4725 - 4499 - 4674 4700 3.438-3.937 4,970-4,939 5179-5235 699,6 22,9 2»,3
16 4,610- - 5108 - 4,643 - 4541 4794 3641-3,709 4,911-4,915 4,732-4,773 6996 22,2 22,8
17 - - - 4,613 - 4,890 4800 3509-3529 5.034-5,084 4,796-4,737 699,6 22,2 22,8
)E(. 4783- - 4712 - 4,654 - 4651 4776' 3917 4,925 4,963 - -
.a 0 ) , ) , , , ,

S0 e b WL M W

Série J . carada 08 oteo 2 CU & espessura

e 4,800-4 804 - - - - 3,929-3,828 4.426-4,485 4,955-5,025 699,7 *22 216
9 4,758- 4,668-4,680 4,740-4,680 4539 4,725 3,848-3964 4544-4564 5 134-5.067 699,7 225 22
10 4,613- 4,768- 4 656- 4496 4810 3,899-3755 4,703-4.738 4,928-4,947 6995 23 222
14710 - 4622 4689- - 4661 4,760 3,835-3,832 4,467-4426 49474949 §995 23 226
12 4837- - 4443 £610- - 4824 4870 3.694-3.641 4.387-4394 4,834-4,821 6986 24 23
13 4,648- 4,787- - 4566- - 4,695 4,760 - - 6982 24 22,9
1 4558 4528- - 4586- - 4,660 4700 - w - 6974 244 2%
15 4900- - 4575- - 4,448- - 4471 4800 3,229-3,204 4,196-4,138 4,785-4.794 6974 252 248
1§ 4570 - 4868 . 4575- - 5100 4900 3,165-3,196 4,236-4212 4,980-4,998 6973 2% 25
17 - - 4747- 4,500- - 4900 4850 3165-3,171 4212-4237 4,434-4473 6973 25 25
é(. 4,71(23 - 4,667 - 4593 ' 470? 4797 3585 4,398 4880 ,
a g , , . 107
&Y %é@/» gg&jg QBB%B% %3%& qagé @ﬁgao @?giuo 5'6'94%
reviatyras: Io mineral Side l|ne gr — 1, 721 Il = qleo mi-
nera’A nign % ]ﬁ = valsell 5 |(w| e?_n = 14729 \)n:
?se ina éi Ameri&anaé %tal Rita, mi hra de
e amen oim elra_ (i.r I.= oleg vegetal Rubi, de

?nngg?o OE]p = erro padra% Hs -\{wra |0fc: r}ﬁedme devarrelta%gao =M = mgé{g



Protecdo da agua contra o oxigénio do ar

Tabela Il (cont )

v d-uvo o et EH. y v TOKUTOA maBe Teap

4 Série O Camada de oleo de 3 ca de eepeesuro ar
S 4,990-4970» 4,900  4,760-4,680 - 4,642-4,722 482774800 4,740-4,851 ~T00~4 23 2375
9 4800- - 4910 4660- - 5098 4707 4859-4,851 4.711-4764 4815-4779 7002 232 235
10 4,850- 4760 4740- - 4706 4,745 4,642-4,678 4664-4.695 4970-4955 70Q2 23,6 235
n 4770- - 4800 4650- - 4823 4,670 4455-4.453 4585-4569 4,637-4,687 7002 24 235
13 4940- - 4810 4642- - 4630 4715 - - : 6999 4 %4
13 4760- - 4860 4.500- 5132 4,745 - . 6997 242 %
U 4.820- 4710 4750- - 4535 4,800 - - 6994 245 24,8
L 4,770- 4850  4645- - 4,480 4,700 3915-3,953 4.366-4,358 4,608-4,619 698,8 245 249
6 4,750- - 4740 4,610- 4,490 4,601 3,716-3.747 4,381-4,376 4,493-4486 6984 245 25
17 . . - - - - 4,191-4209 4,589-4571 6984 245 25
1. 4827 4,615 4,657 4737 4710 4,385 4,710 4771 - -
O, R, WL W W *
lle §78 2700 64 égo 960%?00 3/%0 28?/06 6 °loo ,6‘!/00 3%%%)/00

Série 2 : Canada de oleo ( cs da lepeecura

e 4900 . 4630 4830 - 4,700 4,601-4,622 4541-4550 4,595-4601 704 19 19
9 4,830 4800 4735 4,785 4,649-4,651 4,650-4,642 4,732-4728 7042, 202 20,2
[0 4860 . 4830 4780 - 4750 4,559-4,600 4549-4539 4,748-4750 7042 21 208
LI 4820 . 4850 4760 - 4795 4501-4,498 4,050-4,618 4,610-4592 703,9 218 21,2
13 4,860 4900 4,740 4,790 - 7039 22 215
13 4,780 4751 4,635 4,845 - . 7038 22 216
4 4870 4901 483 - - 4745 - - 7035 225 2
15 4,750 4788 4710 - 4675 4,292-4302 4,010-4,102 4,602-4,498 703 22,8 22
6 4830 4860 4730 - - 4735 4,300-4297 4,138-4145 4.533-4542 7026 22,8 22
1. 4835 4,834 4750 4,757 4,489 4,377 4,535 - -
E.

é@g%gA» QIB%%« %H(j/oo Qo@ aﬁ;&/oo QSG%O @76510

Série 2 . Camada de oleo de 5 ca

8 4790 '1,680 "4,890 - 4730 - - - ©702M 19%8 19 "
9 4800 4700 4900 - 4755 - - . 7024 198 19
10 4800 . 4700 4900 - - 4665 - - . 7024 20 19,2
11 4,795 4680 4,900 473% - jf- L7022 0
12 4795 4690 4900 - 4650 . - * 02 A 212
13 4,805 4700 4915 - 4,600 - - 021 212
14 4805 4695 4915 - 4,600 . - 00 2192
15 4,795 4700 4915 - - 45615 * . 7003 21,9 209
It 4,800 4701 4900 - - 4635 - - . 7003 20 198
H 4,798 4694 4903 - 4,665 % ]

S.a , , 80 n f

&8 ng w*%%g Q',%%aeo ngm L

ota: As temperatyras e.pressdes correspondem. apenas ao. momento .da
toma’ga e amolstrag ga lzftgua dls%ladsa prote |§ap(;om 0leo, m(frals e respectiva
tﬁstemun a_(coluna ,ag. Aa amostras relativas, a aﬁua stilada prot(iﬂl a_com
oleos vegetals e correSpondente testemunha Ecolu a 9% foram colhidas em
outras ocasides, sob condicdes de pressdo e de temperatura diferentés, ndo men-
cionadas nesta tabela.



RESULTADOS E DISCUSSAO

oram eltas cer?a de 580 determlna sda taxa de o
na g oram dispostas no oratono de t a

ug e pod |am azar as experieéncias em senes c rres on
ada série g uma. determinada caga ga de og 33|
melra serle 0|U|I|sada umacg adelcm ees es ura Ea se
unda u eaSS|m eante ate af%%]oa %

estemun a 0| se pre usado um Vaso com cm eag S'[I
ada om a su er |C|e comg Etamentle ex osta a0 ar. Este Vflso
mcoocaoenreos ue receplam, além Fa também o oleo
e o anto ermanec U suaelto as’ mesmas influéncias das varia-

etem eratura e de pressao.

Os vanres obtidos nas umeros eterm na Stabela Ilg
acham-se reql i\ra 0S nosgre 1cos 1 pa a 05 0leo
mlneralse para sv etals

A simples i mspac%a destes raficos, mostra a variacdo da ta-
xa de oxigenio no liguido em experiéncia.

uar]to a0s 0leqs mlne is, a.analis ei} tistica osr suIt dos
most aeeva 0 Coe dpent(? var aglao uan o UI 0 se
rotegla elas camadas e

m de a
g{ pgando-se osoaos re erl bf. com es essulr i{ cme
(iue ta COeTICENte de vana#ao desce a m|te ra 0ave (ioo —

00), POIS Mesma co uma camada de 4 cm ainda tal varia-
%ao pelot m?nos para o caso da res waSao aquanca nao € satisfa-
0rig 990 0 — 12 0/00). Eclaro que tais vanagoes se gperam
em funcao da varia ao tem eraturae derress 0, €0 fato de,
alnda (g?m uma ca aver sen |ve vana

a0, poqer-se-1g explicar itera 0es a ent adas

%ura% a ressaao mso%% 3a tes emun aeevou sea%_glgfe
Tambem d|gno de nota é o fendmeno apresentado na sérig B

gcamaga e @ e 15) com C. Y. bem maiores gue 0? dg serle

nteceaente Querp crér que aqud tambem o enome
Q PEla maIOI’ yara a temperatur as

E\fe?%ps%%eox@a aé\faaaama? 000 iAo o 1

------ 12— 20 oog chamou a ate ?ao especial-
mente por serem eIes em menor ue alquns dos liquidos prote-
Idos. Poder-se- |a] emgrar rmmdp Imente no caso da serie A
ue, a EWU& distilada desproteqidd se coloca mals rapidamente
em equiltbrio com a atmosfera, E* muito possivel, porisso, ter
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havido, dentro dg perindo. etéma hora, Jmamr variagdo. Em con-
seqUﬁ cia, estando o qu esprotegido, 05 g fﬁs S dlssglvem
e se erl]am com ci ae a0 Passo que, nod [iqui 058 ertas
Fom 0§ oleos, a difusag ases na_Massa oleosa sendo a|s
enta eLermma retengag e Ses nla Mmassa arﬂuosa ou retar a
sua difusao na mesma. Dai, possivelmente, a menor variacao
C. V das testemunhas.

i g3f|cos daI \éaarsla?re]igréilas qtiantﬁiF “Ofé, ?2%2%'8§“d% r&a aglua dIStI)Bd% pr(i:

respectlvamen deg gspessura

vase na Xmenca&a 2 g%grggaadrﬁsna/seé %‘é%e? %%?smgdé
est ev? entre h4° /0 Por falta ufo, no comercio

0
nao nos foi possivel. real ar as exge lencl spJas serles e k. Dos
outros oleos minerais, o designado Sidepaline (i.r. = 14721) se

leos miner(al|rs



00 respectivamente para as camadas de 1 —3=

Com arando 0s resultad s obtidos com os oJeos minerais I, I
eJn Ue as ex erlenmas oram realiz das ate 5 cm de es essU-
sura amada protetora e %ue na rea dﬂaa prov r er 0S

én(g?trou 0 mais eficaz (C. V = 198 — 20,7 20153 %7—99231

tiyo dos. . COITES-

mals e ICIENIeS, nota-se um de [escimo
Pon entes em ddSSO tomando a med termlna oes como
ferenua g levandao- se m conta os, respectlvos tem-se como
vanres reals dessas me 1aS 0 segumte
Camadas OLEO | OLEO I OLEO III
1cm 4784 + 0095 4830 zt 0167 4837 + 0161
2 7 4710 zt 0049 4667 zt 0135 4593 zt 0,085
3 ¥ 4827 + 0072 4815 zt 0067 4637 zt 0,074
4" 4835 + 0,047 4834 7t 0049 4750 zt 0,056
5 " 4798 zt 0,005 4694 + 0008 4903 zt 0,008

Ora, de acordq com a tabéla I, o errg devido ao método de
dosag em Wlnﬁ er§ tendo um C. V. de 48 Fo em todas as dﬁe
termma(? S aqul on|5|deradas do conteud? d0 0 mgemo na agua
rote% a por_esses oleos minerals, é ada de espes-
sura 2, e50m es reza aS as ei cm), ha uma(\{
racao de 021 — 2 cmg devida ao errg o metodo,
Descontando-se . esses vejores g r? dos valores
mencionados acima, ainda se tera, para as d’eterml ac0es Corres-
pondentes as camaéias de 14 uma v?na a0 sensivel que contra-
-indic oemI}Jrego e tals oleds em ta ?esura como ‘proetores.
Quando, porem; se com ar m 0S reg 05 das etermmagoes
corres ondentes a camada o§ tﬁes reterigo oeos no-
fa-se ara 0 gr)eno ? maxlmo 'de B horas, tomado
no Seu va [ propo mona as medias, € bem menor do que o erro
deV|d ao met8 0 0005 — ¢ 000 das determma 0gs, Para

0,021 022 do erro dognetodo sso a0 me er, SJI
f'(;a gtje I a e esg sura eguaquerH s
frés aleos | protege ef|0|er1t mente a massa I%I a SuU
acene, de'tal ‘modp”que a variacap do teor do 0X||9 10 & me-
or do que a de varias am(fstras da mesma agua, retiradas ao
mesmo tempo, mas sem 0 0leo protetor

uanto aoF 0leos vePetal mdme}s de refraaqao = 14718 e
1,4713) os resultados cata % a tabela mostram tal G
todos ‘05 vasos, que contrai dlcanS] 0 SeU emprego como proteto



f|cos da.varjacdo das qlga -
s eox enio'n g stl
Q/rotegl com oeo vegetals
|tae
serles C0 naa a pr tetora re-
pectivamente,
espessura



nas qiversas

o?o geu dida
caréncia.qgos
etassem as experien-

res. Aqui também se ssmal r que gs C.
rarr|1 m(k tgadto[% %g o3r2est dt?vl}da 33€_ISS te/r?%
|n en(:|a so 0s C.

| mdos 8|

gstemunha fo
produtos no comercio |mpe iU que se com

FIG. 4

SHATESH B DS s, ST Bt e B
de 3edcm respectivamente.

cias com a camada.de 5 cm de %Itiira cumpr %otar alndaﬁ 3 -
to a0s 0leos ve%eta|s ue na tabela [l nap se acham menmg
as temperaturas e as pressoes correspondentes, VIS'[O ter sido e



tLBad a_ colet dfls amostras em ocasido diferente guando se
obtinham as dos liquidos proteﬁndos com oleos minerais.
Finalmente, as amostras colhidas 24 hora degma da (lfima
determinacaq apresentaram grande variacao do teor. eom?enlo.
Nao tendq,mdg gosmY.eIJazer essa colheita sistematicamente. em
IOdOf 0s liqujdos uti Asa 0S, delxo de apresentar 0s resi),ectj 0S
resultados. enas desejo, acentuar gque, mesmq nos liquidos
roteg| 0S cqm uma camada de 5 cm de 0Jeos [mnera|s,. houve
arcada varla ao,g que |qd|ca serem tais oleos Ineficientes
quanto a protecao durante longo tempo, A
. Gera|mente, para o gstudo qlie tenhg eén mira, 1.6, da res-
P.|ra a0 dog animals aquaticos, o Jimite de 8 horas tem sido,.su-
clehte. S0 em casos ﬁxcepu nais sao as experiéncias realiza-
as durante tempo mais longo. Nestes casos, e para maior exatidgo

HOS ?U'[LOS tambem, usam-Se |IqUI(EOS testemunnas para COﬂUOaIG
a eficiencia do oléo.

RESUMO

L Aceficacia da grotﬁg”o contra 0 oxiqénio ﬂo ar pelos oleos
minerais e vegetals é estudada no presente trabalho.

2. 0s oleos_minerais de indice de refracdo entre 1»466% e
14729, somente sdo eficazes para um pedno 0 etem(g)o te 8 ho-
res quando utilisados numa ‘espessura de pelos menos 5 cms.

3. Uma camada de 5 cm. de oleo mineral protege o ljquido
s%bbaacentge contra 0 OX|ge5nloAdo ar (?e t?l modop?ue coeﬁ%ente

lacdo, do teor do”oxIgénio pesse liquidg fica enfre 1 —
8 0 OEQI. é, dentto dos firrqltes dna vana@éjo 80 metodo Je Win-
led. Ess grotegao,e s iclente dentro “do periodo das experi-
encias realizadas,’I. €., 8 horas.

4. As yarjaces do teor do OX|%én|o em tais liguidos, indica-
dos ng tabela, I, mostram 5erem 0 ?eos Ve m&s extmgo 0
amendoim e da, olivera éln ices de refracao 1,4/13 e 1,4718) bas-
tante permeaveis ao oxigenio do ar.
. 5 Avista da conc(Jusao 4 05 0leos veg ta|?, a(w utilizados
nap de,veg] ser emlpr%?a 0S comlo mp_roteéores 0S liqujdos cantra o
%gggla% 0 ar, pelo nenos nos limites das experiéncias agui men-
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MINERAL AND IME()G)E\IAENO(E% &M'IA\NXJIE{I% CTION FROM

The effrcacY of s(?me mineral a d ve etaI oils em loyed as
rot ctrng agents of .dis ed water rom rr -0X en c t mina-
on etermine some ex errments ass

ks_of 2000 Tm(j%of a acrt an 1 23u8 %rear

1500 cm30 15 Waerw |ch wa gere wrt para |n

or mano 1 ol ororve 0ll, obtained at oca rur%r st?res Six se

rrso e§<per|me ts Ath) corres n n? ineral oll la |r
rp kwer ei%re avers.of v

poure 'into the asks were 1, thick, enes

E)* Mtnerat and ve? éal oils wgie Inljmbered I-VI and identified

by thelr refraction Tndex.
) %rsr ed water. was not( 0l ed nd. its ammount of oli<yg|en

Waotetrntgtertar i el
‘ SEHT]B €S vrtrere aken rom IS moment OCOCI%1
LS BRI R)  ises sbu

tﬁaéaathmotr.f LR d g
Vhlargnjtet?rc Vgtérlesssraon and prlq # the sarﬁp esu heavoe ngn

recorr% at the moment o{ sarng
r%ass remained In the |a or%org room. near a window,
|n t e sa e place reserved for the study of respiration of aquatic

The use of Wrnkle (s)drscuss L{t thr per IS
accurac sconsrderedrey estl 3 therr
e g el L I

ﬂua e? qhandﬁed §8me authors, as orqexam(tg Ovrlder (‘gY
?4 have checked the wrelatron of Aesar gen ents
(h ate eter ne erFs met 0(IS,. as
those ns nsgn etc. From the om arrson re ative
aecgracyo met gs tested, it has bee fo n that df erent me-
ta stestedaree an that ersu tso tarne |nd rentwa%

e no Si n| %ant statistical d eren e twr hstan

ught ort while regroducrn e resu ts tarne e
nbe t&o se1d own ﬁ riments. For gn samples o
3 the sa e%rstr ﬁterwere Co ecte the oxg
gen content etermined under the same conditions as with r



Table | indicates . tpat %he ooefflc;fent of

malnln -experiment
é} Bé In the limits of accu-

\rlgcnaol anl kerpserrniqgo which remains wit

out Oeseanr% es Wgreagnadgcg%ogﬁhe r suIt |vaernd|
f[??i for emlnera [s ano)lJ é an%4 Eﬁforthe

i nen”%xfesnscgﬁfen e Snnennnafkn'ne i

sea tal oil Tayers 1, 15an cm hlok These results
ere abandon Series were be un WI'[ licate. ana-
sis from eac eco trol inclus av0| st at| ca
on mtewater on tube was a e|tern
syphon was cos and |erce t erent evels
rna one t rminates.in a plece. er tubin oe
wgpemn e}g Vv\\;%luttvgals” OSSIPe to W|thdraw ater from he
After the e f one series of experiments some flasks wer
owe osan overn| ht an tenea,nemore sample as tested.

e res ts showed |nte ¢ OXYQEH age In OP] agﬁ? é
0tners '[ e 0X gen content, was™Increase hﬁ ortun tey { ese

Bxpenmentsd re not performe sistematica y and data cannot

st ries of experiments was analysed statistically and dis-

élCh
cussed In this paper.

Summary

Mineral oils of refraction index from 14660 to 14729 are
gncl% ehffdﬁlent as protection from air-oxygen when the oil Iayer IS

8 hours ThC effidency Was determined for a period no longer than

3, All mlnerel o;fls used at L 15 2 I% and 4 cm layer thick
do not prevent water from air-oxygeén contamination

4 W en disti)led water is rotected by a Iager of 5 ¢cm of
minera I0| tecoe |C|ept o%valn tion of the’ammount of the oxy-
gen varies f

M has heen d strated that vegetal 0|I of refraction

|ndex from 14 f ?l% ave rea{er ermeabl '[OH] afl
Q/en 3vt ble |I) and,’ or this, t%y are. HOt recommended for
sedling water from respiration’ studies with aquatic animals,
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