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1. INTRODUCAO.
_Alto gfrau de espemallzagao atingiram _as investi a%c”)es rela-
tivas ao unmonaanto diferentes sistemas. organicos nos

Anuros ¢ nos Urodelgs rlncus)almente na primejra dessas duas
ordens de Anfibios. De fato, a$ pesquisas realizadas ein algumas
especies eur Pelas do genero Rana, tornaram-n’as_de longd data
anjmais tradicionalmerite usados nos cursos de f|5|ologla Nos r
Eanses e (ﬂue eI%s nao ocorrem encontram-se ainda noS Anuros
eus melhore a stifutos. E ?remsamenée 0 (iue se da entre nos,
onde especies dos rg]eneros Bufo e Leptodactylus tem sido objeto
de indmeros trabalhos f|3|0|02|coshﬂnr|n0| almente executados nos
Iaboratorlos dos protessores Ozorio de Almeida e F. Mou-
Campos.

Tese inaugural para a obtencdo do grau de Doutor em Ciéneias.
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enh 0 ¢ 0 caso dos G%mnophlona ordem amda muito
mal con eC|da f|3|olog|camente rner g P g quem o
afirma, na ultlma resénha gubllcfada sobre e tes m eress ntes An-
fIbIOS a0 assinalar que. “sopre a |5|oo (%) lona mul-
0lco se.sabg, em vjrtude d% terem o pes |sa S mylto ra-
ente anlmasvwos s habitos sinqulares, g distripuicao geo-
ra Ica espema articularmente, a nao gcorrencia dos mesmos
B n?romml ades’ ? l?{andes centros 200l0gIcos concorreram so-
anelra para dificultar a aplicacao dos métodos adeqiiados, a
solucao (ios varlqs proplemas f |3|olo |cos ue, nestes 0mo nos. de-
mals. Antjbios, tao valiosos $ao 15101 og omparativa.
Mgrfologlcamente no e tanto f ram os Ginofionos bastante es-
tugados, numerosas ten (? sido asg G!calg % (ﬂlue vieram a m(e
R oo e e bl b
| | | |
garasm §7p188 blpe yoph |s Futmosus de Fuhr
ann % 2 ede Baer &l 37 sobre gé) (mectes e Seshachar
1939) & RaSmawami (1941) sobre Uraéqtyphlus, e, finalmente, 0s
? stlvos estufdos (UE, em varias orhasmes arra/ Marcus e seus
0la oradores 1zeram em Hypogeophis ouco. que se conhce
so re 0 unmonam nto dos varlos or d0s dos Ginof |onose(1ue08ns
0s tratados de Fisiologia Comparativa (W interstein 1921
Bethe outros 1927: Jordan 1?27 Rogers 93% Buddenbrocr
eth ou, das BIUbl ca%oes reterentes aps Anfihios em era
tgls comg . a de No sido mais r(%)rlame?e [uto
e consideracdes teqricas com ase em estudds morfoldgicos
executados em material nem sempre bem fixado.
Ocorrendo Smhonogs anpilatus (3. .an.) dentre 0S Gm%flo
nos que caracterizam a regiao neotropica,” com relativa abu
dancia em varios pontos do Brasil, foi. escolhido, desde 1937, no
Laboratorio de Fisiologia Geral ¢ Animal do DePartamento de
Zoologia da Universidade de S. Paulo, para o estudo regular e
sistematico de alguns pontos de sua blologla Para tanto foi esta-
beIeC|do um programa de pesquisas. que ab range prm(:lpalmente
cologlg ea flsmlosgla deﬁte(f«nflbl? |ntro do programa re(e
r| 0, cOoube-me ugestao do Prof. Paulo Sawaya, 0 estudo de
alguns pormenores relatlvos a0 funcmnamento dos aparelhos res-
piratorio e circulatorio do S. an, tendo ja, em trabalho anterior
(Mendes 1941), abordado. questdes referentes. a Grgos respira-
torj(?s acessorios e a res |ra8ao cutaBFa As mformagoes Onse-
as nessa pesquisa e 0s novos problemas que a mesma deixou
entrever forneceram-me 0 ensego de prosserr na ana ise exiﬁ)
rimental da respiracao e, tamhém, da circufacdo do S. an., fanto
mais que se me aprésentava a oportunidade de dispor de animais
VIVOS em abundancia.

resente trabalho, uma vez. admitida a ossw ex | stén-
cia de (?rggos resplrat(?rms acessorios HZMen esp . 297), a
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vista de pronunciados indicios de respiracdo. cutinea em S. an.
(Sawaya p1941, D. %91-223; Aﬁendes L. c.,p{). 589) e, maFmente_, com
P,ase e ddados de,Sa a}/a (1949.& 194J sobre a morfologia ¢ a
isiologia do coracdo géste Ginofiono, tive em mira principalmen-
te as Sequintes questoes: R
. Ver |ca[ 0. com ortargento dos S. an. submeydos a tra-
queoectorgla parila, defermimando as alteracoes .operadas no
cor(]sumo e 02 eliminacao de COZeguomen,te respiratorio motj-
va asnf.or esse metodo eiu ressao ga respira ag ulmonar. 2.
eternjjnar, mediante rﬁJar | aQCflO Bor,aneﬁtem do mowment?,s
a regiao guiar, a Intensigade 0a r splra[%@o cutanea. 3. Anali-
sar.o mecanismo de enchimento dos pul oes(f 0 significado das
oscgagoes qmares. 4. Estudar o.me arc]lsmo a Cir ulaggo éntra-
cardiaca relacionado com as possibilidades respiratorias do . an.

2. POSICAO DOS PROBLEMAS

Excetuando-se 0s representantes do genero Typhlonectes, que
hsbétam Ee& ane tem?.rlte aagua gElsch r 1880,.p. 217; Fuhrmann
1%& 12), 0s GInofiong sga mais que vivem_em geral no
sup-solo. Devem. ser considerados (Hesse 1924, p. 27), par via de
reg[]a,, como “animais aereos”, na,%ub-cate orig dos."animals de
arnumido” O habitat désses Anfi |o%, g(? co re%llente entre QS
regresentantes dessa C.Iaase de Vertebragos, eonstitue, natural-
mente, motivo para se indagar se sao aqui aplicaveis, no que con-
cern(? a respiracdo, os fatos 6a estabgle%ldos, com .Certo rigor, nos
Urodelos ¢ Anlros.. Numerosos trabalhos experimentals” prova-
ram, nos Anuros principalmente, ser a re§g|ra a0 pela pele myl-
tissimo mais |mportanﬁ que a resplra§a 8 Imonar.. As clas-
sicas pesquisas de Krogh (1994, pp. . 358, 3bl, 4121 indicaram
que a respiracao cutanea na rd europeia € aproximadamente cons-
tante durapte todg o ano, apenas,aumentando coaneraveIme_n-
ae |m|nagao de CO2durante o periodo da desova. Pelo contrario,
a troca dé gases ?,elos pulmges e muito variavel, dando-se no.in-
Verno dlm%.uta eliminacao de C02 Esses dados foram p?sterlor-
mente contirmados por Dolk e Postma (1927), os quais, alem dis-
50, che[ga[am a conclusao (1. cg 440)° de que.o funcionamento
dos pulmaes. em_Rana tem orard se acha inteiramente subordi-
nago a respiracdo, cutdnea. Dada a glrande permeabilidade dos
pulmdes ao oxigénio, a tomada désse élemento torna-se funcdo da
sya tensdo no “sangue_que circula pelas paredes dos alvéolos.
Ja a velocidade de difusdo do oxl?enlo pela pele depende da
tensdo do gas no meio exterior. Déste modo, baixando esta 0lti-
ma, menos oxigénio ¢ tomado ao nivel do integumento e, como con-
seqliéncia, 0 sangue que circularg pelos alvéolos tera uma me-
nor tensdo do elemento em questdo, 0 qual sera entdo absorvido
em maigr.escala do zi\r alveolar ¢ vice-versa, Asmm,(? consumo
de oxigenio pelos pulmoes depende, evidentemente, da respira-
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nh rversfo g 0 caso dos Grémnophrona ordem arnda muito
mal con ecrda $10 ogrcamente Wernerg P g quem 0
?Irrma na U trma resénha %u rc{;r a sohre @ tes inferessantes An-
rbros a0 assl aarnque ‘sopbre a sroo (%)hrona mul-
0Uco se sabe, e virtude eterem o es rsa S multo ra-
ente animajs vivos”. shabrtos sin uIares distribuicao geo-
rafrca es egra e, particu armente a nao ocorrencra 0S mes os
as proximidades ? L?lran es c?ntros 200l o%cos oncorrera -
T anefra para dificultar a E ? a0 dos métodos adegua os a
solucao dgs.variqs pro lemas rcos Ue. nestes comao nos._de-
mar Anfibios, td0 valiosos sao(r) Isiol ogra Comparativa.
rfologrcamente no entanto f ram os GInofionos has anﬁe es-
tudados, numerosas ten(? %9 g Jca 0es que vieram a lmée
M B A e G
I r r
garasrn (18 §7p18§8§ brpe ct%yop rs gflutrnosrrs de Fuhr
ann %1912g e de Baer S 37), sobre ngp rmectes de Seshachar
1939) & Rasmawami (1941) sohre Ura tg us, e, finalmente, oS
fr%strvos estufdos (que, em varias o asro Harry' Marcus e Seus
oradores fizeram em Hypogeop ouc que se conhce
so re 0 uncronamgnto dos varrosorgnaos dos inof ronoseque 089
0s tratados de Fisiologia Comparativa {Wrntersten 1921
Bethe outros 1927 Jordan 1?27 Rogers 19 % Buddenbrocr
1937, etcg ou das BIU cagoes referentes aps Anfihios em qera
tgrs como a de No sido mais ré) rramerf]T ruto
e consideracoes teqricas com ase em esu s morfologicos
executados em material nem sempre hem fixado.

Ocorrendo SrPhonogs anppilatus (S..an.) dentre os Grngfro
nos que caracterizam a regiao neotropica, com relativa abu
dancia em varios pontos do Brasil, fol, escolhido, desde 1937, no
Laboratorio de Fisiologia Geral ¢ Animal do Departamento de
Zoologja da Universidade de S. Paulo, para o0 estudo regular e
sistematico de alguns pontos de sua biologia. Para tanto foi esta-
belecrdo um programa de pesquisas que abrange prrncrpalmente

col ogrg e a frsrologqra deste({&nfrbrf) De tr %rama re(?
rr 0, coube-me ugestao do Prof. Pau awa a estudo de
alguns pormenores re atrvos a0 funcronamento dos aparelhos res-
piratorio e circulatorio do S. an,, tendo Ja, em trabalho anterior
(Mendes 1941), abordado. questoes referentes a orgdos respira-
t0rigs acessorios e .a res rragao cutaQFa As rnformagoes 0nse-
guidas nessa pesquisa e 0 novos problemas que a meSma deixou
entrever forneceram-me 0 enseéo de prossePurr na ana rse eXﬁ
rimental da respiracdo e, também, da circufacao do S to
mais que se me aprésentava a oportunidade de dispor de animais
vrvos em abundancia.

No presente trabalho, uma vez admitida a ossrvel r Xistén-
cia de grgésos resprratr?rros acessorios nZMendesIO 297), a
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vista de pronunmggos indicios, de resplragso cutg neix em S. an.

(Sawaya 1941 endes f na mente com
ase em ddados de Sa(yv Ya 194? e 194J sobre a morfo 003 € a
isiologia do coracdo (éste Ginofiono, tive em mira principalmen-
te as segum@ estdes:

erl |car o comportamento dos S. an. submetjdos a tra-
queoectorwa partila etermmando as alteragoes operadas no
cogsumo Imina ao de C0Z2e quociente respir torlo mot|
yadas por esse metodo u ressao da resplragag ulmonar.

Eeter inar, medlante ar a(f or anestesia do mowmen?

a regiao quiar, a Inte 3| ade a resp |r|a 40 cutanea. na I-
sar.o mecanlsmo de 'enc |mento 0S oes&e 0 3|Cgrv Icado
osta 06s qmares 4, Estudar o.me Hlsmo 3 clrcula 3 gntra
cardiaca relacionado com as possibilidades respiratorias’do S. an.
2. POSI(;AO DOS PROBLEMAS

Excetuando-se 0s represeptantes do genero Typhlonectes, que
abitam Eer anentemfnte aagua Fischar 1880, p. 217: Fuhrmann
19%2 R 12), os Ginofiono mals qlue Vi em em geral
sub-solo. D vem ser_considera os Hesse 1924, p. 27), pa V|aa
reg[]a comg “animais aereos”, ub-cate orle% dos “animals de
Umido”™ O habitat desses Anf| |o% gg uente entre os
regresentantes dessa Qlaase Vertebr os con tltue natural-
nte, motivo para se indagar se sao aqui aplicaveis, no que con-
cerg a respira ao 0s fatos $a estab%l (HdOS COM  Certo rigor, nos
Urodelos " Anliros.. Numerosos trabalhos experimentais” prova-
ram, nos Anuros prmmpalmente Ser a resglra%ﬁo ela pele myl-
tissimo malis |mportan que a resplraSC g nar.. As clas-
sicas pesquisas de K rog 1904, g 358, 301, 4121 indicaram
(Ue a respiracao cutanea na ra européia e aproximadamente cons-
tante durapte togo 0 ano, apenas gmentando conmderavelmen
aellmlnagao deCOZduranteopeno 0 da desova. Pelo contrario,
a troca d gases ?elos puim es e muno variavel, dando-se no.in-
Verno dlm% uta |m|nag6 % f g% 0s foram p?sterlor
mente confirmados olk e ostma 0 quals, alem dis
s0, chegaram a conclusao (1. ¢ g 440)" de Ue. 0 funcionamento
dos pulmaes. em_Rana tem orarA se dcha inteiramente subor |
nago a respiracdo. cutdnea. Dada a grande permeabilidade do
pulm@es ao oxigénio, a tomada désse €lemento torna-se funcdo da
sua tensdo, no “sanque. que circula pelas paredes dos alvéolos.
J& a velocidade de difusdodo OX|?en|o pela pele depende da
tensdo do gas no meio exterior. Déste modo, baixando esta ulti-
ma, menos oxigénio & tomado ao nivel do mtegumento e, COMO con-
seqiiéncia, o sangue (iue circular pelos alvéolos tera uma me-
nor tensdo do elémento em questdo, o qual serd entdo absorvido
em maior_escala do ar alveolar e vice-versa. Assim, 0 consumo
de oxigenio pelos pulmdes depende, evidentemente, da respira-
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cao cutanea executando ésses or?aos nos Anuros, no dizer de
Dolk e Postma, 0 que esta Ulfima Thes permite.

Exceca feita de aI uns nidlcws experimentais de um mten-
so_desprendimento de CO?2 pela pele em S. an. (Mendes 1941
a0 foram encontrados na_literatura 3 mao dados experi-
entais sobre a resglragao cut?nea nos. Ginofiongs O que se
es tem atribuido n sf art baselg se nos a os ornec-
0s exclusivamente pela ologia. .0 arasm . C., J
escreveram na larva de Ie OphIS glutinosus” co Ilea 0
canaliculos em jomunlc ¢do, de um lado, com 0 exterl
outrq, com eaR| ares subtutaneos, a ﬂnue datrl fram sl 3 ca o
respiratorig. Nao consequiram, poré escobrir no
comunl aeao dos mesm scom are ecaplarsubeﬁdermma Fuhr
mann (L. 128-129 mforma existir em_Typhlonectes naéans
capilares d|s ostos _em’ rédes intra-epi rmlcas m lto serradas
Marcuys 19?3 . 332), por sua vez ne o randeelmenmaares-
Elragao nar em Hypolgeo his rmou ug a “pele repre-
enta Importante fator na tfoca e gases als tar e. todavia,
gu termmantemente a respiracao cutanea b, p 9 a Vis-
a es essura do, tetgoumento No tocante S an em 0S
da [0S 11 mo[eoo 1a forneceram |nd|g|os a eX|s)tenC|a e resgS

racao ASs| awaya (1941, p. 222) descreveu n
ganlr%al |Rtensa re(ﬂ ca%l?ar cutdnea. P

onderancia da respiracdo cutinea s a pulmonar
nos An%lgs mogernamente ?B 3§menta a em 8ados efperlmen

tals quantitativos, ja tinha sido ha mU|to entrevista por varjos au-
tores (W intersteirr 1921, p 201) (iu als, pelas ais diversas
teemea encia, e nurog ;r)rlnm
almente, a su ressa res |raga0 pulmonar escoberta, no

eqnse%uwam 0V&I’ a soprev

Im do segulo assa P e Urodelos a umonados Ol COM apenas
vestiglos de sacos pulmonayes, velo r for ar.a convw a0 do es
msadore? de 8ue nos Anfablos cabe, pr|PC|pa me te aodnt
ento a % da troca ses. A fal pontg vada esa
crenga que, recentemente, Vandervael (1933, p. 606 a mIfiu que,
na ra edropea, os pulmoes seriam mTJS proprlame te 0rgaos des-
tinados a respsrva de ar, que seria utilizada, principalmente, como
corrente aéreq nagro ugao do coaxo. Todavia, como severa aana
H ﬂuantétatlva a froca de gases, emborzi mantendo a Pnreg
erarcla g Iracao (futanea sobre a o
e 0 que a pele so

igor tem Ja onstr retudo elimina CO., ca-
%eggngenaosj pulmaes a%sorver mais 02 do que o CO2 quezd

0s Ginofidnos, or V|a de regra Rossuem 0 Rulmao esquerdo
atrofiado. /E}genas qone tes natans éFu rmann 192 0.
117 saoo 1S Or a03| almente desenvolvidos. . S0bre a eficién-
cla dos moes de§tes Anfibios como orgaos resplratorlos e (e, se
gaenmo ar opiniao (e Marcus (1923 32%d que 0s pulmaoes
e Hypogeophis nao devem ser p rtlcu armente aptos para a res-

uimaonar, com u
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piracdo, por ser mediocre a superficie dos mesmos confrontada
com a da pele.

Dade] a possibilida ﬁ de imohilisar 0s animais por destrmiao
da medula ou do.encefalo, tem sidQ viave| nos Anyros a medida
1solada e copcomitante das regﬁlragoes cutanea e pulmonar. A in-
Frodugao e |xa§ao de uma céa ula na laringe, atravcs da qual se
azem Insuflacoes ritmigas de ay nos. pylmoes,. asseg_ur nesses
€asos o funclo a,me,nto(?eﬁtes orgaos_. Rdz0es muito variagas m?s-
tram que essa tecnica de lesar ds vias nervosas nao e aplicavel a
muitos Anfiblos. Em tais casos, recorfe-se a outros processos, en-
tre 0s quals se destaca a anestesja nag muito grofund que, Su-
rimin Cf 0S movimentos da re ITO yiar .ou paralisando 0s pro-
nos(Pumoes, rincipalmente pelo r.hmledro 0 motlvosa Qnta-
0, deixa ao animal apenas Pp sinilidade gde ufilizar 0 inte-
g_umento como superficie respiratorja. A escolha de um aneste-
ico conveniente orga, Bor ezes, esse processo . talvez ate mais
vanta#osoNdo ue os de s pr_ess(?o crHenta da res wa%ao uImPnar
extirpacao d sgu_lmoes, nga ura, da traquéa. ou das aa..pulmo-
ares, etc.) ou da introducad da capula na laringe em animal es-
plréhal ou descergbradg, De £a(§o, néstes dois ultimos (iasos, ame-
dida da resglra@aP cutanea P’O grla 0 I|etar-se ue inclue tambem
S trocasxp ssivelmente Fea |éa as pefas mucosas buco-esofagica
cf. por eNem(P 0, 0 aparelho de Dolk e Postma L c., R 425 ¢ seds.).

supressao dos movimentos.da regido %mar pela anestesia anula
0 mecanismo de homba aspirante-premente, mediante o qual 0s
Anfibjos enchem os pglm.oe,s, evitando qualquer entrad% de ar
atraves das narinas. ~Criticavel, todavia, € a tecnica, sobretugo
Bela toxidez s,r(rjlfre existente do anestesico e pelo fato de nao

[ |

(i[mltdr ame corlcoréntante .de ambos os tlffos de res r,aggo.
Alem disso, 3 stres_sao a res |re|x a0 pulmonar por taj e10do,
COMO Se Vera, agunsﬂautores, um funciona-

mento com ensaetY\%ladaseggnidra 40" cutdnea, 0 que diminuiria o
signiflcago %as medidas Jespa ul§t|ma. 0

A mecanica da respiracdo pulmonar nos Anfibjos e o signifi-
cado das chamadas “oscilacoes guiares” (Kehloscillationen) Tons-
litueni assuntos ja amplamenté debatidos no que respeita aos
Anuros e Urodelgs. Ainda aqui, a Ra européa tem, de pereféncia,
servido como objeto de est1y, 0 €0 que tem SIdIO estabelecido so-
bre o modo por que os Anfibios enchem os pulmoes deve-se, so-
bretudo, as [Pesqglsas de Gaupp (1896). o

_.Ocupou-se éste autor rlnplﬁalmente da eIumdagao da
atividade muscular (iue proporciona 0s movimentos gulares e a
abertura e fechamento do adito laringeo durante, as varias fases
do processo respiratorio_ pulmonar. Outros, pesquisadores efetua-
ram, por variadas maneiras, o registro grafico do enchimento dos
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pulmbes (Babak 1921, p. 707). Particular atencdo foi voltada s
oscilacOes guiares que se executam durante a pausa respiratoria
dos Anuro$ e Urodelos, surgindo a proposito das mesmas acesa
controversia. Admitem uns 8ue as referidas oscilac0es serviriam
também para g enchimento dos pulmdes, a0 passo que outros ne-
gam tal assercdo, alegando ,tiueNapenas proporcionariam, durante
a pausa respiratoria, a ventilacdo da cavidade bucal e da faringe,
cujas .mucosas seriam séde de intensa respiracdo. A favor des-
ta ultima hipotese foi invocado o fato de que as formas apulmo-
nadas de Urodelos possuem acenluadissimas oscilagOes guiares,
a par de riguissima vascularizacdo das mucosas mencignadas.

Todayia, Héo foi demonstrada experi entagmente a fungdo res-
piratoria da boca e do trecho inicial do esofago.

Devem-se a Harry Marcus, e colaboradores prlnc_llpalmente,
os dados até agora existentes sobre a mecanica da respiracao pul-
monar Po Ginofionos. Com basg sobretudo Has verificagoes de
Gehwol {1923) sobre a arln%e e Hypogeophis e nas suas Prp-
prias, Marcus “(1923) fornecell para ®sse ABodo uma descricao
do modo como enche os pulmoes. Ndo qlsp_ondo de material vivo,
confessa que sequiu %rlnup,almente 0 classico trabalho de Gaupp
(ap. Marcus 132 g 31) sohre Rana para as, deducoes qTe for tiI-
rando acerca do papel e’ funcionamento dos varios musculos e de-
mais_0rgaos que Ihe pareceram de impoytdncia no mecanismo da
ventilacao pulmonar. proc?,ss_o por éle descrit a_ssemelhil-se
tundamentalmente ao dos Anfibios em geral. Togavia, ressaltou
dois pontos, de q[ande interesse p,adra F colmpreensao do fenomeng
os,[% als até entdo nao tinham ?| 0 focalizados _0051 precisao.. O
primeirq refere-se 4 maneira pela qual o ar aspirado do exterior
e impedido, na inspiracdo, de sair pelas narinas, descrevendo uma
valvula na aétura da desempocadura das co?nas. 0 outro diz res-
peifo a0 modo por que na Inspiracao se oclue o esdfago, ficando
assim de todas as abertyras da cavidade bucal, visto que a boca
esha fechada, a%enasblaberta a felenQa (ljarmgﬂefa, por onde o ar

ode esgoar-se. O problem oclusdg, do gsofago na inspiracao,
gomo observa Aue?sbacﬁ {19 % p. 1?3), ate a egoca do ﬁabgﬂm
de Marcus, tinha sido um_ tanto descuidado por parte dos que se
interessaram pelo mecanismo da ventilacdo pulmonar nos Anfi-
bios. Cuidou igualmente Marcus (p. 339) do mecanismo de aber-
turg e fechamento da rima laringéa. Finalmente, quanto as oscj-
lacdes guiares (p. 3412, expressa-se 0 aufor um tanfo especulati-
vamente, porquanto_nao observou animals vivos. Diz apenas que
a grande Importancia que tem sido admitida para as mesmas ca-
reCe_de sentido. A ser provada sua existéncia em Hypogeophis,
servm?m, firma, analogamente zi uma faixa mlclada qéle descre-
veu colocada medianamente no pulmao, para produgao de um mo-
vimento de ar para dentro do Orgdo.
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Intimamente correlacionados sao, nos Anfibios, a respiragao
difusa, reﬁllzada por varjas. superficies do organismo, € 0 SIS
tema circulatorig, em artlcular a estrutura do oragao 'Pela
senca de uma vFlvuIa esglrg no truncuys 1rter|osus %Q um s Eto
endatrial comg eto, pretende-se, principalmente em e\ eth ar
a sePar%%a S F ues nQ perc rso | trac?rdlg T
mento teoria classica de Brncke moqiticada princip almente
B r Sa ?tler Em outros Anfibios, a ausencla or vezes notada
e valv, 1es piral PO trunc(ljls ou de qutro meca |st0 e uwae te
Impossipjlita 'a aplicacao dessa teoria, para explicar C|rcu
40 car |afa Porem mesmo com rel gao a Ra, recentemente
an ervaﬁ 1933) _demonstrou, exgerlm ntaJmente a IanICIn
cia da valvula e |radl como sélecl n?dora as duas qualida ?s
de,sangue oriyngas do ventriculo. Aem disso Por uma ampla
analise do cqnéunto das relacoes circy at(?rlas delxpu patente ser
0 corag{alo desse Anuro atravessado désde o ventriculo por san-
ue misto
J Iauanto a0s Ginofionos, sequndo varios autores, existem em
muitas especies sc%)tagao entre 05 atrios 8 no. truncus, foerQOf
ue, como tem si mitido para a Ra, dirigiriam as duas qua
il e g %”en?eaﬁ%.gﬁa”& i pespeciivas, Assim ¢ Que Rcola

aulenfls eC thonerpton |nd|st|nctu??1 pMargus {%%% &9; a opn

alqua mente septacdp endatrial em pogeq g
Blra go fruncus. E7 Interessante a|n ter ese autor desco erd;o
ma dIvisao Rarmal no .ventriculo, retendendo ter. encontra

em H ?eop 1S a tranmgao entre’ o cora%1 dos Dipnaicos e o
dos R gtes A estrutura 0 coragao n. foI estudada recen-
tement -0 qual copfirmoy as observa-

or Sawa

8oed§ pleqer\sﬂf\gjm 1879 p 78 ‘quanto a mcompﬂeta septacao

atrial iss0, anota a uee autor que N0 ‘truncus @ at1
sente qualquer orma? % ue I moyf oo%lca ol funcmnfa
[nente uma Ipre ga.esp B 3 Tals dis OSIfoes mg
0gicas sugegm nltldamente de o a ImpQ ?Ibl |dade de s

manter |a 0 N0S atrios 0 san ue 8' arterializado noa g -
Emes e, de outro, ﬂue uma, mes ua| ade de sangue é distri-
uida aos vasos que s Orlﬁlnflm n truncus To avia, Fomente
com uma técnica experlme fal analoga g d andervag

poder-
se- |a comproyar esse feﬂ] "0 que setera a oportunlda e de ver
no decurso deste traba

3. METODOS DE PESQUISA.

Os S. an. saodprovenlentes de Terezopolis, Estado do Rio. No labora-
torio foram mantidos em terrarios perloflcamente umidecidos ou  soltos
pelo jardim, em cujos canteiros era facil reencontra-los. Para as expe-
riéncias de determmagao de troca de ases como estes estudos abrangeram
0S méses de verao, epoca em que se da a copula e a desova (Sawaya 1937
p. 251), os animais foram selecwnados de modo a evitar o quanto “possivel
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a utiljzacdo de fémeas fecundadas Como se sabe, 0s S. an. ndo, %Presen
tam dimorfismo sexual externo. Em certos casos apenas elo namero de
reqas anelares e pelo comprlgl ento ( SawaX (P dz torna-se -
ivel distinguir_0s machos avia, na epoca menm nada, as femeas a re-
Fentavam se nilidamente mais volumosas Com base nesse epormenor se-
ecjonel ?ara as experiencias, animais qu(e (Pa sua maioria eram machos.
Tal tato Ticou comprovado na quasl totalidade dos ¢asos, ao sacrlflcar? -
teriormente 0s animais. Nos resultados foram reje|tados 0s casos referen
tes a anlma|s grawdos

. terrarios do laboratorio, ao que parece, permanece em je-
jum porguanto até o momento nao consequi. estabelecer alimentacdo a e-

ara 0 tengao e exeppares 0 Mmais poss ve niformes parg

eern?nuas de um ‘modo ?era 0S animais recém-chegados do Seu habitat
natural_nao eram logo ut|Izados Estaglavam um certo tempo nos terra-
rlos mesmo groceder 0l empregado com oS exem lares retlrados dos

eiros rl in p0|s ossivelmente, estes se achavam .em condicoes
me ores de futrigao, Desta maneira, 0 animals das experimentagoes es-
tavam todos em COﬂdIQO s de jejum semelhantes.

q n&enores da tecmca empregada para cada grupo de experiéncias

serao relatados nos respectivos capittlos

4. PARTE EXPERIMENTAL.

a) Consumo_de 02, eliminacdo de c02 ¢ quociente resplre\
torio de S. an.: integros, com suPresao a respiragao pu
monar por tragueoectomia parclal e com apenas Tespira-
¢do cutanea,

Experiéncias:
1) Troca de gases de animais integros.

De Cfl% ? do aparelho: Constg de um tubo de vidro munido de duas
tubula ura aterajs e aberto nas uas extremidades. A uma das tubula-
uras f rou se solidamente uma pera de borracha mumda e camara de-
ormave a outra uma toma d borracha ara a conexao com o coletor
8 mostras de %ases , uIbo g um ée mometro fol colocado dentro
0 tubo, atravessa do 0 mstrumento uma das ro as que obturaram as ex-
tremidades Po a are g S. an e umfu 0 e de pele umida, por essa ra-
zao 0 tubo vido por | preto e umldemdo internamente.
Colocado o animal no |nter|0r do tubo, esgerava se um certo temPO até
ﬂ ue flcasse em repouso, 0 gue se verificava atraves de umaJaneIa existente
0 envo '[?I‘IO Por repetidas msufl lFoes repovava-se entdo 0 meio aereo
interno, afim de que no nterior do tubo mmalmente reinasse mesma res
530 qUé externamente Nesse momentg hia-se a mostra inicial d
Eerle cia por meio do frasco coletor de é caa etando-se em seé;m a
de n

0l envo

|Ie
ompletamente o aparelho, .Com um ap areﬁ ane Henderson-Baile
nalsava se a amostra colpida. O tempo de duracao de cada experjénci
ol de 1 hora. Ao cabo aésse periodo, com ¢ frasco de Bailey, colhia-se
nova amostra do ar contido no tubo, A existéncia de uma camara defor-
mavel Intercalada entre a éra e 0 tybo Impedia, nessa oca5|a que o ar
retirado viesse g 3 0 coletor sg tensao, p0| a asplrda a0 exercl or éste
a aflam-se as es a referida camara. Déste modo, o ar coletado cons-
Ptma uma amostra homo?enea ara o que alias, também contribuia o
ato d? que, antes da C0 eha] 0 tubo movido em varios sentld?
Afim “de que o aparelho, durante_o tempo da exBerlenua |casse em
Ioca’ nde fo%sem minimas aé oscilagdes de tem eratlra, foi ele colocado
ugar sombreado, dentro de um aquarlo atravessado por agua corrente,
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TABEL A 1
Eliminacdo de CO., consumo de oxigénio e quociente respiratorio de S. an. integros (valores reduzidos a 0°C e 760 mm )

DETERMINACOES

Anj* J3esos 0 0 o .
mais 1(g)) L0 2. 3. 4, 50

] %C02 %Qp o R %co2 %02 q R ®wcoo #,, QR %co2 %02 QR. %co02 %7.02 Q-R.
n3 28 0,540 0.852 0.632 0.367 0396 0.926 0.257 0.448 0.575 0.401 0.7.19 0.557 0675 1.072 0.629
s20 20 0.802 1.106 0.725 0173 0.422 0.409 0.349 0.667 0.523 0 418 0.628 0.665 0413 0.506 0 816
125 23 0.591 0.928 0636 0543 0717 0.757 0396 0.574 0.689 0 488 0.794 0.614 0337 0.717 0 470
A26 30 0680 0.850 0800 0860 1430 0601 0484 1.190 0406 0710 0910 o780 0380 0 840 0 452
ST 27 1240 2.440 0508 0640 1.050 0609 0540 095 0578 0672 1.120 o842 0370 0.540 0 687
g2 25 0710 1.410 0503 0500 0.820 0609 0460 0 9il0 0509 0430 0.480 o957 0440 1.068 0.411
s29 30 0460 0780 0598 0.870 2.070 0420 0369 0.420 0.587 0380 0890 o428 0360 0.450 0 800
$80 32 0640 0980 0653 0660 1890 0329 0280 0310 0903 0270 0.640 o421 0610 0460 1 320
$31 25 o630 1310 0480 0.330 0.450 0773 0370 050 0650 0500 0580 o082 o590 0.780 0.756
s32 22 0714 1440 0495 0515 0739 0696 0360 0532 0626 0363 0484 o750 0278 0434 0.640
S 45 0387 0577 0670 0350 0445 078 0411 0634 0648 1156 1.840 o622 0978 1743 0.561
S42 42 0590 0984 0588 0503 0512 0982 0611 108 0561 0699 1193 o585 0510 0510 1.000
sa3 40 0693 1129 0614 0535 0786 0680 0.664 1009 0.658 0.478 f0.596 0802 0892 1175 0.759
se 39 0769 1103 0696 0683 1018 0670 0.532 0561 0.948 0370 0496 o745 0285 0.628 0.453

g5 38 0525 0654 0802 0504 0.607 0830 0870 089 00977 0731 10919 o 795 0429 0.611 0.702



N.»

AoJ-
maie

524

525

S2C

S27

528

S30

§22

Eliminacdo de C02, consumo de

1.0

%000 -
1

0.239

0.181

0.259

0.259

0.309

0.351

0.299

0.341

0.227

0.292

0.326

0.409

0.284

0.256

0.256 4 0.222
1

QR.
0.700
0.797
0.887
0.794
0.755
1.235
1167

1.153

2.*
%CO | % °2
0.297 1 0.263

0.354 T 0.447

1
0312 |io.320
—1
I
0.244 0278
0.351 F0.351

0.225 io.aog

0,187 60.179

NOTA: Os pesos dos animais

QR.
1129
0.791

0.975

0.881
1.000
0.728

1.044
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TABELA 2

oxigénio e quociente respiratorio de S. an. traqueoectomizados (vai. reduzidos a 0°C e 760 mm.)
DETERMINACOES
3.- 4° 5.° 6.° 7 8.°
%O %0, QR. WCO %°2 QR. Y002 %2 QR %002 Y2 QR 4o %2 QR Y00 %02 qn.

0179 096 0913 0271 0366 0740 0303 0376 0S0S 0.80 0.240 0750
0.278 0261 1.066 0.264 0341 0774 0362 0477 0.758 0314 0.356 0.882 0.290 0.230 1.260 0.213 0.281 0.758

0326 0244 1336 0298 0.298 1.000 0451 0596 0.750 0.339 0297 1141 0127 0.145 0.875 0.358 0.384 0.934
0522 0725|0718 0439 045 0962 0547 0370 1.478 0298 0.315 0946 0.232 0.266 0872 0851 0282 1.244
0395 0481 0821 0303 0370 0818 0426 0.604 0705 0292 0373 0772 0428 0.368 1168 — —

0179 0130 1376 0274 0283 0932 0313 0349 0.89% 0315 0442 0711 0271 0367 0738
«

acham-se mencionados na Tab. 1.
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de tal modo rTque 0 tubo flcasse a uns 20 cms_ acima do nivel dagua. Foi
possivel, assim, a obtencao dentro do aparelho de uma temperatura no
maximo 3°C superlor aquela do fundo doS terrarios & mesma hora.

Como se vé, constitue o aparelho empregado um tipo mixto de partes
rlgldas e deformaveis, #]odendo ser catalo%a 0 entre os “sistemas fechados”.
D& um certo modo, lembra o dispositivo Usado por Goulston (1931, p. 56)

Dosagens: Foram escolhidos 15 S. an. &823539 e S4l- 845 entre os
que me pareceram em boas condd 0es, para_esta serie de exn}]) éncias.
comprimento dos animais variou dé cms. 29,5-37,5. Cada ani 0l su me
tido'a 5 experimentacoes. Os resultados estdo expressos na tabela n.

2) . Sobrevivéncia de -S an. a supressdo da respiracdo pulmo-
nar. Medlda a troca de gases ngsse estg(i P p

ma Vez c nh cidos os valores médios consumo de
02 eLflmlna ao 09 uociente res |rator|§ d%S an.. inteqros»
Rrocurel e uns ests verifi ar as mo |f|ca(ioes induzidas

a troca de gas S ea SU?FGSQ&O resgplragao P mon?r A su-
PfGSSﬁO consistiu P]|Im nacao do acesso a0 pulméo por
raqueoectomia parma

As diferentes técnigas, precomsadas Por diversos autores ga;
ra, su[grlmlr a res |ragao ulmonar, gera mente |zem respe|t
as mesmas Tecg jntersteln 1921, 8? ext en
so resumo era nao sao a[f avels ;1 an echamento
rt|f|C|aII esse nimal de dificl obtencdo, em VIFIHJ
esua 0c aao % e suas diminutas dimensoes. Alem
disso, tal o turagﬁo unca @ tao ?om eta, 0 que torna.o metopdo
mi guro A seccao vggo fol afast i’i por
vel Sem causar grange dano ao.anima ra das artérias

ligad
gb‘s”ga%ﬂﬁnﬂ%és A emj Ss“aan‘”s'%?.?s” |f|t§u[§%d$%s dextipage

Ser %uam im pratlca

0SSUE .0 0 esquerdo atr Fio. 8 S, &m

ensa%go odlrePto e% Aarqte longo 8e taIJn (5% Je dla‘lcuﬁta

o reman Ira a exerese, ainda mais gor estar orsalmente Ixado
por um meso.

Em animais anestesiados com uretana a 5%, na dosg de cm3 1-2, pro
cessou- se a tra ueoectomla atray gs de uma g c}uena incisa damp [Je mediana
ventral, anel ém media, sendo a traqueia |g a em dois pontos
dlstantes de cerca de cms, 0.5-1.0, antes da extlrpa(;ao 0 trecho compreen-
dido entre as duas ligaduras.

Os S. OIPerados eram. colocados em [emElentes com fundo revestido
gor algodao b ago com Ringer para Anfibios e 0S rios animalis re-
obertos com algodao igualmente umldemdo Com |sso rocurel estabele-
cer condicoes de assepsia que ndo poderiam ter nos terrarios. De tempo em
temp? Lan% f(tervalo superior a 12 horas), a ferida era desinfectada
com e Dakin, com 0 que consegul evitdr a gangrena que, nas pri-
me|ras ex erlenmas vitimou a totahdade dos operados. ~ Os animais manti-
dos nas cond |goes descrltas S brevweram até o grmlno déste trabalnho, cica-
trizando-se a ferida. pera 0s entre 28 a 30 de janeiro do corrente ano
ate esta data (30-9-44) alguns sdo mantidos. Outros foram sacrificados 2
meéses apos, para avaliacao dos efeitos da traqueoectomia, A autopsia, apre-
sentaram-se 0s pulmoes abatidos, murchos e com apenas tragos de isquemia.
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N verd?d.e, esta. pdo era de se esperar em grande escala, porquanto a cir-
culacao fol mantida. , _

Cessada a agao da anestesia, procurei ver como se comportavam alguns
tragueoectomisados no terrario. fntentavgm,,de inicio, en}errar-sp, mas, Pos-
teriormente, retornavam %supeJ icle, onde flcavag1 enrolados sobre si pro-

rios. Comportam-se tambem desse modo 05 sobreviventes que ainda con-
ervo,ga com a ferida completamente cicatrizada, Ficam, no maximo, semj-
entgrr dos. Posteriormente a_o e_ragaoL sobreveio intensa gescama%ao ga
epiderme, verdadeira myda. Que iss6 nao foi consequéncia do emprego go
anestesico prova o fato de outros animais, anestesiados para outros fins, nao
terem apresentado o fendmeno. Notavel foi 0 aumento dos movimentos Ins-
piratorios que, normalmente, se intercalam com menor frequencia entre as
chamadas gscjlacoes guiares. O animal operado comg que Se esforcava para
svencer o obstaculo a assaﬁ,em de ar pela traquéia.. Tao forte era a Pnressao
do air dentro do_trecho cranial do orgao, que se ouvia perfeitamente um forte
estalido.. Tal ndo ocorre no normal. Ne t%, nem mesmo nos mais ?centu -
dos movimentos Inspiratqrios, erCfbe;se Vi raga&n sonora ?omo resultado da
entrada do ar que Se dirige ao Pu moes. ConSidero éste fato mais um indi-
cio do éxito da o era%ao. Outro pormenor a assinalay refere-se a grande
diminuicdo de peso nos animais sobreviventes, em media 10 grs em dqis
meses. _Tal pareceu-me, porém, nao se atribuir exclusjvamente -a supressao
da resglr,a@a ]pulmgnar Por certo ela deve ter contribuido, mas o trauma
operatorio, (? ato eg andmal ter Fermanem 0 ¢ mum e en% condicdes
a bdentals iferentes das do natural, F meél_ ver, foram_talvez fatores pre-
ponderantes nesse emagrecimento. Alem disso, uma hoa parte dos sobre-
viventes foi usada amilde nas _experlencjas_garg determinacao da tr?ca de
ﬂgg?\?a taeorgdé) %Sﬁlm sofrido as inconveniéncias da manipulatdo, geralmente

Dos 15 S. ar]. gmpregados na_determinacdo, de valores médios
da troca Por.ma e gasks, oito foram desti adgs a regdetermina-
fao da referida troca apos fraqueoeciomja, 10 dias apos o encer-
amerato das experiéncias da anmelra SErie, O(ﬁ)e,raddps, uma Vez
cessada a acdo do ane?tesl(fo, oram de||xados 0l dias egl d?s-
canso e ala a com a W a nao COJT]P etamenge 8|catrza a, 10-
ram colocados no&pare 0 para a determinacao de valores me-
dios para a troca d€ gases. = _ o .
.~ Nao ot%stante 0 culdado em H}troduzw 0s animais no tubo, ini-
cialmente havia forte agitacao 00S oper%dos e em consequéncia
as contorsoes, a ferida novamente se abria. Em dois casos Isso
ol fatal aos animais. o o _

" A§S|m e que St veio a sucumbir apos uma Unica determina-

f 5 AP0S du?ﬁ Os demais resw%lr m bew eguder m ser co-
ocados no aparelho um numero suficiente de vezes de modo a

7

ermitir um confronto entre 0s estados pré e post-operatorios.
P)s resulta(ﬂ}s gas determinac0es vao conglgnadops na t%%eqa n. 2

.3 Avaliacdo da respiracdo, cutanga pela técnica da supres-
sdo, por anestesia, dos movimentos da regiao Bmar.
Como é do conhecimento, gera_l, a anestes%%.afeta acendﬁuada-
[nend;e 0 funmonéimento respiratorio. Nos Anfibios tem sido uti-
zada, como m? Ificadora da resplr_a%ao_no sgntl 0 de paralisar
a respiracao pulmonar ou, melhor ainda, impedir da parte do ani-
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mal qualquer aspiracdo do ar_exterior pelas narinas. Déste mo-
do, com seu auxilio, evita-se igualmente chegada de ar ao con-
tato das mucosas bucal, faringea e,e,sofaglca,,as quais se tem atri-
buido, nos Anfibios, papel respiratorio. O animal anestesiado dis-
pora entdo_somente de integumento para o desempenho da fun-
¢do. Constitue, POIS a anestesia, um dos processos para a avalia-
(o, isoladamente, da_ respiracdo cutanea, N&o apenas sse, mas
outros meétodos tém sido aventados para tal proposito, Déles en-
contra-se em Winterstein (1921, p. 201) longa resenha critica. Krogh
(1904, pp. 338-344, 352) utilizou-se de Um aparelho em que o
animal, colocado numad camara, se ple, por meio de uma
canula solidamente fixada na laringe, em posicdo de se medir a
troca de gases pulmonar, ag passo que os demais tipos de respi-
racdo sdo avaliados por analises do ar retirado da cdmara, Tal
aparelho, mesmo com 0S aperfelgoamentos posteriormente intro-
duzidos por Dolk e Postma (1927, p. 422), & inadequado para 0
S. an. Por isso, preferi, a exemplo do que fez Goto (1934, p. 186
e seg.) na Salamandra, o emprego da anestesia para avaliar a
respiracdo cutanea.

. Desde logo evitei os anestésicos inhalantes, 0s quais, especialmente 0
gter, como_ fol demonstra?o or Sawaya (1940 P 215), provocam grange
exmta%ﬂo do agqlmal com forte secreca gl ndufar cutanea. O mesmo se da
com imersap do S. an. em sP,Iu%oesAane tesicas, e dal a preferencia da via
Intraperitonial, de que me vali com éxito.

S. an., recebendo |qtraper|tone Imente de 1 g 2 ¢cm3 de uma salugdo
de uretana a 5%, afresenta relaxamento do tonus muscular depois de 20 mi-
nutos, mostrando, ainda por esse tempo, movimentos da regiao gujar _ Estes,
aQs poucos, va? diminuindo, nao se acelerando nem mesmo a gf<0|ta 40 com
icada de %gu,ha. Ao cabo de 3 horas, em media, cessam éles completa-
ente. Os batimentos cardiacos, perceptiveis na re |go pre-cordial, tg hem
iminuem de intensidade e de frequéncla, apresentando, no entanto, de tem-
po em temn$o certos periodos de aceleracdo, Sendo a aspiracdo do ar pelas
narinas, em 5. an. como nos demais Anfibios (ver o cap. seg.), condicip-
nada pelos movimentos do assoalhq da boca, cessados tals,movimentos nao
mals se da a entrada de ar na cavidade bucal. Nessa hipotese, S. an. em
fais condicOes, apenas tem em atividade a resLPlragao pela gelq. Afarte as
Inconveniéncias proprias da anestesia, pensq que os resultados sobre as trocas
de ﬂass aqal obtidops, servirgo gara avaliar bastante aproximadamente, a

Intensidade "da respiracao cutanea.

. Dos 15S. an. empregados na Erlmelra serie de experiéngias
déste trabalho, foram escolhidos 5 (S4-S¥) para a determina-
cdo da troca de gases através do integumento. Todos suportaram
bem as sucessivas doses. de uretana com que foram injetados du-
rante o decurso das varias experiéncias.

. Voltaram a normalidade dois dias apos. Em alguns casos,
foi um mesmo periodo de anestesia aproveitado para” sucessivas
medidas de troca de gases. A tabela n. 3 fornece os resultados das
experiencias.



38 Erasmo Garcia Mendes

Discussdao dos resultados

|de| medir as trocas %asosas nos S. an. foi conse-
nma do exd; | 0 com, a traqueoettamia dos anlmals e a
revwgnma estes a essa técnica de su rmir iuncmna mente a
resera ¢ao i)ulmonar Pretend], esse mo 0, avaliar comparativa-
(rp te as a teragoes sobrgvmda? N0_CONSUMO dg 02e.el |mJna?ao
e C02 apos a elmlna?ao do funcionamento de orgaos tao
ortantes para a respiracdo, quais sejam os pulmoes. Bastava-
ara tanto, a obtencao de termos médios Para a troca de g'ixses
em ond |%oes norn(}als e(Post oPeratorlas aflm de confropta 0S
Dada_a simplicid |a 85| Vo empregado gara obte-los, g
constituem ¢eles, e ObVIO ados. absolutos sobre .a res |ra? e
S. an. Foram, no entanto, sufjcientes para permitir avaliaf, e ate
qua%tltatlvamene as onse%uenmasd tra%ueoectomla p?rmale

%ggrllaem da extincdo dos movimentos da reégiao guiar pela anes

_Sob determinados aspectos, porém, corresponde o aparelho
agui empregado as con | 0es rel tlvameg J) ximas. do natural
Nao era possivel manter | ento_de vapor ag a Q mterlordo tubo-
camara ePor(ﬂuamto nlm(f e ee umida, ?]UI'[ISSImO
sensivel seco. O amblente e ar confinado a que fol
tido esta de acordo.com o IIBO de vida de 5. an., Animal en 0 %o
nas aIerlas onde vive no sub-solo nao deve existir %]rande cire
%a.o elo menos as do terrario do lahoratdrio nao mantém comu
Ica ao Ireta com 0 exterior. As temgeraturgs reinante ? In-
terigr do aParQ 0 durante as experién |Fs estao dentro imi-
tes dTS oscllagoes su Irtavels pelo animal na natureza: 166280C
Envo vendo .com papel preto o tubo-camara, foram também evi-
ad os% pre1|u|zos respirat HO? gue segundo varios autores I%Mg
er 1926, Kalmus, 1933, etc. causa’em animais de pele amida.
As ex erlenmas se_iniciaram reinando nQ mterlor do tubo
uma concentracdo (e COZHPratlcamente |q] do ar éio ab org
torio. Tratando-se de um todo de conf amento no decurso da
pegguTa 255 confentra%lo tend |af a aHmengr constantﬁmente 0
elimina o elo anjmal nao 0| ansorvido por uer das
tecnicas usad as para @sse fim de K calsd ada, etc.).
ulz, desta manelra, a;frommar das condlﬁoes que penso s-
rem as naturals _nas galerias onde vivem oS animais.
amostra final, "como disse, da d? a deformabilidade da ca-
mara aupera a aspiracao exermda pelo coletor, era formada por
ar retiradop sem varlagm tensap.
Constitue, naturalh ente ma%erla a ser pesqmsada etermi-
aJ com malor Precisao de’ atores realmente depende a me-
3 rigorosa da troca de ga g es em S. En Néste tra flho houve
a Inten ao eﬁao se afastar do 11 servacao revelou parece-
rem as? ?oes ?rommas ?0 na ura Nao deixa de ser um tanto
artificial o dispositivo usualmente empregado pelos autores para
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a medida da esglragao dos Anfolblos sobreéudo porqué geral-

mente, e enviado a €sSes animais ele Umida, ar isento ge va-

é/or lagua. Por certo, em tais casos, altera-se SEHSIVE mente a res-

Herstemj avista, desta e de oytras artificia |dfa es dos 0S
0dernos e pesquisa da troc‘a e gases nos Antihios atrJ
or muito relatjvo aos dagdos fornecidos por Krog
amosos pesquisadores nesse camJo

40 obstante a finalidade primordial da medida das
cas de gases e S an., mte([;ros 0U nao, visar essencialmente dar
uma idgra em termos quantitativos das fonsequenmas da exp er|-
mentacao,, emteressante analisar Qs resu Fdos das medidas, -
\ma% é)sr uleno %ue parece, constituem elas as primeiras re atl-

a mterﬁreta%ao dos dado,s da Tab. 1revela- sefnue ntre in-

ra%ao cutanea, tdo |mportante nesses Vertf ra&os OrEI'O rIO

0S mals

dIVI uos ou esmo individuo, ¢ grande a variacao da quan-
g e de 02 consumida num mesmo “periodo de te Ndo se
ode dizer que como era de se gsperar tenha variado 0 consumo
roporciona mente com o peso dos animais, porquanto em diver-
sas ocasmes ta N o se ob servou E’ Interessante notar, porém,
a|or £s0, mostrou, corres ondentemente,
malor con umo me /) me 0S . ﬁesa 0, aCUSQU 0 menor
cons mo me 10. Tam uanto a e |m| %ao do C02 ohserva-se
ouve %randes varla@oes entlre indjvidu l]l num mesmo in-
IVI ug, nad sendo aqm possivel igualmente relacionar oS pesos
0S animais. com osl valores obtidoS. Acredito, Borem qu al se
eva, em primeiro l[Jr?ajr a0 numero talvez peqleno de dosagens
com um esmo animal. Somente um num ro malgr forneceria
n]a meédia realmente m%mflf lea para a aval |a%ao aaropdprcm
na |dade entre peso de ado e consumo e eliminacdo, de ou-
tro. E’ possivel tampém que Os animais, .por cl Hnst ncias nao
cgntroladas diminuiram certas vezes a jntensidade da resPlra
8H) monar, aumentaq 0-a oupas Sabe-se que qosNAnfblos
cionamento, dos pulmoes sofe acentuadas’ oscilacbes sob a
luéncia de mumeros fatores. Este fenomeno Earee ocorrer
tam em em S. an. Como sera Visto, a[i) a su ressao da respira-
?ao pulmonar observou sg uniform malor. nos valo-
es piara a troca de qases e um mogo 0 ria seBdo mais elevados
0S re erelntes a0s animals mais pesados 2e3).
Analisem-se, agora, oS quocientes. respiratdrios obtidos em
COﬂdIQO S N0rMais. |n|m00 29emaxdmo 1,32. Ainda aqui se no-
?ran e va |aiao e valores entre individuos e num mefmo In-
Ividuo. Todavia, como valores medios para cada animal, as cl-
ras encont@?as oscilam dg 50 de limjtes bem mals estreitos
maX|mo e mipimo 0 red?mman 0 0S valeres entre
O predominio de vaI res Inferipres a_0.7 tido.como de
hgnlflca 40 metabolica, requer uma consideracdo’ especial. Pont
eff e Kayser (1935), entre outros, estu ando nos p0|qU|oter

ue va-

tro-
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mos 03 nlflcago dos Q F inferiores a 0,7, fgrneceram |mp0r-
tantes datos soore seu valor, Na Ra europea, etermmar?
e possivel a obten a0 ?e valores sugermres | ua|s ou _Inferio es
a 0,7, seg u do se gqun ra 0 anim antes gerlenma co
uma tmos era on e a concentrta%ao 02 seja,superior, igua
ou In eror aquela reinante no da mesma Ja_na Tartar (]]
osm oy 0 numa ex erlenma em ﬂue a concentragao
na de C02 foi em superlor micial. Analisang 0 s rela oes en-
tre a3 conc%ntra s iniciais de.C02¢e 0s Q.R. obtidos co
tirei a conc u5a ue este Gmoflo o se comBort de cerho mo-
0 COmo a Ra, VIS'[O de um modq geral g ando abtinhg um
%I‘a’ superiora 0,7, e aofato onsequa cla de um. malor acu
e C 2m|CJaImente dgntro 0 agare omod %I referi o
nas experiencias, antes de mtrodu Ir 0 animal no tubo-camara,
Ror repetldas INsu ag0es a custa da g)era era o melo aereo mter-
0 reqova 0. Com |sso |H|0|ava se

experiéncia ereggn 0 a0
anlma uma atmosfera onde a balxa con entéa(;ao 0 C02s0 ten-
|aaaumentar\)oorse tratar d eum metodo 8on namento Es-
01S, @ meu ver ? fator prepond er nte que etermmoH re-
ominio (a inferiores a 0.7 no decurso da medida da troca
e (ases an Integros.
3. A sobrevivéncia de S. an. a supressao da respiracdq pul-
%os Anfiigs, ﬁln% P

monar prova nosdApodos esta ca amdadi
(Lg) conhecida nos Anuros Urodelos. resméen(:la deste
mo o a tra queoectomm parcial, \})?r outro emonstra a
dportanma ntegumento e, possivelmente, das mucosas buco-
fagiea e traqueal”na respiracao,
tlrpagao de um trecho da traquéa constnve _por si so
rova cabal |mqed|mento e acesso de ar aosg moes, 0
o) corroborado pela analise da éroc e gases dos |ra eoec
misaqgos que de onstrg gro unda altera ao no pro? 8 ag
ratorio. Do mesmo modo, 0 exame_posteriormente realizado
meses a osg do esta?o 0S [fulmoes deCQT a eficiéncia dessa
técnica I|mma| uncionalmente, éstes utlmos orgaos

A resastenma a su%ressao da resp |ra ao g opar tem sido
considerada prova, embora indireta, d >é ISténcia, a respira ao
utanea nos AanbIOS E’ passwel odaV|a bjecdo de que,

(l/ue a SUpressao seja copse ||da por ogl use} ou destrm ao
IS resplratorlas a_partir da laringe, nao geta ? res |ra ao

?ue possivelmente, se ef tua pe as m# sas da boca, faringe
ago ¢ traqueia. Deste modo, a medida da troca de gases | cluma
tamhém a das referldas superficies internas. A traqueoectomla
parcial praticada em S. an. nao impediu que o animal continuasse
a0 voltar da anestesia, a as |rf1r pelas narmas 0 ar do exterior
ue, inutilmente tentava insuflar nos pulmoges. ~Assim, nao foi
erturbada_a renovacao do meio aéreo da cawdade bucal, d os tre
Ghos craniais da tra%uela e, provavelmente, do esof aqo E
(Mendes 1911, p. 293) estes dois Ultimos orgaos sao 1rriga os am
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plam,entg com sangue oriundo das aa. Rulmonare,s, tendo sidg de-
terminado no VvIvo o sentld(])_da corrente sanquinea. Substancia
corada injetada no_truncus, ligadas as raizes aorticas, vai ler a ca-
ﬁlllare? subepaﬁellatl)s do esofagro e da traqule?. Estes dados da

orfologia e da observacao tornam provavel fupcjonarem o eso-
fago e a‘traquela em S. an. como Qrgaos respiratorios accessorios.
Désta maneira, a sqbrevida déste Ginofiono a traqueoectomia par-

cial tambem poderia ser atripuida a respiracdo esofagica e a tra-
?uleal, Cuja existéncia, todavia, carece ainda de prova experimen-
al.

A modificacdo operada_pela traqueoectomia parcial no_con-
sumo de oxigénio, eliminacdo de C02e quociente respiratorio de
S, an. foi bem(Pronunmgda. Pela Tab 2 verifica-se que a supres-
sdo funcional dos pulmoes operou notavel abaixamento na_ab-
sorpcao do oxigénio. O maior consumo. aqui registrado (0,725)
e equivalente dos menaores valores médios obtidos com oS nor-
mais (cf. Tab. 1 e 4). De um modo geral, assemelham-se os va-
lergs maximos dos traqueoectomizados aos minimos dos integros.
A Tab. 4 confronta os valores medios das duas séries. E’muitd ni-
tido 0 decréscimo no consumo, assumindo as diferengas para me-
nos valores |gua,|s ou claramente %u;i_erlores 40S re%%t[ados com
0 S, an. de réspiracao pulmonar abolida. Chama tambem a aten-
cdo néstes serem as diferencas de consumo entre individuos ou
num mesmo individuo muyito menos am(Plgs de que nos mtegr,os;
€ 0 que se pode deduzir dos desvios padroes de ambas as series,
Esta téndencia a upiformizacdo do. consymo es(sa de acordo com
0 que aludi a p. 40 sonre estar a intensidade do funcionamento
dos pulmae efm S. an. como nos demais Anfibios, ﬁondlm na?a a
uma serie de fatores_muito maior que a da pele. Eliminados fun-
cion Imer]te 0 puIrHQes, descontado 0 decresm*no de consumg m(?-
tivado pela perda desses orgaos, o resultado tor a opservacao de
valores mais uniformes para o consumg de 02 O fato de, apos
a traqueoectomja, 0 consumo ter-se reduzido de metade ou ate
menos, podera indicar que, em S, an., como nos Anuros (Bohr,
Krogh, etc. cit. seg. Wintersiein 1921, p. 202), pelos pulmdes sobre-
tudo absorve-se o"oxigénio, veiculando a pele, de preteréncia, o CO..

Vé-s?rﬁelasjab. 1.2 e 5 que, embora haja grande dg.crésci-
mo na eli magaq de COZ%eI g?aéraqueoectomlza s, as aiferen-

8as paja menos sao menos as que no caao 0 consumo de
2I S0 em dois casos 826(? s27), 4SSUMEM as | |feren%as grandes
valores, Ressalta tambeém gda analise dos desvios pad ogs ter si-
do muito menor a flutuagao, nos traqueoectomizados, dos valo-
res para a elimipagao ob,ervad(?s entfe individuos ou num_ mes-
mo Individuo, Pode-se dlzgr, esta forma, que a §ug_ressao da
[es_plra@ao fullnonar Jedgn U igualmente em tendéncia a requ-
arisacao da eliminacao de CO%



1ADDIitv 4

Variagdes no consumo de_,oxicqénhp (t% er h?rﬁ). por S. an. como conse
quencia da traqueoectomia

m i Consumo médio i Desvio padrdo
Anmas  integro  Traqueot. DITerenca ntegro |pTraqueot.

4 10,665(5) * 0297(6) * —0,368 0380 0,092

o5 0746(5)  0337(2)  —0409 0415 0104

@ LO085()  0319(8) | —0726  023% 0067

o1 07805)  0326(1)  —0454 0336

oo 0937(5)  0332(8)  —0605 0304 0125

o 0856()  03B1E) | —0475 0563 014

s31 jo,714(5) 10,395(7) |'1 0319 0306 0.0
s OTBE Do) | -0 o 0

NGmero de determinac@es indicado entre paréntesis.

TABELA 5

Variagbes na eliminacdo de CO02 (% per hora) por S. an. como conse-
qiéncia da traqueoectomia

. _Elimina¢&o_ média :  Desvio padréo
Animais mtegrog Traqueot. Diferenca  inieqro |pTraqueot.

$24 0,431(5) * 0,244(6) * —0,187 0,205 0,015

$25 10,471(5)  0,267(2) —0,204 0,093 0,086
s26 0,627(5)  0,286(8) —0,341 0,170 0,043

927 0,696(5)  0,259(1) —0,437 0,293

28 0,508(5)  0,306(8) —0,202 0,103 0,086

$30 0,492(5)  0,386(8) —0,106 0,177 0,101

s31 0,485(5)  0,334(7) i —0151 | 0117 0,072

s 0,446(5) o,'é'é'é'('%')' """" —0,190 0,144 0050 |

Numero de determinacdes indicado entre paréntesis.
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TABELA 5
Variacoes do Q. R. de S.an. em consequéncia da traqueoectomia parcial
Animais Q. R. medio Diferenca Desvio padréo

integro  j Traqueot. integro  jTraqueot.

s 0627(5)  0.839(6) 0.212 0.144 0.140
S5 0633(5)  0.794(2) 0.161 0.095 0.03
s 0607(5)  0.919(8) 0312 0.161 0.164
s 0644(5)  0.794(1) 0.150 0.114

s8  0597(5)  0.959(8) 0.362 0.190 0.254
S 0.725(5)  1.056(8) 0331 0.360 0.256
ML 0704(5)  0.882(7) 0.178 0.130 0.218
s 0.641(5)  0978(7) 0337 0.085 0.222

Entre paréntesis indica-se 0 numero de determinacdes.

Como mostra a Tab. 2, assumiram 0s Q. R. da Série dos tra-
aueoectomlza 0s valores acentuadament malores do que 0s os
ntegros: maximo 1,478 e minimo Q,/. Os_desviQs padroes em am
as SEries mals oU menos se equwag ? 3 mterstem 1921
201) afirma g llle 0S levaaos obtld sa os g
a res nagao ulmonar, devem-se 30 retu qua ade a
ae ser tess ncidimente veiculadora de C02. TaI se afigura o aso
presente

4, A analise. das Tabs. 1 3 e 7 indica (#]Je 0S anestesmdos
como 0s traqueoctomlza 0, passaram_a consumir_menos

apresentan 0 a%ue a mesma tendéncia a unlformlza&?o Na ver
ade, essa ten nmag ate mais acentya % e Ser apre-
ciado do exame dos esvms padroes (Tab. 7). comparacag
com os traqueogctomizados passaram sanes e3|ados a consumir
ge almente mais oxigénio ‘T 5e7), Talvez isso tenha aconte-

0 em virtyde da anestesta ter causado menos grejmzo as condl-
¢0es gerais dos animals do %ue a traqueoectoml _

. Os nimeros das.Tab. 1, 3¢ § revelam (ﬂug 0s aneslte3|ados
ejmjnaram em media, mends CO (due ng estado normal,.mas a
elimjnacao é bem majs acentua?a que a dos traquoecto(sza 0.
Ainda nieste caso, podem as melhores con Ic0es ‘fisicas dos anes-
tesiados, ser a onta?as como causa do enomeno A uretana teria
permitido que a pele manifestasse mais nitidamente seu papel na
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TABELA 7
Variagbes no consumo de oxigénio &% er hora) por S. an. como conse-
quéncia da anestesia
- Consumo médio - _ Desvio padréo
Animais Diferenca  joteqro | Anestes.

integro  Anestes.
Sa 1,047(5)  0511(4) * —0,536 0,611 0,031

So  0857(5) 0475(6)  —0382 0,200 0,063
S 0039(5)  0475(4)  —0464 0218 0,024
Sw 07015 0392(5)  —0369 0,246 0,065
S 0730(5)  0359(6)  —03711 0,224 0,071

Numero de determinagdes indicado entre paréntesis.

respiracdo, J. € de veiculadora de CG-, Sobreg a\%o da yretana
na res nggao, apenas encontrei g informacao de Wieland (1915,
. 117) de que a mesma na pomba opera um Incremento da ell-
mlnagao de C02. Tratando-sg, todavia, de Lim dad0é)ara um ho-
meolérmo de res %ra_gao exclusivamente gu m%nar, 0uco ior(?
vave %e em Anfibigs a uretana atu%, emelhantemente, ajnda
mais sobre a resplragao cutanea. Tamhém, com reI%%ao,a elimi-

?g?%(izggagoa mostraram 0s anestesiados, malor tendencia a uni-
TABELA 38

Variagdes na eliminagéo dequce;r?czia(o/aa paenresrt]gsrig) por S an. como conse-
Animals ST st Difrensa o P
S 0656(5) * 0,530(4) < —0,126 0,347 0,086
Sa2 0,582(5)  0,537(6) —0,045 0,072 0,093
S 0652(5)  0630(4)  —o,022 0,143 0,081
S 0527(5) ;0493(5)  —0,034 0,157 0,071
Sa5 0,611(5) 10,441 () —0,170 0,163 0,080

Numero de determinagles indicado entre paréntesis.
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TABELA 9

Variaces no Q. R. de S. an. como conseqiiéncia da anestesia

imai . R Médio - Desvio padréo
Animals ginteﬁro 1 Anestes. Diferenca integro ! Anestes.

0.657(5) * 1.237(4) 0580 0073 j 0.195
oy 0.743(5)  1.126(6) 0553  0.204 0.089
a3 0.702(5)  1.336(4) 0634  0.068 0.236
s 0.702(5)  1.281(5) 0578 0156 | 0218
S 0821(5) 1.202(6)  0.381  0.088 0.262

Numero de determinacdes indicado entre paréntesis.
|
. Qs vao,ores medios para a troca de goases observada pas ex{;{)}e-
riéncias dos, animais traqueoectomjzad sbou_danestesw 0S dim|-
nuem. Isso ipdica que, se € possivel a sobrevida dos S, an, apos
a supressao aa respjracao Irqonar, t avda, uando funciopan-
tes, possuem os pulmges papel sem duvida | éportdantes. Nem
ef 0 3 hiperfuncdo 0a res wagao cutanea que_era ?se esperar
l%ug 184, g 18 Ip%la supressao aa ventilacdo pulmonar, foi
suficlente para. coptrabalancar a perda dos ordaos. ,
A eficjéncia da urefana, corHo ellmlngdora toEaI dos _movi-
mentos quiares, foi previamente determinada por observacoes do
tempo em 9ue cessavam deflndtlva ente agueles movimentos.
Esse tempo reveloy-se ao redor de 3.horas. Depols desse periodo,
03 S. an. ndo mais moviam a regido guiar, nem mesmo_na fre-
quéncia de 1 movimento por hota. Goto (1934, p.,1872 mer-
gindo Salamandras em solugoes de cloretona, consequiu efeito se-
melhante. Instrutivo é con rQFtar 0s resultados desse. autor com
0% aqui obtidos. Observou ele, tamhém, ngs narcotizados, um
abaixamento no consumo de 02e na eliminacao de CQ2. Todavia,
0s Q. R, referentes a serig narcotizada sap Inferiores, aos normais,
0 que nao sucede com 0 S. an. A meu ver, deve-se ésse resultado
discordante obtido por Goto, a uma imprecisdo experimental, pois,
0.consumo de 02nas Salamandr,%s narcotizadas contlnalou contra-
riamente ao que se da nos Anfibjos, a ser majs elevado do que a
ehmma&ao de C02. T.aIYez o modo de anestesiar 0s anjmais tenha
(epon eran,te_mente_mtmdg no funciona gnto a eJe co(rpo 06-
%? (reescg\g%té)glo prejudicando o seu papel de veicufadora de C02
X |
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émaso de S, an. a anestesia por inje ?ao intraperitonial teria
causa 0 menos dano 4 troca e ases elo mtegumento A cir-

culacdo, visivel através déste ultj I ntjda.
(8 é dos aneste5|a OS LF]a% g Sl sa0 muito mais ele-
vados d 0 que no ?S'[ do pormal ﬁ mesmo SU erlg)res 205 .00S tra-

(iueoectom zados (Tab. erajmente assumlram va-
0res eevagos[m nlmo ua a 0846 e ax mo 13 ? Nas ex-
periencias ma (19 437), produziram-se no
sm&ema cutaneo” R su erlores S aximo: ,1’)ﬂate a0s Verl-
ficados com s S, an anestesiados, dé modo que o maximo obtido
nesta série ndo é tao alto.

b Mecanismo do enchimento dos pulmdes e oscilagbes
quiares.

Observag()es e experiéncias:

Como_ na Ra europea pode-se, em S.. an., diziir com

k (1921, p. T18) ? t|p|08 ato respiratorio puImonar
u a enta se numa e série de movimentos I%ue se reall
zam de_um lado, canc mltantemente e, de outro,.numa sequéncia

determlnada nos diferentes trechos da via resglratorla
Nag uee Anuro 8sse 'processo fol exaustlvamente estudado, como se vju
p 29 enfre. outros, EPO Gaulp %003. Trés fases distintas sao
perceptiveis. Num rlmel a, estando ocluidas, anteriormente a oca e
oster|0 mente_a faringe ovime t ge abajxamento do 8830(?
0ca e conseqiiente a me a cavi esta, € 0_ar aspirado do exte
rlor atraves d dutos nasals (asplragao) Quase ao findar essa fase abre-
fenda ar|n ea e 0 ar al mantido sob pressio corre dosng)u mées a
cawdade é)ucal que contribue, ago% assivamente, para um_maior abai-
xamento do assoalhg da mesma. revem, entao, a segunda fase, na qual
se observa dlmlﬂ]mgao da cavidade buca]I eni virtude de ‘um rdaa{) 30 levanta-
entg (? assoa Mecanismo especial oclue entao a entrada das coanas
|m edindo a evasao do ar Concomitantemente, abre-se amda mais a fenda
rmgea eQareé remldo Para 0, pulmoes m waFao Reiniciam-se en-
ta? émowmento suato gmares 15 Kehloscil alonen[?,_ mantendo-se
a fenda arlngea fechad a e abertos o3 dutos nasajs. Na terceira fase (expi-
ragao talvez d esemPen e a elasticidade %os ulmoes um paBeI Importan-
te.” Iqualmente contribue a pressao mtra -abdominal, pois, os pUlmoes chelos
premem as. visceras, éiesocando as. Estas tendem a voltar a posicdo pri-
mitiva, 0r|([;|nan 0-s¢ dai a referida pressao. A abertura da fenda laringea,
que . durante o tempo das 050|Iaeoes rgmares ermanece fechada, da-se por
atividade muscular especial. Na verd urante a as waeao a laringe
e rePuxada fortemente para tras, depois move-se para diante simultanea-
mente cqm a, abertura da fenda laringea, sequmdose finalmente um re-
trocesso a posicao primitiva, o que redurida no Yechamento da r|ma referlda
Nos Urodelos e nos Apodos, como foi indicado no capitulo f) 9,
tudo se processa de modo semelhante uanto aos Ultimos, Marcus 923),
baseado em trabalho anterior (cf. 1 c.) e no de Gehwolf (1923), ambos
orfolg %ucos formulou uma serle de conﬂdera(;oes acerca 0, mecanismq
e enchimento dos pulmoes no ylpogeo;i nao e tendo sido posswel
observar animais_vivos. Para Marc . também em Hy {)0 geop
se observam as 3 fases menchonadas auma Poderosa musculatura 8
astar ou aproximar 0s arcos branquiais. Quando €stes se aproximam, to



48 Erasmo Garcia Mendes

a]%arefjho hio- branﬂa uial, como conse uenma se Ievagta e comI gle o as-
s0a a boca e a laringe.  Déste mo gode a cavidade g
eophis ser aumentada ou d|m|nU|Pa escI recendo se a&slm a asplra
|ns wagao Nesta dltima, como foi acena g a-se 0 fechame to
utos, nasals ?or meio de duas pregas localizadas | nas codnas, Imp e -
do-se 0is, 0 refluxo, do ar aspirado para 0 ex er|or passage o ar
ara 05 pulmes esta natura|mente condicionada a.a ertura a lari gg
sta s sPenéa#a uma presiiha ossea transversal, |med|atam nte 3|tu a

sob 0 eﬁne 0 esdfago.. Ao s?r repuxada para cima e para diante,
se durante a insp wagao a fenda larin ea e, a53|m torna-se ela a unica as 4
0 ar comprlmldo ode escoar

aberturas da caY)lda e bucal atravfe gua
se, por?uantoa oca esta também fechada. Resta, porém, exp| araoc 1Sao0
esdfago. Marcus .demonstrou um curioso mecam?mo oclusor do adlto
esofaeglco durante a msPlra ¢ao. rHencmna a pres ha 0ssea transversal
gsta suspensa a armg uan 0 esta € repuxada para_cima e para
frente preme contra a luz do esof ago oanerando a a romma%ao da parede
ventral 'a parede dorsal ? referido” or Musculatura esB clal Intervem
no deslocamento dadoremha O fechamento da Iarm e durante a pausa
resplratorla ue SH e ains |ra<;ao e;rogormona 0 por um esfincter si-
tuado, a entrad gda [, se relax wa a0 atlvamente e sob a
ressdo da east|0| a e da arln e. Um musculo dor |r\tervem |gua|
ente na aberfura da rima larjngea, O esva5|amento 0S 0es se p
cessa rlnglgalmente elo tefldo elastico, possi eImente tambem hnflumdo
uma pressa0 Intra-abdominal, como no ¢ so . Pag ens cf.
Marcus Pn admitiu. que as compridas e bem esenvo VI as
telas, em sua owm ntagag, favoreceriam ‘a Inspiracao, fato contra o qua
se insurge decididamente’ Marcus.

2. Sendo 0s S..an. anjmais excitdyejs ao tacto e d% fototac-

4ismo negativo, nao efa0|l coloca-los em p 03|%a0 propicia a onser-
vagdo dos mowmeptos rwlratorlg ue seé 40 Mesmo temio
proxima da natural. Utilizei-me de dois métodos. No primeiro,
d€|p03|ted 0s em capsulas de vidro, enchepdo-as em se%mda Co
erra.  Os animais mantiveram-se no fundo com a regiag ventra
aco(!ada a superficie deI vidro. Levanta?do tais dISpOSIt#VOS de
modo a poder obserya-los, por debaixo, for_possivel ‘verificar 0s
mgwment? 5. da reqlao gmardp g tempq suficiente. Noufra oca-
s1d0, envolvi completamente 05 S. an. ein Panos umedecidos. Ao
aho 39 algum tempo des%mbaélgavam a %lao anterior das. do
as Pano e, com_ a cabeca, g¢ fora co(! avam-se em p03|eg
avorave b(ferv gao Ess| uIt|m0 métodp, todavia, era d
ﬁﬂo megos ur? uro, pois 0s animais freqentemente se re-
lam, dado o fotatactismo ne?atwo
Como(Pude ?bservar as oscilacdes gmares sao constant men-
te exgcuta as pelos animais e apenas cedem lugar, de uan 0 em
quando, a movimentos incomparavelmente m |s acentua 0s da
regiao re ectlva 0S ﬂFaI”S 540 os ue propriamentg se des inam
ao enchl PO dos pulmoes ‘n entos ||nsI[)|rator|os £s5a-
(is estes ultimos, sém intervalo perceptivel, reiniciam-Se as 0s-
cilacoes guiares.
No.animal anestesiado, ainda que Ilgelra a4 esteS|a cessam
0S movimentos r%;mares IS)omentes an. forem excitados
(picada de agulha, eter sobre a pele) e que nessas leves aneste-
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smi, se reinicigm os referidos moyimentos . respiratorigs. Nor-

malmente, gorem, 0$ movimentos inspiratorios em media, se In-

tercalam de 15-2 minutos entre as oscilacbes guigres, numa fre-

quéncia media_de 18 movimentos. Na sequinte"Tan. 10, for regis-
E)r_arg?éraoaslternanma de oscilagOes guiares tom 0s movimentos ins-
| 10S.

TABELA 10

Verificacdo da fregiéncia dos movimentps insLP_iratorios e.do modo por que
se Intercalam entre as oscilacoes guiares. (Animal 8569

Tipo de movimento verificado

Ery
=3
[y =]
—_—

(]).:% osci\agggﬁes guiaggres

2_ 3 99 9

il . .

5@9 18 movimentos inspiratorios a partir do 30° seg.

oscilacdoes guiares

- 8 ) Lo .

8- 9 18 movimentos (nspiratorios a partjr go 1° seq.
811? 18 movimentos msBlratorlos a Bartlr 0 40° seg.
117 19 movimentos inspiratorios a partir do 30° seg.

]%-44 18 movimentos inspiratorios a partir go 30° seq.

Lé%g 19 movimentos msBlratorlos a Bartlr 0 30° seg.
9%{73 18 movimentos inspiratorios a partir do 20° seg,
= oscilagoes guiares

8_19 ] . .99 ) % )

9-20 17 movimentos inspiratorios a partir do 1° seg.

3, . Afim de estudar o mecanismo do enahlmento dos pulmaes,
submeti varios S. an. a anestesia pouco profunda, = _
Colocados sobre a prancheﬁa em decubito dorsal, |nC|?,e| a linha media-
Ha ventral dedum P,onto a0 nivel do extremo posterior do |ga 0, até o situa-
0 na altura da origem externa das aa. pulmonares e raizés aorticas. Re-
batidas lateralmente” as Sparedes do corpo e fixadas sobre a prancheta, fo-
ram expostos em toda sua extensd<=ambos oS pulmoes. Todos 0s orgaos
a vista foram umedecidos constantemente com mger_ para Anfibios. Como
foi_ha pouco mencionado, 0S5 .. MesSMo em ?0 dicoes de leve anestesia,
deixam de movimentar a regido gmar, 0 que so fazem se for a mesma excl-
tada. Deste modo, afim de obsérvar a influéncia dos dojis tipos de movi-
mentos galares (oscilacoes e movimentos Iinspiratorios), sobre o, enchimento
98&#5" oes, fol necessario excitar os animais na referida regido com uma

Nestas condicdes, verifjguei ue as 0fci[ag6es %uiares, ndo ti-
veram a minima repercussao sobre os pulmoes, que continuaram
murchos como nas condigoes inicials da observacdo. Sobrevie-
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ram, ento, osmowmantos inspiratorios. Acadaun& destes adqui-
riam, a%)ra 05 pulmoes um grau cada vez malor eegc imento,
ate um maximo, caracterlzad pela g evagao a_ponta Eulmao
direito, .que. edjlvre Cessavam, entao, 0 mowmentos InSpirato-
rios, reinicjiando-se, por.sua vez, as osmla 0es quiares. Nessa
pausa respiratoria, mantiveram-se gs kEu moes permanentemente
cheios, dyrante um certo fe po. itamente, esvasiavam-se <
decorrla e novo certo perlo 0 p%ra que, com novos movimentos
Ins dragorlos tornasse fe encher ' Deve-se Qbservar que, nas
condicoes ?pera as, foi eimmada na explragag a Nressao In-
trabdgmina provavelment . eve |qualmente
contribuir Para 0 esvaug ?nto uImoes Nao obslante essa
e outras Ci cynséanmas estavoraveis (por_ex., anesteila 0 anl-
maI exqomgao 0s pulmoes), as observa oes quli r% 1zadas, Se

? esclarecem na totalidade o mecams &' epchimento 'dos
P moes de S elo menos dao ce{tas m ICACOeS Interessan-
es, como ﬁverl Icacao de que as oscilagoes guiares ndao servem
eara 0 enchimento,.0 qual se processa apenas em virtude dos mo-
Imentos inspiratorios.

Ndo se percebem em §. intatos, externamente smfus do
enchimento. dos. pulmaes, I?IS como 0_abobadamento dos flancos
durante a Jinspiracag e volta a posicdo primitiva na expiracao,
como se da com 0% Anuros.

4, Quanto a ventlla%ao gulmonar em sua maioria, 03 fatos
estabelemdos or Mar?us 1923) Sobre o mecanismo respiratgrio
gpgg IS se ap 5 revelando no%ar Ue. néste
utlm 10n0, a0 Ia 0 da pesqmsa morfologica, Toram junta-

das a ob servg 0 e a experimentacao. Pequenas diferencas de
ormenores estrutura. sao, no enfantq, de se observar eptre
mbos 0s Apodos, as_quais, porem, nao vém alterar os fatos fun-
amentais do mecanismo respiratorio.

Em S. an., as codnas (Fig, 2, ¢) situam-se anteriormente, sendo seus
bordos 6sseos constituidos Inteiramente pelo palatino £W|eders e|m 1879
13). O meﬁanlsmo do fechamento das cognas faz-se m
or uma valvula mucosa, que € no entanto, Unica (Fig. . al va vula
0i bem evidenciada numa Série de cqrtes sagjtajs e tr nsvers Is € ng figura
esl]a representada num corte paramediano sagital. Dada sua |sg03| ao, e ta
va% la permite a asp wagao 0 ar exterlor, mas, quando Se ele ss0al
oca na Inspiragao, preme contra os bordo s internos da coana, impedin 0
0.refluxo. Digno d? nota ¢ 0 fato de o eplte 10 que reveste a pre% du‘erlr
nitidamente d he_¢e contig uo Na re a 0,da prega nao se notam_cilios,
mas ueratmlza ao Outrog enor revela % e diz res-
peito gora a Qbturacdo da b c yrante a ins wagao e, tamb em a asplra%ao
? 0 reférente aépont g (1) .que, com stra a fiqura, tem tal con
jguracao que se ajusta er Ifame te a0, teto da cavidade bucal. Para Cer
tificar- me da ef|C|enC| a valvula descrita, rocurel exgenmentalmente
onstrar sua apau a e em 0 turar a co durante os movimentos ?
vantamen} ssoa aw ade AJ Com ésse fim, em _anima
recem-sacrl |cado 0l a man |bu a removida ¢ a cabeca imersa em Rin er
Com auxilio de uma canula de vidro de ponta bem fina, foi possivel
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sufigcdo de ar através das narinas, de que resultou a produgao de borbulhas
no liquido. Operada a insuflacao em sentido retrogrado, 1. €, canula introdu-
zida na codna, 0 ar ndo saiu pelas narinas.

A rima Iarmgea (Fig. 1 r. 1), esta envolvida, em S. ... pelo Qltimo
rco branquial, mediapamente situada, Io? aibalxo 'do Bonto de jung?o déi
yas pecas que compoem 0 arco. No animal morto, gliandg o asso a
oca es ae ap03| cao |ntermed|a entre asgwa ¢ao e mslgnra ¢ao, atpresenta 5e

eIa seml -aberta. Para a elucidacdo do mecanismo de abertura e fechamento

Tarlnge as varias fases do processo respiratorio, tornqu-se necessaria

con eccao preparaqos hlsto %mos transversals ¢ Jongitudinals ao nive
de sua reg|a0 A analise das preparag0es microscopicas proporcionou-me
elementos "para esclarecer o mecanismo de abertura e fechamento da glote.

No corte transvers I d?s Figs. 6 ¢ 7, 0 esofago (e), situa-se sobre OS,d?,IS
processos atera|s 0 ultimo “arco branqmal a% ea Iarmge (1; 0 epitelio
riormente nota- se

desta (ltima € |adeado P las cartél ens Iaterfus (CR Su
um musuio s), cujas fioras se dispoem anelarmente, e voIvean uasi por
inteiro a laringe e, mals ventralmente, as proprias cartilagens laterais. "No
seu aspecto, nostra ser um tipico esfincter. Entre esl] ?cul(i e 0S gro-
cessos laterais do ultimo arco branquial (a), de cada lado, localisa-s¢ dor-
salmente um outro que, seguido atraves s cortes seriados, revela originar-
se (F| . 1,d), na extremi e? e caw 0S re frIdOS grocessos g inserir-se
[1 Ttes arftenas das.cartilagens laterais. Pelo seu encyrtamento, repuxa
ateralmente essas. cartllagens operando a a ertura da rima laringea.
nalmente, em osmﬁ tro-lateral, ||m|&ané> (i |bras do oclusor, en
contra-se’ um musculo Fig. 7, V) repuxador da arm
. Procurei, ? d|§secgao cert|f|car me da topog %musc los men-
cignados €. as a funcao no intuito de com rovar 0§ os 0 tidos da analise
mmroscggl Na Fm 4, que mostra a |st dorsal da armr%e agos a re-
m%e mucosa, estdo representadas as re acoes entre a ri ringea e
usculatura _constrictora e dilatadora do ordao, a saber, 0 musculus la-
ryngeug dorsalis (8 g0 Sﬁ incter aditus laryngis ? 0.esfincter coPtorna
a porcao caudal cartllag ens laterais. Toma Sua orégem ventralmente
numa linha med|ana con\ PO e Ser o Eervado na Fi (J Suas flbra?
a0 contornarem 0 duto arn eo, espalham-se em leque caudal e crama
mente, reunm 0-se nla linha med|ana qorsal caudalmente a rima lar{ g
Om arJ ?dorsa origina-se ventr mente . (Fig. nas extremi
Iaterals 0. Ultimo arco Pranquia e dirige-se no sentido crapial, em
percurso nitidamente obliquo, indo inserir-s¢ dorsalmente na parcao ante-
rioy dos flancos das cartilagens laterais. A vista ventral dfi(fg 5 0i obtida
apos rebat|ment0 dos mm. thoraxico-hyoidei para 0s lado ostra ela
um mus (! \é) %ue como o laringeo dofsal, se ?ngma da face ventral das
extremidades dilatadas do ultlmo arco branquial. “Fa-lo, porém, mais In-
ternamente, dirigindo-se cranla menie em dpercurso qua5| horizontal, indo
Inserir-s¢ proximo a Jinha mediana ventral das cartilagens laterais, majs cra-
nialmente que o laringeo dorsal. Ao passo que este ultimo (d)’ pela sua
0sicao, esta em conditoes de operar a abertura da laringe, sendo, pois, um
nta onista do esfincter, 0 outro (v) € nitidamente um repuxador do or a0.
assim, ser assemelhado com 0 descrito por Gelrwolf (1923. p. 416),
e I-i o eoE IS, como, musculus brachigpararytaenoideus = m. retractor
laryngis,~ ESte autor, descrevendo empbrioes ou’ formas muito jovens assi-
nalou”ainda em Hypoqeophls a ocorréncia de um qutro |Iata or, o’ mus
culus laryngeus ventralis, o_qual nao poude ser consignado em S. aN.,
menos nQ éstado adulto. Esta resalva é muito importante, por uanto’ e sa
bido (Wilder 1?96 Driiner 1902) que, com fre%uenma se alter profunda-

e T e e G o

Driner g
rmge nessa fase de vida é mujto reduzida, sendo apenas 0 m. constrictor

aditus laryngis, equivalgnte a0 esfincter presente Usculo ocorre
em regra mgp03|g 0 e Torma correspondeﬁtes as da wH]a farval.? Bos us:
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Tcull Iarélnnqel dorsalis_et ventralis, apenas ficam vestigios. Somer&te um con

ronto cont fases muito jovens podera esclarecer, ems ., estino

sive] do m. Iarlngeo ventral, bem como rati |ce1r ou negar as denoming oes

aﬂm aplicadas a0’ dilatador e ao rFTPuxa or armge eitas em analogia ao
anto foi descrito por Gehwolf em Hypogeophis.

fﬁ anlsmo oclusor do esdfago. Como ressal a d exaine
das uras e 7, Ndo se enaontra emS an., ent arm e0
e 0 eoa aguela 8 5Sea transversa Knoc enqu rs-
gql ; 3686 u3n7 H ) 192h3 437d 448 ¢ 457) e Marcus
e em Hypogepphis, jmpede na Inspiraca aen-
ge ar no, es fago. Xp 838 cla Jesga formag aaJ n% !
eum a %esta eacor 0. com as observagoes 0r m|m {ea |za as
trabalho anterior (1941), sequndo  a qu 1S.0 €50 90 teria
[ungao respiratoria, po qTanto egrow 0 de. capilares infraepite-
1a1s oriundos das aaao monareS. Procurei, nao ohstantg, veri-
ficar se em §UbStItUIé§ 0 .4 referida. Hresﬂha ossea 0COITIa uma
outra formag ao ou poalglvo es ema que, durante a ms ”?%
0perasse a oclusao do eso 1porem m Joarg
mente apt para a real |za8 0 de ta unca ando muito as
extremidades posteriores do ultimo arcq ran utal que, comod
observou W |e ersheim (1879, R 33), sao “myito, fo temente
[atada, poderiam, no movimehto de ascencagp do  assoalho da
boca, obfurar a_entrada do esofa%o As suaperflmes de ta}s extre-
Welgsaedggnstaig suflmentemente grandes para atuarem com eficiéncia

6. Fases da ventllagao pulmonar Elucidadas a obturagao
gas fogsas nasalsgaprOJ a0, com clonse(ﬂuente abgrtura runa
a laringe gara ante dranteo Fmento 0 asoa
boca; .explicada a ngag d(? Fscu 0§ larip eos Ina mente
esqlisa a POSSJbIH ade usao do esofago durante a ins-
Iragao, ﬁe a agora enten er como Se processa em 5 an.
ventila ao pulmona
Sequindo-se a pausa respiratoria, quando a entrada da la-
ringe eSta impedida pela contracdo do esfincter, os_pulmoes estao
chélos de ar e .0 assoalho da bcica executa as osmlaaoes gtilares
Inicla-se 8 exglraﬁﬁo amma por um mais acentua P evan-
tamer]to 0 assoalho bucal, operg o re axamento do €S mcter e
0 pulmoes esvazigm 0 seu conteudo, soh a acdo d proprla g
ticidade e, possivelmente, de uma pressao intra- abdomlna 0-
bTvem entdo, 0 abaixamento ate Eosu;ao media do assoalho hu-
cal e reinicio das oscilacoes quiareS por um certo temP Nova-
ente executa 0 anim Ihrepetldos e acentyados levantamentos e
%mentos do 0 ue ar e sucessivamente asg-
ra 0,00 exteélor

504
fsase que E res on go a alxamer]to U
se acha ocl ma larin ea |r ara 0s pu, moe ase
0S-

alrl
(W) orrgspon%ﬁ (i levanta )ﬁin 0 S abre a rima, [e)
sibilitando” a valvula da coana 0 refluxo para 0 exterlor qu e
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enchem gradualmente, Ocorre entao uma nova pausa respirato-
ria c7om ﬁs caractenstmas osmla mares
?ISII’O ? alco da ven gulm nar Como comple

mento f ma a0 estugo ¢o mecamsmo enchimento osrPumoes
em S, rocurel eretuar o re%st rafico (este fe omeng
Nao houve ogavia, aqui, £053|b| e emprego dum metodo
que d|spensasse a aneste3| do animal, o que ve|o prejudicar um
tanto. 0 re |s ro

0I0 opta caudal do pulmao d|re to ‘em \lgagao com
dlmlnuta ca e Mare epren . par um |o a p(ee da regl
gmar a al anca e um mmogra 0. Por espgma ISP0SIca
opjunto, toi_possivel o registro-concomitante” dos mavimentos
referlda regido com o enchimento gradual dos pu[moes. Dada a
anestesia a que se submeteram . 0s anlmalls experimentados, tor-
noy-se aqul | uaénente necessario estimular m camfamente are-
g|ao gmar afim de_que se puzessem a executar oscl ?oes guiares

Imentos Inspiratorios. Como, porém, a anestesia foi pouco
rofunda, as vezes os animais, expontaneamente, executaram mo-

|ment05{ pdratforloa
Ogra ico da g é elucidativo de como as osella%?es gmares
se execytam perm nentemente entre duas séries e oviment os
IHS%IIEIIOHOS e, tambem, da concord r]ela destes Ultimos ¢com 0
enchimento gradual os uImoes Ine g\ente porem, aca sula
Mare pregada no caso fol erﬂran F dimensoes 0qo
queore |str? enchm]enio 0S |prejud|cado pornfa
ter o ar nsg 0 no puim pres ao SH |cgente ara mo eraa
vanca. Todavia, no caso do grafico onde 0| usada
uma cpsula menor 22 cm dlam}z é nitida a cumdenclla 0S mQ
vimentos msBlratorlo e do enchimento gradug do pulm
e]tam em que as ?sm a%oes gmaresn ntri lTJ gar esse en
chim enté) %)que alias, tamh em se deduz rafico ei 6g
grafico da fig.10 notam-se Inicialmente aspequ nas oscilacoes gma
res que sao sucedidas por mowmentos mais acentuados de en-
chimento o 0 pulmao. omente naho fol ]g Isslve 0 reg Istro da
gauga respiratoria com oP mao cheio. Tal ¢ de se a [} ulr as
ondicoes em parte artificials da experiéncia. Bem significativo,
Pﬂroutro ladg, é 0 regystro nos graflcos de um numero médio de
ovimentos ms iratotios, aproximado ao obtido na contagem
dos mesmos 8uando daobservagao do anlo[nal emJ) %J a0 de e ou-
s0. Em ambos os graficos, 150 € observado a
(t:eon%r %tled%rlnente 18 movimentos e no da fig. 10, sucesswamen-

Conclusoes — A anélise do mecanismo de ventllagao gulmo
réar em [S) n. foi realizada com base em dados morfologicos alia-*
0S 3 observacao € a expenmen acao.

Contornada a dificuldade de golocar s S, an. em posi ao-
favoravel a visao dos movimentos do assoalho da boca, pude aba
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liar externan%ente as partl ularidades e o ritmo do referido meca-
nismo an. as 0scifacoes 9U|ares sa0 multo . nitidas. e con-
‘muas entre dfuas séries de movimentes mwratonos Tais 0scl-
¢0es, como |co&1 demonst(ado nao serve gara 0, eng |ment0
0$ pulmoes Talvez se re acmn?m com um res nagao uco-
aringea, pois em Anuros e Urodelos, com hase na sua existéncia,
tem-se pretendigdo funmonar a mucosa da oca e da farlnge coMmo
or%aos res[r)lratorlos S com uma [ne 1 g cilacoes
e

g ares por.minuto, co oc -se entre Spelerpes alaman-
rin 14), am 0S esses

51 nersp |C|Ilata 300) (Winterstein 1%21 P
Urodelos apulmonados, no uais se atribue realm ntetg)ape res-

gwatorlo as mucosas referidas. A elycl acao do lema em
an dfmandarla um cuidado especial, fora doss osngs des-
te traha apenas acenada a questao.

ho. Fica Por 150, aquTJ
Ndo consequi ﬁglstrar graficamente o osswe enchimento
do esofago durgnte a Jnspiracao (Igraflco da fig. 10). A analise das
preparagoes mlcr?scopl as hao veIoF, n0" efanto, qualsquer
?rgaoa Indubitavelmente caPazes ‘e ocluir o esofa (f durante essa
ase processo respiratorio pulmonar.  Possivelmente, comg
assmalel as extreml ades gterlores do Gltimo arco branquial
possam contribuir nésse senti

No que se refere aos fatos Sfundamentais, do processo da fo-
mada e envio de ar aos pu moes 8reocupe| -me nesie tra tho
sobreﬁudp corn dois pontos: a oclusdo da coanaseaabertura a
rima laringea. Nao fo) tomada em consl eragao a atlglda e m%s-

%r (iue opera o levantamento e abaixamento do assoal

considero de5|e modo em parte, esclarecido o mg anismo

resp|rator|o pulmonar de S. an. Estudos ;fosterlores erao di
rimir certas dngfas ainda exwtentes e, além disso gplr rova
0 mecanismo ho bucal.

evantamento g abaor(?mento 0 assoa
Este J resto ndo deve ser muito erente do qu% 0cofrre gm
dgf[{)}O?GOX hsblgsqua por Sua vez, pode ser assemelhado ao dos

CI) Mecanismo da circulacdo intracardiaea 'em Siphonops
annufatus.

Mor(?loglaamente 0 coracdo de S. an. apresenta alqumas pe-
FIATTAST 9%1%'20”16”%%“%”5“089"’nVS”°§8 antre r85 A0S
w uni

tZWledershelm ¥§7 g 2Sa aya 194 %%1 e 15 518
como ja toi referid o Este (ltimo “carater € de |mportan0|a f|5|o-
%lca gor quanto agm de ser livre 0 bordo 839 to endatrial ap
n| orgao mediana, sua parede e provida de inumeros ori-
ficios qug dao passa em ao saH ue de um Eara ?utro atrio. Np
truncus falta, como 0| apontado, a prega espiral. Como se Ve,
torna-se obvio que nenhuma estrutura existe no coracao de 5. an.
(que possa ser responsavel por uma separagdo do sahgue venoso
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do arterial, A vistg disso, procurei verificar experlmentalment
Pelo emprégo_ da tecnica de Vandervael 8933 ‘em Rana, se de

{0, no ¢cor ?ao doS.an., 0s n%ue che% 0 a0 afrio esquerdo se
mlsfura a ia com o do atrio dirgito e ¢ 4 massa sangdulnega
a0 ventriculo passa ao truncus e ou ndo Igualmente distri
pelas raizes adrticas e aa. pulmonares.

Antes. do trabalho do aytor belga menpcionado, admitiu-se geralmente
que, na mrculagao intracardiaca do3 Anfibios, especialmente nds Anuroi
sangue venoso do atrio direito e sanque arterial do esquerdo chegassem a
ternadamente ao veptriculo,. A con raﬁao déste Gltimo, iniciando-s
reita_para a esquerda, impeliria primeifamenfe o sangue venoso e egms
arterial para 0 truncus Neste, como foi referido a p. 31, a prega, espiral
se encarre a[la dfe dll’l%lr as duas qualldades de sanPue ara o destmo res-
?ecnvo ento, como se Viu, e(? Briicke-Sabatier
numeras, teem sido as criticas a essa conce ao o~mecan|smo da circula-
gao cardiaca que f0| sobretudo pr osta a a Rd. Entre nos, favoravel

ela mamrfesto |o “de Al mel 1019). Em Le todacty{
oceuatas azendo msu es ritmic s s pu moes g servougp
triculo se apresenta a ca diastole ido ‘em u s rtes a direjta contl

Essas partes sap completamepte separadas por uma linha nitid a nao s
misturando as duas oridas. Tem-S€ a Impressao, |z o autor, que ha dols
ventriculos separados por .um septo. T?dawa Vandervael (1. c. ) Bro
curando em Rana tem? raria e Rana esculenta, por técnica nova, mais Um?
vez a conflrm}gao da teoria de Briicke. concluiu ao cabo de suas peschsas

nua ne;ra €aes quer aje mostra com ac r vermel f sangue omgenado

ela negativa, porquanto nada ohservou ou experimento mﬂmatl uma
£ araé artir do ventriculo, dos san es oriun 0s dois atros.
Alem disso, pds em relevo um fato ja resa tado [por var|os autores alemaes
de que o sa gue do atrio direito nao pode ser tido somente como venoso,
porguanto contem todo aquele, (I]ue for arterjalizado ao nivel do |nte ument?
orzgao or exceléncia respiratdrio nos Anfibios. proprla val ¥)u a esplra

utor, nao serve ¢omo mecanismo Selecionador m ambas as fases
da S|stole ventricular nao consequiu distinguir mudanca d 03| a0 da re-
ferida valvyla que tendesse a enyiar ora 0 sangue para uma rampa ora para
outra. A valvula, a cada Jacto de sangue pro enlente do_ventriculo, mante-
ve-se rlgorosamente paralela a parede do truncus, enviandg as aortas ou
a0s trog ulmo-cutaneos a mesma ualldade gsan ue. . Aljas, como olfser-
va, ainda que funcionasse ¢omo se te Iﬁ)retend| 0,8 V|ar|a a rampa pulmo-
cutanea sahgue mixto e nao venoso, VI do atrjo. direjto.

Vandervae) utilizou-se preferencialmente de dois meﬁ 0dos: a) %raimlu
minacao das, varias partes 0 coracao Por meio de uma lampada oftalmos-
copica; b) injecao de pe uenas duantidades de uma solucao de Ringer-

ankin POS va os ue, leyam ao coracdo, observando, a SeqUir, 0 percurso
essa solugdo dentro do or ao

Dada a existéncia, em 5, de atrigs comumcantes essa verlflca@ao
como disse, por si S0 basfaria para levar a copclusdo d %ue 0 sangue
vem ter ao ventriculo Ja 6 misturado. Além disso, carece trgncu de vaI
vulas ou pregas tendentes a dar ao sangue uma determinada direcao. Nao
obstante, achel interessante verificar se, pelos métodos de Vandervael, che-
aria agustlflca a opinidg decalcada dos resultados de Sawaya (1940) de
ue o coragao de 5. an. e um orgao meramente propulsor do’ sangue.

Experiéncias:

S. n. se{!emonados entre os, de maiores dimensdes foram anestesiados

e operados de modo a expor 0 coragao e 0S 0rgaos circunjacentes, 0s quais
foram constantemente banhados com Ringer Com 0 auxilio de uma lam-
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pada ofialmo co |ca introduzida entre a face dorsal cardfaca e a coluna
vertebra pu bseryar 0 seguinte:
. A cada srstoe ventrrcular enchem -Se, ao mesmo 0, as rai es
8ortrcas~e as aa, Pu monares, rﬁ r? %orgar ento c %m a mu
05ICa0. AS ralzes aorticas erxa es ralelas, tornando-se conve
xas 0s lados. As aa. pulmonares eevam suas crossag rostralmente, re-
BUX n p gara 0s lados a orgao ug se |ge a0s pulmaes. Neé ﬂe trecho
as artérias pulmonares nota-se nitida ondul gao a assagem do fluxo san-
utneo. Igu Imente se distendem, todos Qs ? ndes ramo$ oriundos das aa.
uImonares gug dirigem ao es6fago e a traqueia,
.. Atrio direito eetrro esquerdo pulsam simultaneamente, sucedendo a
ﬁ]ulsagao do§ seios apos curtissimo intervalo. E%se sincronismo_ de _bati-
entos dos atrios pode ser observado com maior facilidade quando afasta
do convenientemente 0 truncus gaira 0 lado esguerdo
Ner]huma drferenia de o wo foi notada entre as duas m?tades
do ventriculo, Essa verificag ao se%a para 0 caso do anima cuda
ventrlaiao pulmonar fol sugrrmr a eo anestesico seaqa para 0 em que, dada
a. anestesia pouco pro unda, os pulmdes se encE e Se esvaziavam em
ritmo quafse normal durante a ogservagao Tambem o? atrios nao se.mos-
traram diferentemente corados duranté qualquer das fases do Seu rrtmo
Com auxilio, da lampadg, oftal oscoprca E e, co seguranga notar
no interior do truncus, nao se strnguem pela ¢or duas Correntes de san ue
al rtrrogredrndo Finalmente, sao dd mesma cor aa. pulmonares e raizes
aorticas
4, O truncus ¢ ercrirrrdo Ror uma sé onda san%urnea 0 sdag%ue pre-

mido eIa sistole ventrigular gira no conus, de € |m§) de re
fluir pela vaIvuIa srgmorde d sc;rrta JJOI’ Sawaya (1 6-2
valvula ventral, srtu da no orificlo de

passa%em cono ventrrcular So re-
vem entao a srstge canus que impele o sa %lue para o truncus; duas val
:% ,ﬂr moides do orrfrcro de assa em impede refluxo. Contrarp 0-
Inalmente, o, truncus,.0 sang enetra a mesmo teméJo nas aa B
nares e raizes. aortrcas A pressao a onda sanqurnea cede 0 bordo entral
do orificio Inicial E onar |re|t? de t sorte que executa U
vimento er ertamente viSivel guando.a ada oftalmoscopica é co oc
por baixo da origem d referr arteria. Tr nsilumiado o truncus, ao nrve
de sua ap arente Jquadrifure gao externa, pode-se mais_uma vez obiervar
ue oS 4vasos sao ercorrr s_por ondas sincronas. O tamanho relativa
ente s emacras e S. .. constitue otimo ponto de reparo para
a ident |ca ao eorrente sangurnea
Pincad-a firmemente a v pulmonar |mpar Iogo apos sua orrgem
diminue de ‘modo consideravel a %uantrdade g san ue aflue ao atrio
esquerdo, que se torna um tanto esbranquicado, denotand o al chegar sangueg
também por.outra vra 550 ﬁe confirm %rando se obstrue a v. Jugular si-
nistra: o atrro esquerdo empalidece visiyelmente
. Impedindo-se a v  cava posterror av. !ugular dextra e a v. renal
de Iiangare sangue no seig principal e, a0 mesmo temlﬁ) pingando a_v.
jugular sinistra, t rn? se muito palido o coracao. Como nest mano ra fica
e as [ivre a v. LP monar Im
es c(?lunoamgang inea que, na obstante, continua a penetrar pelas cavida

olucao de anPer nankin foi |Aetada na v  pulmonar dextra um
B FCO antes de sua conffuéncia com |s&ra A cada leve pressao do ein-

aerrp% uma peguena quantidade de solucao, negra caru na circula-
ao sendo. leVada sucessivamente a veia pulmondr impar, a0 atrio esquer-
do a0 atrio direito, ao ventrrc&rlo a0 truncuse deste disiribuida tanto as
raizes aorticas como as aa maonares.

.. A mesma soluriao injetaga no vasq esquerdo do segupdo par gpical
das veias hepatrcas fol levadd pela cava infgrior aos seios, atrios, ventrrciulo
truncus e deste, como no caso anterior, distribuiu-se tanto as aa. pulmo-
nares como as raizes adrticas.

ar, no truneus d cada SIF'[O g, elega §¢ uma
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Discyssdo: De todas essas observacdes e experimenta oes
Bode sg deduzir que o cora&ag es. an., como o emLiIIOS
lllm or%ao em que, dada a ausencia de um comB eto septo
endatria Isturam’ oS sangues, que veem ter aos dois atrios,
conforme sugeriam os pormenores morfologicos.

Vandervael (1933 anallsou qualltatlva e quantltatlvamente

a5 massas de sa ue ue(f ?am a0s doIs atrios JaRana tempo

raria e R. esF ta. Ao direlto chegg umarﬂua?tl ade de sag

mcom arave mente malor e mlstur 0, como fol mencmna
d5 ue a gFer?o ch e(r;a sangue puramen grt(?rla

Da aaj emf C|a vula esg al, uma mesma(hall

san ue e| up (?H a rampa aortica € a ullmoc tanea.

antjdade ulmongr impar, um

% € Sangue que a Vela

VaSO de ? ensoes exiguas, traz ao ajrio eg uerdo e bem menor
amdg re atlvamer]te a que ? €ga a0 atl'IO elto. 8 g %ue
Sae a0 c0racao ulmanares, alem dISSO IS'[TI

ado, dad a a.existéncia rp es |ra a0 cutanea ém S. an., 0
san ue arterializado ao nivel do 1 % mento dave re ressar 'ao
atrl direito, o que Jorna 0 .san ue essa cavidage |sturad8

ada a mexlstend gcomp leta Septacao endatrial,. o sangue
ventnculo e sem dyvida mals misturado ainda. Seria inutfl, des-
EF maneira, aeélstenma no truncus de um mecanismo separador
e duas quallda es de sangue.

Q. emﬁ eﬂﬁ do metodlo de Vandergael permitiu- nae determlgar
ex erlme tafmente aqu o ye considera oes seadas em
morfo ogmqs levavam. 3% Itir A3|mu anejdade de ench |I en-
hp 8 a%ao a |deJ1 ade de coloraﬁao 0S atrios ¢ a Igualda e
as dyas é 0 ventriculo quanto a cor confirmam ser d
uma so qualida eosangue que atravessaocoragao Mesmo man
tida a insuflacao nos pylmges, ndo se distinguiyam aduas
eta es no v ntrlculo g ﬁnto a cor As exrﬁ%rjenmas e mi a0
e S0 ugadp de Ringer-nankin mostraram, também, a mistur
sangues’ dos dois atrios ¢ a distribuicAo de uma mesma quali a

de e sangue a partir do truncus as aa. pulmonares e raizes
aorticas.

A vista do ex osto poder se-a conclujr relatlvamente as. an
como Bet 104) ara .0 Urodeio apylmonado %u?

tudou (Sp er es ug no’ Ginofiono em questao exce%a eita
das w, ?ulmo ares, nao se podem distinguir as artérias_das vejas
essenciglmente pela qualidade esangue No coracdo ndo se da a
separacao, das duas (ﬂualldades sanque, Forquanto a garedg In-
lefatridl € incompleta, e perfurada. Destina-se, pois, 0 orgao a
funcap de regular a circulacdo do sangue no corpo Soménte a
ocorréncia dé uma fungao respjratoria pastante difusa (pulmiges,
Pelee possivelmente, cavidade buco-faringea, esofago e traquéia),
ornaria a existencia compativel com um tal aparelho circulatorio.

elas aa.
?rgn e parte 10 esofa%cgJ e traquela %Mendes 1.941). Por outro
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5. KESUMO E RESULTADOS
0 presente trabalho foram. regli adas .observacoes e ex
1S ! PIdl fatorlo de_Sipfo-

riénclas so‘ore 0S aPareéhos res na*orl? irculatorio

nops. annu atug orag1 |na| ades principais: a} de-

terlmlnar a sobrevivéncia de supressao d resg acdo
m neste

nar, bem como a Im ortanma a respiracao cutane
Ino ono analisar o m canismo da respiracao pulmonar, € 0
%apel a\ chamadas odspllagoes guiares; c) estudar o mecanismo
a circulacao Intracardiaca

Aflrn de elvallar qnantltatévamente s efeitos da su reSfao da
resplrélg ﬁfu monar, foram determinados rewamen[ pe 0 me-
todo Inamento ‘e analise de gases com 0 aparF 0 de Ha
dane, val oras medios paya. 0 consunto de oxigénio, elimmacao
COZeqélomente respiratorio de um determlnado nimero de’S. an
em condicoes normais. |
A supressao da re lE)lragao gulmonar foi conseﬁ]mdaé)or tra-
(queoectomia tarmall od anestg : r|m%|ro tetodd fOtI a
Uéla expaosta e ligada em dois pontos, sendo extirpado o, tre-
Inoqentre aspauas? g(fluras 0s§S. %n sobrevweram apesta técni-
ca de impedir a res;rnra%ao ulmonar No serglin 0,.C0M a anes-
tesia por melo.da ureta 0Nsequiu-se a para |za<a;a0 dos movi-
mentos da reqiao quiar C mo conse uenma Cess gm 0S MoVi-
mentos .de levantamento .e abaixamento do assoa a boca que,
a manelra de omba aspirante-premente, em S an como em ou-
Hos Anfibios, asdndra 0 ar qo axterlor aJaves “das narinas, insy-
ando-0 em Sequida nos pulmaes. lU-Se assim a renovagao
do meio aereo de é’ { das caV|d des, |nte nas d? Pape
Iratorio demonstrado (pulmoes) ou provavel (boca, Taringe, eso
ago e traqueia). Como restasse ag animal nestas condi oas ape-
nas o m(; ejumento para 3 resplra%ao por esta tecnica avaliou-se
a troca e gases atraves do mesm
rpedlda da troca de gases em tra%ueoectomlzados o1 aneste-
siados Torneceu valores para o consumo de 02 eliminacao de C02
gcentua amente Qenors ue os e mesmos |nd|V|du S em con-
ﬁoes normais, Alé ? revelou que em S. an., tal como nos
ros e rode los, a pele sobrefudo elimina COZ fato 9ue se
traduziu é)eo aumegto dos quomentes respiratorios observados
nos traqueoectomizados e aneste3|ados
0 S r(m)oe sena(? soh as[pectos geral confronto dos re-
sulta 0S 0ntldos na medida da troca de gases de COMo 0S
cpuros e Uro elos em virtude das artlculares COﬂdI 0es de
VI a (este Glno |0n0 Entre 03 Anuros somente Cerato ZS se
gromma pelos n |to? aods Ginpf |Pnos T0 av* elo qu
rificado na bib |ograd isponivel, amda ngo tol Qbjeto” de es
||dos visando a trota de gases. A ‘seu respeito pude’ encontrar
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apenas as pesqulsas de Willem (1924) sobre a mecénica da res-
pira ulmonar
uarﬁ)to a este thmo)ProbIema em S, an., foram feitas néste
trabalho observacdes e enPerle cias in vivo em amm]als Infeqros
%u COM EXposic ao dos_pulmaes, hem como reqistro Cortes
|sto ogwos [} |ss§a?oes em varios trechos das V|as resplratorlas

Pu mofares eum am certas mmgmas referentes _ao rocga
espiratorio. an. oar as;{nra 0 € na inspiracao, | 5)5

de [efundpelas narln s em virtude de uma valvula situada no
nicio da ¢

ana, que e 1o orsouma rega mucosa. rlma
arin ea na |r\sp|ra a0, a res ringipalmente ptir mel m
muse n] eus orsalis) e a custa da ‘elasticida as
cart a]%en at ras fapausar Plratorla qtem se ea ec
ga estincter Séa ncter aditus laryng |s£ De um
mo 0 ger oricor am os fatos da eca Ica respiratoria de S. an.
com 03 estabelecidos. por. Marcus em H)r ogeophls.. Ca-
rece, Eorem aqtiele Ginofigno o ecanlsmo 0C { do esofago
descrito neste Gltimo. A observacao e o registro grarico demo s
trararﬂ nc]ue as 0SCI a 0es gmares m S. an.”nao contribuem ara
0, enchimento dOSrP oes 0 ual pgra 0 pormowmentos
tissimo mais ace tuado ? soalho da boca. |tmo e a fre
quencia destes utlmP oram estudados eJeglstr
0O septo er]datrla mcomg leto ¢ perfurado e a auséncia de um
ecanismo seletivo no truncus do coragao, de S. an. permitem
eduzwgue se mlsturam 0S Sanques dos trlos e uma mesma gua-
san %ee distribuida as raizes adrticas e aa, pulmaona-
res, Nest deu-se prova f|5|ologdca o fenomeng. Os
me odos 3 o serva ag das varlas artes 0 coracao transilumi-
nado, éplngament 0S vasqs, que leva sangue a? orgao e da
In) elgap d ng [nan |n nestes Ultimos con |rm rélm ser
ren asoancelr}ltﬁa a cirCulacao de S. an. mero propulsor da cor-

0s. resultados das .experiéncias realizadas conduzem, em
suma as sequintes concJusoes:

|phon0ps anmilatus sobrevive & supressdo da respira-
gao %ulm

|£n|nuem acentuadame(Pte 0 consumo de 02e elimina-
e COZ2como consequencia da supressap.
3, Aumentam %IOCI ntes resp|ra 0rios nos S. ar] de res-
plra a0, pulmonar abolida, fato que traduz aumento relativo da
H ?na 8% ermit ncludr que a pele neste Ginofio-
Ina mals 0 que a sorve
As, oscil a%?es gmares em S an. ndo servem para 0 en-
chlmento dos pulmoes:
vaIvHIa formada por uma so prega mucosa da
coana |mpe e 0 refluxo do ar na inspiragao.
. Na ms;tnragao a arlng%e repuxada dorsa]mente sob a%ao
o evantamen 0. assoalho uc% e de um muacudp retractor
. retractor) ~ Arima laringea abre-se em virtude do afrouxa-
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mento, de um esfincter (sphincter aditus laryngis), da elasticidade
a ?na das cartilagens fterals e %e um ﬂatg 3 ?arvngeus

De um modo qeral 0s fatos estabelemdos or Marcn
para asmecanlca da respiracao pulmonar em Hypogeophis se apli-
cam a S. an

ot ﬁ Em S. an, néo foi encontrado 0 mecanismo esofago oclu-

escrlto em H gSeo
corﬂ%ao eS. an, éinca nPaz de manter, 3eHarados 0S
a mesma qualidade de san-

sangu'es que chegam aos atrios,
gue e distripuida ags Vasos %u se originam, o truncn 3

|0 emprego” de técnica analoga a de
6. SUMMARY

onc(!usoes oram obtidas pe
Vandervael (1933
STUDIES ON THE PHYSIOLOGY OF THE RESPIRATORY AND CIRCULA-
TORY SYSTEMS OF Siphonops annulatus (Amphibia- Gymnophlona)
Observations and ex;fenments were erformed concernln%
t e res |rator % circu at%ry systems o ipho n Ps annulatu
hi mno |on aimin owmg r|n
CI estlo T e survival of S. an. ter suppression. 0
P o ¥ reﬁntr t|on an the Imp ortance o cutaneoHs res |ra
lons: ﬁ anlsm of Pu monarg/ resp rathon an
mnlga the ryt |ca throat movements; CS emechantsm of
Int cardtac cncu ation.
Lo In or rto a raise, uanntanvely the ef{ects of the suR
Eressmn of resp | on mean ‘values for ox gen co

umption, |m| t| n an res ratorY tiuottent] nrmal
conditions were rewously etermtné anan?/ ng wit dane
changes of aninfals conflned

ﬁgga at s the ~gas-inte
close
The SHg§re3|on of pulmtﬁnar respiration was o tatned

bx parttal tracheoeet or anesthesia. In the first case the tra-
ea was xpose d in two differen pomts and the’ egment
etween e two atures was extirp ate In the secon intra-
ertt}onea ctlon or cm? % aqueous ?olutlon of
rethane { ucfe the pahra SIS ﬂ 3 movem nts of lifting and
owenn oor of t out Inconsequence, the”aspl
ﬁtlon ex]tehrna alr through the nares and 1ts inspiration | to
the Fn S. rocedure revente? also the renewing of tt]
aerial_medium of any other internal cavity with a pre umabe
Part}tn reseratlon (mouth, P t)yunlx esophagus or trachea).

tPt tﬂeasse|n(t)erchgﬂsetsheb?/ntms methog \k;alsjsgotsselb\meg uvnaeuet th)er

cuta eou%hresrantr 1on " terchan tallv tach
e measure of the gas jnterc es In partia rceo
eciomiz'ed and in anesthgzedglnd vm{uafl %)rowdggi/ fy? or the
CO2 elimi t|o marke Interior t

0Xygen_consymption an
th sge QSee tawe 1,2, 4,5 Tand 8) of the same anlmgls In norma?
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condrtons Besides it shoYv that m(f an,, a rhAnurans and

q Oo |s[pr|nc|paly eliminate throu the skin. A
res tof’ this fac Q. reg |sdtere wrt trac eoectomrze
and anesthetized anrmals are considerably nigher than those of
norrr)lal rTrrﬁrvrdugls (?eehtableshS 6 and 19 I

e study, of the mechanjsm of pulmonar iration

Bd the meanjng gf the rythmrclaFthroat m vementsXYT %pa A

servatrons In vrvo on normal animals or on anestnetize ones
with the ex sure of the un Table. 10 furnishes the results of
umbe the frequenc the |nsp|rat|ng moveme ts hetween

ert ca t roat m ments In"S. ring the Inspira
tion, an one-folded va(fve tos th ref ?ux or‘u alr asrﬁrred

tt}rouegh the nares Frg arly ea rr trs asrs
resprrator rotess rs 0 ened In rpaay act

a muscle nr rx FS dors 1S Fr

elasticit the tr ?rnes ater Ies Durrng the rsrwrator
TSt a rncter (s cer ad rtus ryngis; Fi

oses the glottis.” The 1cts established Macus 1923 fﬁr the
reerratorgsmec anism o ypogeop Is génerally agree with tho-

criped for S. an:, bt the lafter does not possess the
mec anism of esophagus-occlusion” of Hypogeophis.

5. The observations and the graphic register (Figs. 9 and
oot e e ARG ol
werge studied y nh are Sossrh¥y re ate {0 some uccoP g
geal respiration ju t lke in Anurans and Urodeles where sdch
movements prrncha ly in Iungless forms are one of the strongest
gea%onnsvt/or acsce rn% thelcea encaet (rhfovhels tR/[r;e of res rratroB
Int'erser ?rJ qreéwe ngTe gger?er es 1@03 5 a amamﬁrrna
ErertrgsptlrfrlccarttSha%Qr?zeett)IOtrhesgrrr(a Ié%s [ garded as effectively posse-
wiaggih B S BN

ag/ On account o? thgse two morPho? Pcafifeatures the

rt o heen cg idered as not jn c nditions to man

tarn the wo |nds 0 boo that arrive t the auric sseparatre
rom each other The far li a mere blood-im

glfotrh(rstt e1‘Sollslowrng physro ogical arguments are adn?uced in behal?

a) At each ventricular §
Bt]e adprtrc or systemic arches f

b)

after

ystole, the pulmonary arches and
ill themselves simultaneously with

ght and \eft auricles contract simultaneously, soon
the sinus systo

The two halves of the veptricle haye the same colour,
even when the pulmonary ventilation is maintained.
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d), The truncus is crossed by a single blood wave at teach
ventricle systole,

en the v uImo lis impar is firmly clamped next
tetts)o[] In, the. Bfﬁ BEQOd tﬂgt arnve toyth m)t aunc
Iminis scon [y this part o ‘ art 0es not fage
comg ete i %es that It recetvesboo romo er vessels.
| |n%|ep n e vV jugular sinistra is clamped, the
eft aurtc comes still paler.
When the vv, cavaéa sterior, é %ulares dextra et sinistra
and renalis are clamped eart ecomes very pale. . Notwith-
standmg that in th ese condttton]s the v, puImPnalts impar can
send to the heart, at ef ven ricular Systole, the truncuys s
crossed b a single wea flood whicti penetrates in both
eortl an pulmongrryngrq solution is injected_ through the v
utjon is i u
pulmgnats dextr |mmetpatel Ler}ore |t£ onfluencegwnh the
v putlmona 1S smtstra the b |th| IS seetn crossmg suc%esslt
he v pulmonalis im ar eft and uricles, ventricle

truncus ptérom there it Is distributed t %Oﬁt aortic and pul-
monary arches.

g When the same splutlon IS |n jected in the left veasel of
the s cor]d cranial pair o Bal ae, the bla ck liguid runs
succesively through cava, sinus, auricles, ventrlce truhcus and
fromTt]here to the aortlc as well as to the pul mdonarg arr]chtesh

esge ex ertmen e carried on, according fo the technique
used by Vangervael (Slg%%é Hte ?an oth(t] nosooptcr\ P
which transillyminated thé parts of the heart that were In obse
vation under the Greenough’s mlcroscope
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8. ESTAMPAS
ESTAMPA |
1 — Vista interna do alssoalho da, boca deI . 1o lingua; r I:
rima Iarln?ea u: ultimo arco branqma R
2 ~ Vista inte zi do teto da boca de S. ... coana.
3 — Corte sat{uta paramediano, mostran 0 em 5. “ 0 duto nasaj
0 orfficio nasal 08 a valyula da coana_ 8 lingua (/).
4 —Vlsta orsal esquematica, obtida por dlssec a fl aringe e s a
lfSCU atura, .. ultimo arco ranqma i aryngeus
salis: s: sphinter aditus arY IS t: trachea
5 — Vista entr | esque[natlca ob |g Ror djsseccao dii Iarlnege e sua
muscu atur 0 arco bra U|a, om. la

A I Fetractor.
salis; s: sphincter aditus laryngis; 't: trachea: u: retractor.
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Fig.
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ESTAMPA 11

icrofotografia de ugwa ceosrtéeo ﬁnsversal %assando pela Iarln%e

an.”a: extremi

Imo arc(?
7 — Esqruemii retirado da mlcrofoto rafia da fig. 6, das rel
ent ari

8 — Fotograﬂ
a0
9 — Rec\;ll

10—

m.

reay

tro

%mar' A

ovimen

(ﬂUIa? C: €3
elio 'do esofago:
retractor

nlge € sua musculatura em s an. U [timo arco

z da laringe; s: sphincter aditus

ranqma £ esofa

%%1098

tllag;e b ater?ls d. m. %C%eus dorsa\!il?yneglsepl_

3 dos ﬁlulmoes em S. an em. vista ventral Nota-se a
0

ovimentos
tre OS mlowmento

m@mo
0 eso a 0 dyrante a venUIaanzf 3 eg 8
: tracado do pulmao; g: tracado dos movimentos da regiao

‘E

a0 es uerg ahnan 0 ng ural
ra&co simultaneo do enchimento do 'puImao %
a reglao ylar g% Note-se a correspond
inspiraté

e dos

ncia_en-
s e 0 enchimento dos pulmaes.

ando também foj tentzi\do 0 registro de enchlmento

ulmonar “e:tra
ur ¢ bem mais n|t|da a. cm cidéncia entre o inic

0$ Inspiratorios e o Inicio do enchimento dos pu

0 esofa-

0 dos
moes.
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