METABOLISMO RESPIRATORIO DE ANFIBIO
GYMNOPHIONA, TYPHLONECTES COMPRESSICAUDA
(DumM. ET BIBR.)

por Paulo Sawaya

(Laboratério de Fisiologia Geral e Animal —
Departamento de Zoologia da Universidade de
Sdo Paulo).

Durante a estadia, em 1944, em Belém do Para, houve ocasido de cap-
turar um exemplar de Anfibio Ginofiono (Typhlonectes compressicauda)
nas valas recentemente abertas nos arrabaldes, para saneamento da cidade.
Trazido para Sdo Paulo, serviu €sse exemplar para algumas experiéncias
preliminares s6bre a determinacido do metabolismo respiratério. Logo de-
pois sobreveio a morte do animal, sendo, entdo, interrompido o estudo.
No ano passado, a Srta. D. ALBA DE ALBUQUERQUE MARANHAO distinta
aluna do curso de Histéria Natural, trouxe-me da mesma regido, alguns
exemplares vivos déste animal, 14 conhecido pelo nome de “Cobra-mole’’
Chegados a Sdo Paulo foram mantidos, juntamente com as Lepidosiren
paradoze, em um aquario de 150x50 cms, com o fundo guarnecido de areia
e terra, coberto com uma camada de agua de ca. de 20 cms. de altura. A
temperatura do aquério foi mantida continuamente a 25°C 3 custa de um
aquecedor elétrico. A alimentagdo consistiu de pequenas porcoes de mi-
nhocas (Pheretima sp.) dadas regularmente trés vézes por semana. Todos
os exemplares vivem apareutemente em bom estado, bastante ativos, e ali-
mentando-se bem.

Tendo, recentemente, construido um respirdmetro especial para pes-
quisar o metabolismo respiratério de Lepidosiren (SAwava 1947, v. &ste
boletim p. 43), resolvi aproveitar a oportunidade para estudar o de
Typhlonectes, 3 vista da relativa semelhanca de habitos de ambos os ani-
mais. Realmente, tanto Lepidosiren como Typhlonectes nio prescin-
dem da vida aquética e nem da aérea. Ambos, no aquirio, permanecem
no fundo, mas, de vez em quando, sobem & superficie para respirar. Além
dessa semelhanca de habitos déstes animais, hi ainda, a considerar a
identidade do biétopo. Quando estive em Belém do Pari, tive ccasifo de
verificar essa particularidade, ocorrendo, na mesma regido dos igarapés
e dos igapés, Lepidosiren, Typhlonectes, Electrophorus, Erytrinus, jun-
tamente com Crustaceos Decdpodos, Oligoquetos, ete., todos vivendo em
&guas pobres de oxigénio, como soem ser as da regido supra mencionada.
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Além désse interésse ecoldgico, Typhlonectes mostra-se excepcional
para as pesquisas sObre a respiraco, pois pertence 3 classe dos Anfibios,
na qual a pele exerce papel importante nas trocas respiratérias. Além
disso, nessa classe estdo incluidos os Ginofionos, animais portadores de
particularidades nos sistemas respiratério e circulatério, ecuja funcdo vem
sendo estudada entre nés. Finalmente, ainda entre os Ginofionos, ocupa
Typhlonecics posicio especial, por ser dos Unicos tipicamente aquaticos,
contrariamente ao que acontece com os demais Ginofionos que s3o, em
geral, de habitos subterraneos (Hesse 1924, p. 43; Sawava 1937, p. 250;
MenpEs 1941, p. 283). A diferenca ainda é mais nitida quanto ao sis-
tema respiratorio, pois, os Ginofidnos, em sua maioria, possuem o pulméio
esquerdo atrofiado (Sawava 1940, p. 244; MEeNDEs 1. e¢.) o que ndo acon-
tece com Typhlonectes compressicauda que possue ambos bem desenvolvi-
dos, chegando mesmo a atingir a extremidade da cauda, ultrapassando, por
vézes o reto (FumrMAN 1912, p. 117).

Com tais particularidades, pareceu-me 7. compressicauda material
excelente para estudo da respiracdo, agora iniciado com a investigacdo
sObre o metabolismo respiratério. No presente trabalho apresento os re-
sultados obtidos, nos quais se incluem os conseguidos sdbre a variacdo do
contetido mineral da 4gua determinada por métodos microquimicos.

Técnica

O respirémetro especial usado no estudo do metabolismo respiratério
de Lepidosiren paradoxa (Sawavya 1947, v. éste Boletim p. 44) serviu
para a determinacdo désse metabolismo em Typhlonectes compressicauda.
A técenica utilisada fol a mesma, aproveitando-se a amostra digua tomada
para dosagem do CO: nela contido, para as analises dos ions sédio, potas-
sio, célcio, magnésio e fésforo. Os métodos empregados nestas anilises
foram os mesmos, (v. éste Boletim p. 44). Afim de obter resultados com-
pardveis vali-me, em quasi tédas (8) as experiéncias, do mesmo exemplar
adulto, de 138 grs.; apenas uma vez foi aproveitado um outro espécime
jovem, de 64 grs. Nao me foi possivel determinar o sexo e nem saber se
ambos os Typhlonectes se achavam em repouso sexual. A julgar pelo que
acontece com outro ginofiono neotrdpico, Siphonops annulatus, a época
de reproducio vai de novembro a principios de janeiro (Sawava 1937,
p. 251). As experiéncias com T. compressicauda efetuaram-se em feve-
reiro, pelo que presumo ndo se achar o animal em repouso sexual.

O fato de Typhlonectes ndo prescindir de ambos os meios, aquatico e
aéreo, para viver, impediu-me de lancar méo da anestesia como é recomen-
dado por varios autores. Para isso, seria necessirio modificar o respiré-
metro, o que ainda nao pude fazer pela falta de recursos técnicos. Nessas
experiéncias, meu intuito principal foi o de avaliar o consumo do oxigénio
e a excrecdo do gés carbonico por éste anfibio quando em plena atividade,
nio me preocupando, por enquanto, com o metabolismo basal propria-
mente, pois, para isso, seria mistér modificacdo sensivel do aparelho.
Trata-se de animal caracteristico da regido neotrépica e, ao que me
consta, até agora ndo estudado sob &€sse ponto de vista. Além disso, como
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foi dito, as particularidades de seu sistema respiratério tornam-no mate-
rial apreciado para o estudo de complexo problema da respiracdo nos
anfibios.

Resultados e discussdo
L

Os valores obtidos nas nove séries de experiéncias acham-se na tabela
anexa. Tendo-se mantido o animal em jejum, houve ligeiro emagrecimento.
A quantidade do oxigénio dissolvido nagua absorvida pelo animal é muito
pequena em relagdo & do ar; varia, em geral, de 0,9% a 6% e s6 em um
caso (exp. 7) ésse consumo foi de 32% em relacdo ao do oxigénio do ar.
Ja o mesmo nio acontece com o gas carbdnico, pois, com excecdo de dois
casos (exp. 2 e 9), a eliminacdo désse gaz na agua é sempre maior que a
correspondente do ar, podendo elevar-se até 400%.

Estas diferencas tdo sensiveis estdo a indicar o papel substancial da
pele na excrecdo do gas carbdnico, o que alids confirma o que ocorre nos
anfibios em geral. A observagdo indica que T. compressicauda é ani-
mal essencialmente aquético, mas a pequena quantidade de oxigénio absor-
vida pela pele seria insuficiente para manter a vida, e dai a necessidade de
vir & superficie para retirar o oxigénio do ar. Se a pele é preponderan-
temente o 6rgdo eliminador do CO2, aos pulmdes esta reservada a tarefa
de absorver o Os. Os valores indicados na tabela confirmam essa assercao.
A rigor dever-se-ia levar em conta também a respiracdo buco-faringea que
ocorre nos Anfibios, a qual, porém, parece nio viria alterar sensivelmente
os resultados agora conseguidos.

A bibliografia sdbre o assunto acha-se, em grande parte, condensada
nos recentes trabalhos sdbre a fisiologia dos sistemas respiratérios e eir-
culatérios de Siphonops ennulatus publicados por Sawaya (1937; 1940;
1941) e por MENDEs (1941 e 1945). Especialmente éste ultimo tratou do
assunto mais sob o ponto de vista da fisiologia do trato respiratério, con-
cluindo (1945, p. 59) pela importdncia da pele no metabolismo respira-
torio déste Ginofiono. Os resultados conseguidos por MENDES com S. annu-
latus comparados com os agora obtidos em T. compressicauda em parte se
correspondem embora se trate de Ginofiénos de habitat diferente. Na
realidade ndo é de se estranhar o fato visto exigir S. annulatus, como
os demais anfibios, atmosfera imida. A aludida correspondéncia podera
ser evidenciada quando se comparam os Q.R. de um e de outro Ginofidno.
A variagdo désse Q.R. foi aproximadamente a mesma: a de 8. annulatus
entre 0.3 e 0.9 (Mexpes 1945, p. 33, tab. I) e de T compressicauda
de 0.4 a 0.8.

FuraMANN (1912), o principal estudioso da anatomia das espécies do
género Typhlonectes, alude (p. 122) A presenca em 7. compressicauda, de
uma dilatacdo traqueal no ponto em que a traquéia toca o pericardio.
Trata-se de um Orgdo respiratério, por assim dizer acessério, cuja estru-
tura é idéntica & dos pulmdes dos anfibios urodelos ou anuros (p. 137).
Tisse Orgdo pode ser, ao aneu vér, responsavel pelos batimentos ventrais
que se notam em T'yphlonectes quando se eleva & superficie da agua para
retirar o oxigénio do ar atmosférico. Sobre a influénecia de tal érgdo no
metabolismo respiratério, no momento nada posso adeantar.
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Quanto ao conteido mineral da 4gua da cAmara do respirometro, me-
dido antes e depois de cada série de experiéncias, nota-se aqui grande
variacdo quanto ao sbédio, que, em alguns casos, se elevou (exp. 1-4) e
em outros diminuiu (5-9); o potdssio diminue sempre. As diferencas
relativas ao calcio apenas podem dar indicios de pequeno aumento, ha-
vendo, praticamente equilibrio, 0 mesmo acontecendo com o magnésio e
o fésforo. As diferencas que se notam nos valores apresentados pela tabela
sio praticamente despreziveis. Isto, sem duvida, corre por conta do pouco
tempo de cada experiéncia (2 horas). Dispondo apenas de poucos exem-
plares para continuaciio déstes estudos, ndo ousei deixar o animal mais
tempo no respirdmetro, o que poderia acarretar a sua morte. Dada essa
deficiénecia, os resultados quanto ao contetido mineral da 4gua influenciado
pela presenca de Typhlonectes, sio aqui apresentados preliminarmente,
como base para outras investigacoes.

Fato digno de nota vem a ser o desaparecimento completo dos tragos
de ferro da dgua devido & presenca nela, de Typhlonectes. A quantidade
de ferro existente na agua empregada é da ordem de 0,03 mg por litro.
Na amostra retirada duas horas depois o ion referido ndo mais poude ser
dosado.

O que acabo de relatar é reproducgdo do que aconteceu com Lepido-
siren paradoza (SAwWAvA 1947, p. 47). E’ possivel que &sse ion inter-
venha acentuadamente no metabolismo déstes animais, mas, outras pes-
quisas serfio necessirias para a confirmagdo desta hipdtese.

Os resultados das analises relativas as trocas respiratérias do animal
aqui estudado podem ser assim resumidos:

1. A maior parte (94%) do oxigénio absorvido por Typhlonectes
compressicauda provem do oxigénio atmosférico.

2. Nas trocas respiratérias de Typhlonectes compressicauda o gas
carbdnico é preponderantemente eliminado através da pele. A relagdo
entre o CO: expulso por essa via e o eliminado pelos pulmdes pode atin-
gir a 400%.

3. 0 Q.R. de Typhlonectes compressicauda varia entre 0.4 e 0.8,
o que concorda com o Q.R. de outros Ginofionos, embora &éstes (género
Siphonops) tenham hébitos diferentes.

Auxiliaram eficientemente na parte téenica déste trabalho o Sr. Joio
EurrosiNo e Srta. ANTONIETA BRUNO. O Dr. RuBeNs SaroME PEREIRA
teve a gentileza de rever alguns calculos e o manuserito. A todos con-
signo aqui meus agradecimentos.

Summary

Respiratory metabolism of Amphibia-Gymnophiona, Typhlonectes
compressicauda (Dum. et BIBR.).

Typhlonectes compressicauda is a characteristic neotropic Gymno-
phiona. The animal lives in the fresh-waters very poor oxygenated. Some
specimens have been caught in the outskirts of Belém of Para and trans-
fered to the laboratory in Sdo Paulo, were they live in a large aquarium
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at constant temperature (25°C). Some experiments dealing with the
respiratory metabolism were performed in the laboratory in Sao Pal}lO.
The same respirometer constructed for determination of this metabolism
of Lepidosiren paradoxa (Sawava 1947, p. 44) was used in these expe-
riments. Some analyses of the mineral contents of water have heen done
and the results discussed.

The figures indicated in the table show that 7. compressicauda chiefly
uses of oxygen from the air, which is absorbed by lungs. Elimination of
COs is carried out through the skin, the gas being dissolved in water.
R.Q. determined correspond to those of other Gymnophiona, as, for ex.,
Stphonops annulatus studied recently by MeNnDES (1945, p. 33).
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