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SUMARIO

Os autores apresentam alguns dados hematologicos da cavala,
Scomberomorus cavalla (Cuvier), das &guas costeiras do nordeste
brasileiro.

Expressos em valores médios, os principais resultados obtidos sao
0s seguintes: eritrocitos = 3.910.800/mm3 hemoglobina = 10,9 g%,
hematdcrito = 49%, leucocitos totais = 31.392/mm3 e trombécitos =
11.054/mm3. A foérmula leucocitdria mostra-se assim distribuida, lin-
fécitos = 78,7%, mondécitos = 10,8%, neutréfilos = 10,4% e eosino-
filos = 0,1%. Foi realizado o estudo morfolégico e citoquimico dos
diversos elementos celulares.

Os resultados obtidos foram comparados com outros relativos a
mesma espécie, da costa atlantica dos Estados Unidos da América.
Igualmente, foram feitas comparagbes com dados hematolégicos da
serra, Scomberomorus maculatus (Mitchill), tanto do nordeste brasi-
leiro como da outra &rea geografica acima referida.

HEMATOLOGICAL DATA ON THE KING MACKEREL, SCOMBEROMORUS
CAVALLA (CUVIER), FROM COASTAL NORTHEAST BRAZILIAN WATERS

SUMMARY

The main results obtained, presented in mean values, are the
following: erythrocytes = 3,910,800/mm3, hemoglobin = 10.9 g%, he-

matocrit = 49%, total leucocytes = 31,392/mm3 and thrombocytes =
11,054/mm3. The leucocyte formule is thus distributed, lymphocytes
= 78.7%, monocytes = 10.8%, neutrophyles = 10.4%, and eosino-

phyles = 0.1%. Morphofological and cytochemical studies of several
celular elements were effected.

The obtained results are compared with those recorded for the
same species from the Atlantic coast of the United States of Ame-
rica. They were also compared with hematological data on the Spanish
mackerel, Scomberomorus maculatus (Mitchill), from the Brazilian
Northeast as well as from the other geographical area above reffered.



A cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), peixe pelagico cos-
teiro, representa uma das espécies mais abundantes e de alto valor
comercial no nordeste brasileiro.

A sua distribuicdo geografica se estende desde o Golfo do Maine
(U.S.A.) até o Rio de Janeiro (Brasil), incluindo-se todo o Golfo
do México (Cervigdn, 1966).

Na literatura ictiolégica encontramos varios trabalhos relativos
ao sangue de peixes da familia Scombridae, mas apenas Engel & Davis
(1964) fazem referéncia aos valores de eritrocitos e hemoglobina da
espécie mencionada.

O presente trabalho é uma contribuicdo ao conhecimento de alguns
valores hematoldgicos da cavala da costa nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Estudamos amostras do sangue de 25 exemplares da cavala, cap-
turados a cerca de 6 milhas da costa, em frente ao municipio de Forta-
leza (Ceard — Brasil).

O sangue foi colhido ao nivel dos vasos branquiais, apresentando
os peixes todos os sinais de vitalidade. Foi usada a heparina como
anticoagulante, sendo desprezadas as amostras com sinais evidentes
de hemdlise ou coadgulos. O comprimento zoolégico (folk length) de
cada peixe foi anotado, ndo se identificando o sexo.

As amostras do sangue foram coletadas logo apds a captura dos
peixes, conservadas em cubas isotérmicas contendo gelo, sendo entdo
encaminhadas ao laboratério. O tempo transcorrido entre a coleta e
0 inicio dos exames variou de 6 a 8 horas.

A contagem dos eritrocitos foi efetuada na camara de Neubauer,
usando o liquido de Hayem como diluente; a dosagem da hemoglobina
foi feita pelo método de Sahli e a determinacdo do valor globular pelo
hematé6crito de Wintrobe.

A contagem total dos leucocitos e tromboécitos foi realizada pelo
método indireto de Fonio, e a formula diferencial leucocitaria foi de-
terminada em esfregagco de sangue corado pelos corantes de May-
Grinwald e Giemsa, procedendo-se a identificacdo morfologica de
200 células.



Para estudo do conteldo de substancias mucopolissacarides nos
leucocitos foi efetuada a reacdo do PAS em esfregacos de sangue,
segundo a técnica de McManus (1946), modificada por Hayhoe (1964).

Para as medidas dos diametros celulares foi utilizada urna ocular
micrométrica (6X), objetiva de imersdo (90 X) e um fator de cor-
recdo previamente determinado, igual a 1,63.

RESULTADOS

O comprimento zoolégico dos peixes estudados variou de 21,2 a
72,8 cm com uma média de 459 cm, sendo de 14,2 cm o desvio
padrdo.

Os valores da série vermelha apresentaram os seguintes resulta-
dos: eritrocitos — de 2.530.000 a 5 000.000, com urna media de
3.910.800/mm3; hemoglobina — de 8,0 a 13,8, com um valor médio
de 10,9 g%; hematocrito — de 34 a 60, com urna média de 49%.
O desvio padrdo e o coeficiente de variacdo de cada série de valores
estdo na tabela I.

TABELA 1

Dados hematolégicos da série vermelha da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier),
do nordeste brasileiro

. ) Peixes o Méo!ie} Desvjo Coefdlglente
Determinagdes () Variagéo aritmética pa(dsl)'ao variagao
(X) (C.V.)
Eritrocitos
(106/mm 3) 25 2,53- 5,00 391 0,68 17,52
Hemoglobina
(0%) 25 80 -13,8 10,90 1,57 14,40
Hematocrito
(%) 12 34 - 60 49,33 7,30 14,80

Na tabela Il estdo expressos os resultados encontrados para a
série branca e trombdécitos, com os respectivos desvios padrbes e coe-
ficientes de variagéo.

Os leucocitos totais tiveram uma variacdo de 8.433 a 78.690,
com média de 31.392/mm3 Foram identificados 4 tipos de células da
linhagem leucocitaria: linfécitos — de 45,0 a 93,0% (valores rela-



TABELA 11

Dados hematolégicos da série branca e tromboécitos da cavala, Scomberomorus
cavalla (Cuvier), do nordeste brasileiro

o Coefi-
_ Peixes a'\r/liig:z- Desvio ciente
Determinagoes ") Variagdo tica padréo de %
(s) variagao
(%) (C.V)
Leucocitos totais
(103/mm 3) 25 8,43-78,69 31,39 17,7 56,40 100,0
Linfécitos
(IovVmm3) 25 7,16-73,18 24,70 17,5 71,22 78,7
Mondcitos
(103mm 3) 25 0,56- 6,16 3,39 1,51 44,76 10,8
Neutrofilos
(103/mm 3) 25 0,41- 9,14 3,25 2,50 77,08 10,4
Eosinofilos
(103/mm 3) 25 0,00- 0,44 0,39 0,12 8,14 0,1
Trombécitos
(103/mm 3) 25 3,20-40,00 11,05 7,48 67,68 —

tivos) e de 7.168 a 73.182/mm3 (valores absolutos); mondécitos —
de 3,0 a 21,0% (valores relativos) e de 560 a 6.163/mm3 (valores
absolutos); neutr6filos — de 1,0 a 34,0% (valores relativos) e de
418 a 9.147/mm3 (valores absolutos); eosinofilos — de 0,0 a 2,0%
(valores relativos) e de 0 a 448/mm3 (valores absolutos).

A formula leucocitéaria, para os 25 exemplares estudados, esta-
belecida sobre as médias dos valores absolutos, foi a seguinte: linféci-
tos = 78,7%, mondcitos = 10,8%, neutrofilos = 10,4% e eosinéfilos
= 0,1%.

Os trombocitos variaram de 3.200 a 40.000, com um valor médio
de 11.054/mm3

As correlagdes lineares estabelecidas entre o comprimento zoo-
I6gico dos peixes e os resultados das determinacdes dos eritrocitos,
hemoglobina, leucocitos e trombdcitos ndo foram significativamente
diferentes de zero, ao nivel @ = 0,05.



Descrigdo das células do sangue
(Figura 1)

Os eritrocitos da cavala sdo nucleados, elipticos, com nucleo cen-
tral, acompanhando a forma da célula, apresentando cromatina com-
pacta, sem nucléolos. O citoplasma é acidofilo, sendo observados, oca-
sionalmente, eritrocitos mais jovens com policromatofilia. Quando co-
rados pela reacdo do PAS, sdo todos negativos.

Foram encontrados 4 tipos bem definidos de leucocitos: linfdci-
tos, monocitos, neutrdéfilos e eosindfilos.

Os linfocitos sdo os menores elementos, tém forma arredondada,
citoplasma escasso, basofilo, sem grdos; cromatina compacta, sem
nucléolos. Quando corados pela reacdo do PAS, foram encontrados
raros linfécitos com finos grdos PAS positivos, dispostos em coroa,
e alguns com citoplasma levemente réseo; a maioria se apresentou
PAS negativa.

Os monécitos sdo células de tamanho médio, de forma arredon-
dada, tendo algumas contorno irregular. O citoplasma é levemente
baséfilo, as vezes contendo finas granulagdes azuréfilas. O nucleo
acompanha a forma da célula e frequentemente apresenta chanfra-
dura; cromatina delicada, porém sem nucléolos. Quando submetidas
a reagdo do PAS, estas células apresentam o citoplasma discretamente
corado, com finos grdos positivos.

Os neutrofilos sdo os maiores elementos celulares do sangue da
cavala. Apresentam citoplasma abundante, com finas e escassas gra-
nulagdes neutrofilicas; o nucleo é arredondado, excéntrico, apresen-
tando cromatina em finos grumos, sem nucléolos. Frente a reacdo
do PAS tém intensa positividade, sob a forma de pequenos gréos,
enchendo todo citoplasma.

Os eosinofilos sdo células de tamanho médio, com forma arre-
dondada e citoplasma abundante, contendo finos e escassos graos eosi-
nofilicos. O ndcleo é excéntrico, redondo, com cromatina fina, sem
nucléolos. Devido a escassez destes elementos ndo foi possivel estudar
0 seu comportamento, quando corados pela reacdo do PAS.

Os trombécitos tém forma e tamanho muito variados — alon-
gados, ovais ou arredondados. Em geral se dispdem em grupos, prin-



cipalmente os de forma arredondada. O citoplasma é escasso, discre-
tamente baséfilo, sem granulagbes. O nucleo acompanha a forma da
célula, com cromatina compacta e homogénea, sem nucléolos. Quando
corados pela reagdo do PAS, mostram pequenos grdos positivos, loca-
lizados nos polos da célula.

Na tabela Ill sdo apresentadas as medidas dos didmetros maior
e menor das células e dos nucleos, de todos os elementos do sangue
da cavala.

Figura 1 — Elementos celulares do sangue da cavala, Scomberomorus cavalla
(Cuvier).



TABELA 111

Medidas dos diametros das células (micra) do sangue da cavala, Scomberomorus
cavalla (Cuvier), do nordeste brasileiro.

A Coefi-
Média . g
. A Desvio ciente
Tipos celulares Ce(lr:J)Ias Variagdo artlitcrge- padréao de
(s) variacao
(x) (C.V)
Eritrécitos 100
maior diametro da célula 13,04- 8,15 10,12 088 8,72
menor didmetro da célula 9,78- 5,70 7,35 088 5,08
maior diametro do nucleo 4,89- 3,26 4,05 0,54 13,38
menor diametro do nucleo 3,26- 2,44 2,78 0,40 14,61
Linfécitos 50
maior didametro da célula 8,15- 4,89 5,98 0,92 15,54
menor didmetro da célula 7,33- 4,07 5,29 0,77 14,63
maior diametro do nucleo 6,52- 4,07 5,14 0,60 11,70
menor diametro do nucleo 6,52- 3,26 4,59 0,69 15,11
Monécitos 30
maior diametro da célula 11,41- 7,33 8,96 1,42 15,84
menor diametro da célula 9,78- 6,52 8,39 1,30 15,54
maior diametro do nucleo 9,78- 5,70 7,00 1,08 15,45
menor diametro do nucleo 8,15- 4,07 5,62 0,94 16,74
Neutrofilos 30
maior diametro da célula 16,30-11,41 12,79 1,25 9,77
menor diametro da célula 14,67- 6,52 10,72 1,58 14,80
maior diametro do nucleo 9,78- 4,89 7,06 1,07 15,26
menor didmetro do ntcleo 6,52- 4,89 5,59 0,76 13,64
Eosinéfilos 2
maior diametro da célula 10,59- 8,15 — — —
menor didmetro da célula 9,78- 8,15 — — —
maior diametro do nucleo 5,70- 5,70 — — —
menor didmetro do nucleo 4,89- 4,89 - - _
Trombécitos 20
maior diametro da célula 11,41- 7,33 9,08 0,99 10,99
menor diametro da célula 4,89- 3,26 4,56 0,61 13,47
maior diametro do nacleo 6,52- 4,89 6,27 0,53 8,54

menor diametro do nucleo 2,44- 1,63 2,35 0,24 10,57



DISCUSSAO E CONCLUSOES

Comparando nossos dados com aqueles obtidos por Engel & Davis
(1964), para a cavala que habita a costa atlantica dos Estados Unidos
da América, verifica-se que o nuimero de eritrécitos é basicamente o
mesmo, enquanto a dosagem da hemoglobina mostrou valores um
pouco mais elevados no nordeste brasileiro, uma vez que esses autores
registram a variacdo de 7,3 a 10,3, com a média de 9,30 g%.

Os resultados de eritrécitos, hemoglobina e hematécrito da cavala
do nordeste brasileiro sdo bastante semelhantes aqueles encontrados
para a serra, Scomberomorus maculatus (Mitchill), na mesma é&rea
(Bastos, 1966; Pitombeira & Martins, 1970) e na costa atlantica dos
Estados Unidos da América (Engel & Davis, 1964).

Nos peixes marinhos, os valores de eritrocitos e hemoglobina no
sangue, podem ser considerados como indices de atividade fisioldgica,
sendo mais elevados nas espécies de vida pelagica (Hall & Gray, 1929;
Engel & Davis, 1964; Eisler, 1965; Gelineo, 1969). Em varias espé-
cies de peixes marinhos, foi encontrada correlagdo positiva entre os
valores da hemoglobina e as unidades respiratorias das branquias
(Gray, 1946). Tais fatos justificam a existéncia de um sistema vas-
cular cutdneo mais desenvolvido nos peixes pelagicos (Klawe & Bar-
ret, 1963).

A cavala é um peixe pelagico costeiro, muito ativo, estando in-
cluido no grupo das espécies que requerem maior quantidade de oxi-
génio, para suas trocas metabdlicas.

Os dados hematolégicos da cavala, aqui apresentados, correspon-
dem a individuos com até 5 anos de vida (Nomura & Rodrigues,
1967), portanto em sua maioria imaturos (lvo, 1972). Sendo assim,
é de se esperarem valores mais altos de eritrécitos e hemoglobina para
as cavalas maduras, quando aumentam suas necessidades metabdlicas,
decorrentes do inicio de ciclos de reproducdo, com a simultanea inten-
sificacdo de suas migragGes.

O ndmero de leucécitos da cavala, com valor médio de 31.390/
mm3 é semelhante ao registrado para a serra ( 37.891/mm3), das
adguas costeiras do nordeste brasileiro (Pitombeira & Martins, 1970).

Os peixes apresentam, normalmente, um ndmero elevado de leu-
cécitos, quando comparados com outros animais (Jordan, 1938). Con-
dicdes fisioldgicas como a alimentacdo (Smirnova, 1965), ou patoldgi-



cas como as infeccbes (Dombrowski, 1953) ou doencas do proprio
sangue (Martins & Pitombeira, 1968), tém determinado elevagdo do
niamero de leucocitos.

Com respeito as cavalas estudadas, apenas podemos informar que
elas estavam em estado higido, considerando que nenhuma alteracédo
morfolégica dos leucocitos foi observada, o que é comum nos qua-
dros patolégicos (Katz, 1950).

Sendo o habitat da cavala mais afastado da costa, ela estd menos
sujeita a influéncia da poluicdo, comum nas aguas litoraneas, em
frente a grandes concentragfes urbanas.

Ndo encontramos no sangue da cavala leucocitos basofilos, os
quais foram observados na serra, enquanto que o corportamento dos
leucocitos e trombécitos ndo diferiu do encontrado nesta espécie por
altimo referida (Pitombeira & Martins, 1970).
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