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Perspectivas e planejamento
do setor energético no Brasil

MAURICIO TIOMNO TOLMASQUIM

Introducao

M DOS fundamentos da sustentabilidade economica de um pais ¢ a sua

capacidade de prover logistica ¢ energia para o desenvolvimento de sua

produgio, com segurang¢a e em condigdes competitivas ¢ ambientalmen-
te sustentaveis.

Podemos afirmar que o Brasil tem feito seu “dever de casa” na drea ener-
gética, tanto que ¢ citado como referéncia internacional na producio de pe-
troleo em aguas profundas, na produgdo de etanol, no seu parque de geragio
hidrelétrico, no exponencial aproveitamento da energia edlica, no seu extenso e
integrado sistema de transmissao de energia elétrica e, especialmente, na renova-
bilidade de sua matriz tanto energética quanto de produgio de energia elétrica.

Evolu¢ao da oferta interna de energia e sua evolu¢ao

As conquistas alcangadas no setor elétrico decorrem fundamentalmente da
revisio do marco regulatério e institucional ocorrida ha oito anos, que propi-
ciou condig¢oes favoraveis aos investimentos, como se demonstra na competiti-
vidade dos recentes leiloes de geragio de energia edlica e hidrelétrica (usinas do
Rio Madeira e de Belo Monte).

Talvez o setor elétrico brasileiro tenha sido um dos setores no pais no qual
ocorreu, de forma mais significativa e emblematica, a recuperagio da sua capa-
cidade de planejamento e execugao das a¢oes planejadas, de forma integrada,
governo e iniciativa privada.

A identifica¢io do Brasil como poténcia energética e ambiental mundial nos
dias de hoje ndo é um exagero. O pais, de fato, é rico em alternativas de produgio
das mais variadas fontes. A oferta de matéria-prima e a capacidade de produ¢io em
larga escala sdo exemplos para diversos paises.

A boa noticia é que a matriz energética brasileira continuard a ser exemplo
para o mundo nos préximos anos. Ela, que hoje ja possui forte participagao das
fontes renovaveis de energia (hidrdulica, edlica, etanol, biomassa, entre outras),
contard com uma predominincia ainda maior dessas fontes dentro de um prazo
de dez anos.

O estudo Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE 2020), desenvol-
vido pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), aponta para uma participagao
das fontes renovaveis de 46,3% em 2020 ante os 44,8% apresentados em 2010.
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Dessa forma, o Brasil se mantera como o pais de matriz mais limpa no mundo
(Figura 1).

2010 2020
270,6 milhdes de tep 439,7 milh&es de tep
1,4% 5,1% 12,5% 1,4% 6,1%

10,2%

14,2%
N/
17,7%'/

14,4%
8,3% .
21,8%
()
A5 l '1,8%

3,4% 3,7%
M Carvdo Mineral e Derivados M Gas Natural M Petréleo e Derivados
M Outras Renovaveis M Derivados de Cana-de-aglicar M Lenha e Carvdo Vegetal
[ Hidraulica 1 Urénio (U308) e Derivados

Figura 1 — Evolugdo da oferta interna de energia.

De acordo com o planejamento energético brasileiro de médio prazo, a
hidreletricidade sofrerd uma leve queda da participagio, assim como a lenha e
o carvao vegetal. Por sua vez, fontes como os derivados da cana-de-agticar, em
especial o etanol, ganhario participa¢io na matriz.

Apesar da previsao de que petréleo e derivados terdao aumento da produ-
¢do nos préximos anos, estima-se uma diminui¢ao da sua fatia na composi¢ao
da matriz, uma vez que a maior parte da oferta adicional seria voltada para o
mercado externo (exportagao). No que se refere ao mercado interno, a gasolina
continuara a ser gradativamente substituida pelo dlcool hidratado.

Demanda

Nos proximos dez anos, a demanda total de energia do pais devera crescer
5,3% ao ano, chegando a 372 milhoes de tep em 2020. A industria ¢ o setor de
transportes continuardo a ser 0s principais responsaveis por esse consumo, com
cerca de 67% do total.

A maior taxa de crescimento decenal ocorre, porém, no setor energético:
consumo proprio de refinarias e na exploragao e producio (E&P) de petréleo e
gas natural. No primeiro caso, merece destaque o aumento de capacidade do re-
fino no pais, com a entrada de novas refinarias (por exemplo, Comperj, RNEST
etc.), enquanto em E&DP a taxa de crescimento mais elevada estd atrelada ao
cendrio de produg¢io doméstica que se vislumbra para os préximos anos.

Em 2020, estima-se que o consumo de eletricidade serd 61% superior ao
ano de 2010, atingindo 730 TWh. A industria nacional tem importante papel
nessa expansio, sendo responsavel por 138 TWh dos 277 TWh adicionais de
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consumo de eletricidade nesse periodo. Contudo, a autoprodug¢io do setor in-
dustrial cresce a taxas superiores as da demanda de eletricidade desse setor, o
que reduz a pressao da demanda sobre a expansao da oferta na rede do Sistema
Elétrico.

Outro destaque refere-se ao setor residencial. Estima-se que em 2017 o
Brasil recuperara o nivel maximo do consumo médio residencial alcan¢ado ante-
riormente ao periodo do racionamento (179 kWh,/més, em 1998).

O consumo per capita de um brasileiro, todavia, é muito baixo quando
comparado com outros paises do mundo. Ele equivale atualmente ao de um
chinés. Com o aumento do consumo per capita, em 2020 o Brasil ultrapassara
o patamar do Chile de hoje (2007), ficando ainda muito atras do consumo per
capita de um francés ou espanhol (Figura 2).

A eficiéncia energética tem destaque em todos os setores da economia,
possibilitando evitar, em 2020, uma demanda equivalente a 440 mil barris de
petréleo por dia (cerca de Y4 da atual demanda nacional de petrdleo). A industria
terd papel relevante, por representar cerca de 7% da demanda economizada em
2020.

O ganho de eficiéncia energética na indastria entre 2010 ¢ 2020 sera de
13,8 milhoes de tep, o que equivale a 270 mil bbl/dia e respondera por cerca
de 69 milhoes de tCO, evitadas nesse periodo. Os grandes responsaveis serdo os
setores de ferro-gusa e ago, ceramica ¢ ndo ferrosos.

Por sua vez, os ganhos de efici¢ncia elétrica possibilitardo ao pais econo-
mizar o equivalente a uma usina hidrelétrica com capacidade em torno de 7.000
MW, o que significa aproximadamente a poténcia instalada das hidrelétricas do
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Figura 2 — Consumo de eletricidade per capita versus renda per capita — Comparagio
entre paises.
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Rio Madeira (Jirau e Santo Antonio). Ou seja, estima-se que serd evitada a ge-
racao de 34 TWh, equivalente a cerca de 4,4% da demanda final de eletricidade
em 2020.

Dessa forma, o crescimento médio anual da carga entre 2011-2020 serd
de 4,6%, significando uma necessidade média anual de aproximadamente 3.200
MW médios.

Geracdo de energia elétrica

Todos os anos, a EPE apresenta, por meio do Plano Decenal de Expansio
de Energia (PDE), a configuragio de referéncia para a expansio da geragdo e das
principais interligacoes dos sistemas regionais, atendendo aos critérios de sus-
tentabilidade socioambiental e de garantia de suprimento. Este estudo subsidia
o processo licitatorio para expansdo da oferta de energia elétrica, com vistas a
garantir o abastecimento adequado para o crescimento do pafs.

A principal diretriz desse Plano ¢é a prioriza¢io da participagio das fontes
renovaveis de energia para atender ao crescimento do consumo de energia elé-
trica no horizonte decenal. Nos leildes de compra de energia nova e de reserva,
essa priorizag¢do se faz ainda mais oportuna, na medida em que essas fontes vém
apresentando custos de gera¢ao de energia bastante competitivos ja no horizon-
te do decénio.

Nesse sentido, merecem destaque dois dos trés leiloes ocorridos em 2010
para compra de energia a partir da fonte hidrdulica, tanto pelo montante quan-
to pelo preco da energia. Neles, as usinas hidrelétricas de Belo Monte (11.233
MW) e Teles Pires (1.820 MW) foram compradas pelo mercado regulado por 78
e 58 R$/MWh, respectivamente.

Afinal, a hidreletricidade é um elemento diferencial da Matriz Energética
Brasileira. Ela € a principal fonte de geragao de eletricidade no pais e, em 2010,
respondeu por 81% do total produzido.

Ademais, o Brasil detém 10% do potencial hidraulico técnico mundial e o
aproveitamento desse potencial é estratégico para o pais. Dentre todas as formas
de geragio de eletricidade, a hidrdulica ¢ a Gnica que retne simultaneamente
quatro atributos absolutamente relevantes: é renovavel; praticamente nio emi-
te gases de efeito estufa; é extremamente competitiva; ¢, no caso do Brasil, a
construgio das usinas pode ser feita praticamente com 100% de fornecimento e
servigos nacionais, o que significa gera¢ao de emprego e renda no pais.

Por 6bvio, o desenvolvimento de qualquer potencial hidraulico deve cui-
dar para que os impactos ambientais provocados sejam mitigados ou compen-
sados. De fato, em razdo dos enormes progressos que foram feitos nos tltimos
anos, muitas dreas no entorno de reservatorios ja instalados estao hoje entre as
mais bem conservadas, garantindo a preservagao do bioma local. No aspecto so-
cioecondmico, ¢ emblemdtico o efeito de projetos mais recentes, em torno dos
quais nacleos urbanos chegam a apresentar indices de desenvolvimento humano
superiores aos da regido na qual se inserem.
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Assim, dentro de uma vis3o mais contemporanea, usinas hidrelétricas sio
mais que uma fabrica de eletricidade. Constituem, na verdade, vetores do desen-
volvimento regional e de preservagao ambiental.

Entre 2016-2020, deverio ser viabilizados cerca de 19 GW em projetos
hidrelétricos. Desse total, 15,5 GW, ou seja, 82% estardo situados na Regido
Norte do pais. Merece destaque a hidrelétrica de Sao Luiz do Tapajés, com uma
capacidade instalada da ordem de 7.000 MW.

Outro grande destaque do Brasil € a energia edlica, que vem apresentando
significativa redug¢do de custo ao longo dos tltimos anos. Em 2005, a pregos
atualizados, ela apenas se viabilizava a 300 R$/MWh. Nos altimos leiloes de
energia, realizados em agosto e dezembro de 2011, a energia edlica foi compra-
da ao preco médio de 99 R$ /MWh ¢ 105 RS /MWh, respectivamente, um ter¢o
do valor de referéncia de seis anos atrés.

Com isso, o mercado de geragao de energia edlica tem surpreendido. Até
2004, a capacidade instalada era inferior a 30 MW. Em 2016, considerando ape-
nas as usinas ja contratadas, teremos instalados pouco mais de 8.000 MW. E com
as usinas, os fabricantes mundiais de aecrogeradores tém vindo se instalar no pais.
Apenas neste ano, estao sendo instaladas novas industrias que aumentarao até o
final de 2011 a capacidade de produgio de turbinas eélicas dos 1.100 instalados
em dezembro de 2010 para 3.700 MW /ano, quase o dobro do que tem sido
contratado no pais de capacidade edlica por ano desde 2009 (aproximadamente
1.930 MW /ano).

De fato, o Plano Decenal da EPE prevé que a capacidade instalada no
Sistema Elétrico Interligado Nacional (SIN) deve evoluir de cerca de 110 GW
(dezembro de 2010) para 171 GW (dezembro de 2020), com a prioriza¢ao das
fontes renovaveis (hidraulica, edlica e biomassa). Se, por um lado, a participa¢io
das hidrelétricas caira de 75% para 67%, apesar do aumento absoluto de 22 GW
nesse horizonte, a participag¢io da gera¢ao oriunda de fontes alternativas, como
a de usinas edlicas, de térmicas a biomassa e de PCH, vai dobrar em dez anos
(Figura 3).

A geragio edlica sera destaque, aumentando de 1% para 7% de participacao
em 2020. Com isso, a fatia de fontes renovaveis se mantera em torno de 82%-
83% ao final do decénio.

Essa expansio de 61 GW requer investimentos da ordem de R$ 190 bi-
lhoes. Dessa capacidade total, 77% (47 GW) ja foram contratados nos leiloes
de energia nova. Vale ressaltar que 71% da capacidade viabilizada nos leiloes se
referem a fontes renovaveis (hidraulica e alternativas).

Algo importante a destacar é que até 2014, 100% da necessidade de ener-
gia ja foi contratada, e o excedente que existe permitird que o pais cres¢a a uma
taxa média de 7% ao ano com seguranga de suprimento.

Essa prioriza¢io das usinas hidrelétricas e das fontes alternativas no hori-
zonte de planejamento depende especialmente da obtengdo de Licengas Prévias
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Figura 3 — Evolu¢io da capacidade instalada.

Ambientais, de modo que as usinas indicadas possam participar dos leiloes de
compra de energia provenientes de novos empreendimentos, previstos em lei.
Caso contrario, uma expansao de projetos termelétricos, preferencialmente mo-
vidos a gas natural, podera constituir alternativa de atendimento a demanda,
ante eventuais atrasos dos projetos indicados.

Transmissao de energia elétrica

A extensdo do sistema de transmissao interligado, da ordem de 100.000
km em 2010, ird evoluir para cerca de 142.000 km em 2020. Ou seja, o equiva-
lente a quase a metade do sistema hoje existente sera construido nos préximos
dez anos. Grande parte dessa expansao vira com os grandes troncos de transmis-
sdo associados as interligagoes das usinas da Regido Norte — entre as quais Jirau
¢ Santo Anténio, no Rio Madeira, ¢ Belo Monte — com o resto do pais.

Também merece destaque a Interligagio Manaus-Boa Vista em 500 kV,
que além do atendimento ao mercado de energia elétrica do Estado de Roraima,
permitird o escoamento do excedente de energia dos futuros aproveitamentos
hidrelétricos da Bacia do Rio Branco.

A estimativa total de investimentos, considerando o valor acumulado no
periodo 2011-2020, abrangendo também as instalagoes ja licitadas que entram
em operag¢do no periodo decenal, atinge cerca de R$ 46,4 bilhoes, sendo R$ 30
bilhoes em linhas de transmissio ¢ R$ 16,4 bilhoes em subestagoes, incluindo as
instalagoes de fronteira.

Petrdleo e gas natural

Na drea de petroleo e gas natural, o Brasil vem assumindo papel de cres-
cente relevancia no setor. Isso ¢ decorréncia do sucesso da exploragio e produ-
¢a0 off-shore em aguas profundas.

254 EsTUDOS AVANCADOS 26 (74), 2012



Nio podemos deixar de comemorar, com toda a importancia histérica e
econOmica para o Brasil, a conquista que tivemos em 2006 da tdo almejada au-
tossuficiéncia em petroleo, destacando que em 2009 passamos ao rol de expor-
tadores internacionais, mesmo sem a nova ¢ auspiciosa contribui¢ao dos campos
do pré-sal (Figura 4).
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Figura 4 — Balang¢o de petréleo nacional - Rumo a autossuficiéncia e exportagio.

A expectativa do potencial petrolifero para a area do pré-sal é extrema-
mente promissora. Essas descobertas ndo s6 refor¢gam, como ampliam o desafio
de o pais transformar as vantagens de sua matriz energética em real beneficio
para o bem-estar da sociedade.

A experiéncia mundial tem demonstrado que a simples existéncia dessa ri-
queza natural nao permite garantir que a sociedade que a possui usufrua ou se
aproprie dos beneficios que dela podem ser gerados. Felizmente, temos hoje con-
digdes objetivas muito favoraveis para que esse quadro nao se reproduza no Brasil.

As recentes descobertas do pré-sal se deveram a competéncia dos técnicos
da Petrobras na investiga¢do das riquezas do nosso subsolo, e temos certeza de
que os brasileiros poderdo contar com essa mesma competéncia na implantagio
dos sistemas de produ¢io de petroleo e gas natural dos novos campos. O pais
dispoe de um parque industrial com robustez de capital, de tecnologia e de ca-
pacidade gerencial.

Ademais, a explora¢io planejada do pré-sal pode alavancar o desenvolvi-
mento socioecondmico de todo o pais, favorecendo a montagem de uma estru-
tura produtiva nacional que possa até mesmo sobreviver ao esgotamento das
reservas nacionais de petréleo.
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Na drea de E&P de petréleo e gis natural espera-se, ao longo do decénio
2011-2020, que a produgao nacional de petréleo e gas natural, provenientes dos
recursos descobertos (reservas dos campos e recursos contingentes) € dos recur-
sos nao descobertos (tanto areas ja contratadas com empresas quanto em parte
das dreas da Unido), seja no minimo duplicada, com a contribui¢ao do pré-sal
atingindo cerca da metade dessa produgao em 2020 (Figura 5).
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Figura 5 — Excedente de petréleo.

Além de produtor relevante, o Brasil se tornara um grande ator no cendrio
internacional de petréleo. Em 2020, cerca de 50% da produgio brasileira serdo
destinados ao mercado externo, possibilitando ao pais, por um lado, auferir o
bonus da grande renda oriunda da exportagdo de petrdleo, e, por outro, evitar o
onus de aumentar a participagio das fontes fosseis na matriz energética nacional.

Espera-se que, com a crescente produgao prevista, tanto de petréleo quan-
to de gas natural, a R/P no Brasil cres¢a nos primeiros anos e que se mantenha,
ao final do decénio, pelo menos nos niveis atuais, com valores compativeis aos
observados em importantes regioes produtoras do mundo.

Em relagdo ao gds natural, projeta-se uma amplia¢ao da oferta total de gas
nacional, elevando-se de um patamar de 58 milhoes de m?/dia em 2011 para
142 milhoes de m3/dia em 2020. Desse total, cerca de 69 milhoes de m3/dia
referem-se a recursos contingentes, ¢ 32 milhdes de m3/dia, a novas descober-
tas. Essa oferta interna, acrescida das importagoes de 30 milhoes de m?/dia de
gas boliviano e de 21 milhoes de m3/dia de GNL, amplia a oferta total de cerca
de 109 milhoes de m?/dia em 2011 para 193 milhoes de m3/dia em 2020.

As projegoes de demanda de gas natural, ao considerar o mercado das
companhias distribuidoras locais, o consumo em refinarias e as fibricas de ferti-
lizantes, passam de um total de 58 milhoes de m3/dia em 2011 para 114 milhoes
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de m3/dia em 2020. Quando incluido o atendimento do parque de térmicas a
gas e bicombustivel do pais em sua capacidade maxima, esses valores passam de
cerca de 98 milhoes de m?3/dia em 2011 para 169 milhoes de m3/dia em 2020.

Preveem-se em torno de R$ 510 bilhoes em investimentos para as ativida-
des de E&P (petrdleo e gas natural) no Brasil para o periodo 2011-2020.

Em relagao a expansao indicativa de gasodutos de transporte, terminais de
regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito (GNL) e unidades de tratamento/pro-
cessamento de gas, os principais resultados dos estudos da EPE apontam que:
a) a partir de 2015, ha necessidade de refor¢o nas malhas do Gasbel e Gasbol;
b) no periodo de 2013 a 2015, necessita-se aumentar a importa¢io de GNL na
Regido Sudeste; e ¢) a partir de 2019, ha necessidade de instalagio de uma nova
unidade de regaseificagdo de GNL na Regiao Nordeste.

Com isso, o investimento total previsto em infraestrutura para a oferta de
gas natural no horizonte 2011-2020 sera de cerca de R$ 9 bilhoes.

Ja para o setor de abastecimento, o PDE 2020 prevé investimentos em am-
pliagoes e adaptagdes do parque nacional de refino, bem como na expansao da
rede logistica de petréleo e derivados. O principal foco no refino ¢ atender a de-
manda crescente de destilados médios (em particular, 6leo diesel) e as exigéncias
cada vez mais rigorosas em termos de qualidade dos derivados (com destaque
para a reducdo do teor de enxofre no diesel e na gasolina).

Tais investimentos no refino permitirio ao Brasil superar a atual depen-
déncia externa para o abastecimento dos principais derivados, como o dleo die-
sel, e incrementar a qualidade dos combustiveis vendidos no mercado doméstico
em beneficio da sociedade brasileira. A melhoria da qualidade dos combustiveis
também os adequara aos padroes de especificagao requeridos pelo mercado in-
ternacional, permitindo ganhos de rentabilidade nas vendas externas.

Em 2020, estima-se que o pais terd uma exportagdo liquida de derivados
de aproximadamente 345 mil barris por dia. Além disso, o pais sera exportador
liquido de petréleo durante todo o periodo, com expectativa de atingir, em
2020, um volume exportado de quase meio milhao de metros ctubicos por dia
(aproximadamente 3 milhoes de barris por dia), especialmente de petréleos dos
campos da regiao do pré-sal.

S3o previstas cinco novas refinarias: i) Refinaria Potiguar Clara Camario
(RPCC), no Rio Grande do Norte; ii) Refinaria Abreu e Lima (RNEST), em
Pernambuco; iii) Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (Comperj), no
Rio de Janeiro; iv) Refinaria Premium I, no Maranhio; v) Refinaria Premium II,
no Ceara. Com essas novas plantas, a capacidade nominal de refino passara, dos
atuais 2 milhoes de barris por dia, para 3,5 milhoes de barris por dia em 2020.

Também sdo previstos investimentos em infraestrutura logistica (dutos,
navios, terminais etc.), a fim de atender o crescimento da necessidade de mo-
vimentagio de petréleo e derivados. O total dos investimentos em oferta de
derivados (refino e logistica) até 2020 monta a R$ 167 bilhoes.
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Biocombustiveis

Outro energético que se destaca no Brasil ¢ a biomassa. Grande parte do
territorio brasileiro se insere na regiao do planeta mais propensa a produg¢io de
biomassa.

Na bioenergia, a cana-de-agtcar se destaca pelos avangos tecnoldgicos,
tanto na fase agricola quanto na industrial, fazendo que o etanol e a bioeletrici-
dade sejam produtos competitivos no pais.

O avango tecnoldgico, todavia, nao se deu apenas do lado da oferta de
energia. O veiculo flex-fuel, cujos motores funcionam com qualquer propor¢ao
de etanol e gasolina, ¢ realidade irreversivel. A aceitagao pelo consumidor brasi-
leiro foi tal que, apenas oito anos ap6s o langamento em 2003, a frota de veicu-
los flex ja corresponde a 49% da frota nacional de veiculos leves, ou seja, cerca de
15 milhoes de unidades. Para 2020, estima-se que essa participagao atinja 78%.

Projeta-se, para o periodo decenal, que a demanda de etanol no mercado
brasileiro continuard em franca expansiao, devido ao aumento expressivo da frota
de veiculos flex-fuel e a competitividade do pre¢o do etanol hidratado em rela-
¢do a gasolina, embora exista restri¢do de oferta no curto prazo. No mercado
internacional, o Brasil deverd se manter na lideran¢a de vendas de etanol.

No médio prazo, a expansdo da oferta atenderd a demanda de etanol,
mediante o aumento da area de plantio de cana, a ampliagdao e implantagio de
unidades produtoras, bem como o uso de novas tecnologias, que aumentarao a
eficiéncia de toda a cadeia produtiva. Nesse contexto, vislumbram-se empreen-
dimentos direcionados a facilitar e reduzir os custos de transporte e armazena-
gem de etanol.

Ja o biodiesel devera ser utilizado apenas para atendimento a mistura man-
datéria. A andlise da disponibilidade de insumos e da capacidade de proces-
samento ¢ de escoamento da produgdo indica que o pais possui as condi¢oes
necessarias para o atendimento dessa demanda.

Quanto a biomassa de cana-de-agtcar para a gera¢ao de bioeletricidade, a
avaliagao da quantidade de energia ja contratada pelo setor elétrico e a analise de
seu potencial técnico evidenciaram uma significativa folga para amplia¢do de sua
capacidade, o que possibilitaria sua consolidagdo como uma fonte importante na
matriz elétrica nacional, em consonancia com as diretrizes definidas para a ex-
pansao da geragiao por meio de fontes renovaveis. Estima-se um potencial atual
de 9,6 GW, que atingird pouco mais de 17 GW em 2020.

Os investimentos totais previstos na area de biocombustiveis somam R$
97 bilhoes até o final desta década, concentrados quase que integralmente na
oferta de etanol.

Meio ambiente

A politica energética brasileira norteia-se por objetivos que visam garantir
o acesso de toda a populagio a servi¢os de qualidade a pregos justos, manten-
do rigorosos compromissos com a preserva¢io do meio ambiente ¢ 0 manejo
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sustentavel dos recursos naturais. Tal politica contribui simultaneamente para
o progresso econdmico e social da populagdo e para a manutengdo de uma das
matrizes energéticas mais limpas do mundo.

A preocupagido com a dependéncia externa dos combustiveis fésseis tem
levado a maior diversificagio das fontes de energia, com preferéncia por fontes
renovaveis e de baixo impacto ambiental. Hoje, o Brasil ¢ reconhecido interna-
cionalmente por seu pioneirismo no desenvolvimento de alternativas energéticas
eficientes e ambientalmente sustentaveis, em que se destaca o etanol.

Os estudos de planejamento desenvolvidos pela EPE incorporam o con-
ceito de sustentabilidade socioambiental. O foco em alternativas de maior sus-
tentabilidade estd balizado pelas atuais discussdes e negociagdes internacionais
sobre as mudangas do clima, conforme evidenciado na COP-15, realizada em
Copenhague e reiterada na Conferéncia de Cancun (COP-16). Os compromis-
sos assumidos pelo Brasil nessas negociagdes internacionais foram formalizados
por meio da Lei n.12.187 /09, que estabeleceu uma meta voluntaria de mitiga-
¢ao das emissoes de gases de efeito estufa para o ano 2020, deslocando as dis-
cussoes sobre mudangas climaticas, no Brasil, para novo patamar institucional.

Nesse contexto, o PDE 2020 se apresenta como importante instrumento
para a construg¢ao do cendrio de mitiga¢do, uma vez que incorpora medidas que,
em conjunto, contribuem para a diminuigao da emissao de GEE na produgao e
consumo de energia. Aumento da eficiéncia energética, incremento do parque
instalado de hidreletricidade e fontes alternativas de energia elétrica como e6li-
ca, biomassa e PCH, além da avaliagdo das areas de expansdo da cana necessarias
para o aumento do volume de biocombustiveis e consequente substitui¢do de
combustiveis fosseis estdo entre as medidas incorporadas e permitirio que o pais
se mantenha nos mesmos patamares da intensidade de emissoes verificada em
2005.

Dessa forma, podemos concluir que a continuidade do aproveitamento do
potencial hidrelétrico nacional, associada a expansao de outras fontes renovaveis
de produgio de eletricidade, como centrais edlicas e a bioenergia — tanto para
produgio de energia elétrica quanto para a oferta de combustiveis liquidos — sao
elementos que permitem ao Brasil preservar limpa sua matriz. Além disso, a ex-
pansio da produg¢ao doméstica de petréleo e gas natural permitird que o pais se
consolide como importante player no cendrio energético internacional. Nessas
condigoes, tém-se reunidos os ingredientes essenciais para que o Brasil se torne
uma poténcia ambiental e energética do século XXI.

REsuMo — O artigo apresenta um panorama do setor energético brasileiro por meio de
estatisticas atualizadas, referentes a evolugdo da oferta interna de energia e sua evolugdo
até o ano de 2020. Em particular, é abordado o sistema elétrico, sendo mostrada a si-
tuagdo atual e a evolugio da capacidade instalada. No tocante ao setor de combustiveis,
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sdo abordadas as questoes do petroleo, do gas natural e dos bicombustiveis. O artigo
deixa claro que nio teria sido possivel manter o alto crescimento econdmico brasilei-
ro que ocorreu nos ultimos oito anos sem um suprimento crescente de energia. Para
isso, muitos e diversificados investimentos de longo prazo foram realizados, tais como
a construgdo de usinas hidrelétricas, termelétricas e edlicas, gasodutos ¢ oleodutos, as
medidas de conserva¢do de energia, a ampliagio dos sistemas de transmissdo elétrica,
entre outros empreendimentos.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento energético no Brasil, Investimentos de longo prazo no
setor energético, Sistema elétrico, Petréleo, Gds natural e Biocombustiveis.

ABsTRACT — The article presents a panorama of Brazilian energy sector, through up-to-
-date statistics regarding evolution of internal supply of energy and its evolution until
the year of 2020. In particular, is addressed the electrical system, being shown the cur-
rent situation and development of installed capacity. As regards fuel sector are addressed
the issues of petroleum, natural gas and biofuels. The article makes it clear that it would
not have been possible to maintain the high Brazilian economic growth that has occur-
red over the past eight years, without a growing supply of energy. For this reason, many
and diverse long-term investments were made, such as the construction of hydroelectric
and thermal power plants, wind parks; pipelines; energy conservation measures and the
expansion of electrical transmission systems, among other ventures.

Keyworps: Energy planning in Brazil, Long-term investments in the energy sector, The
electrical system, Petroleum, Natural gas and biofuels.
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