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Contradigdes na pesquisa
¢ pos-graduagao no Brasil

PAULO CESAR SOARES!

Introducio

ROFESSORES ¢ pesquisadores tém convivido por décadas com a ideia de

baixa produtividade e baixa eficiéncia no sistema de produgio cientifica e

formagio de pesquisadores no Brasil. Um sobre-esfor¢o significativo dos
pesquisadores na busca de qualidade e quantidade no sistema vem se desen-
volvendo desde meados da década de 1990. O sistema tem perseguido metas
numéricas estabelecidas com base em tempo de formagio e qualidade da pes-
quisa cientifica, estabelecidas pelos proprios representantes dos pesquisadores e
professores. Uma corrida para formar mestres e doutores em um crescente na-
mero de programas de pés-graduagdo se estabeleceu no pais. Ao mesmo tempo,
ocorre um esfor¢o excepcional de pesquisadores e professores, em um ambiente
geralmente burocratizado e pouco favoravel, para alcangarem niveis de qualida-
de e produtividade de paises desenvolvidos. Qual o significado dessa corrida?

Na tltima década temos verificado um progresso significativo na atividade
cientifica e tecnoldgica no Brasil. Um esforgo especial foi aplicado para facilitar
o desenvolvimento tecnologico e mais recentemente estimular a chamada inova-
¢30, acompanhando uma tendéncia internacional. Ndo interessou, neste estudo,
compreender as eventuais motivacoes filosoficas ou ideoldgicas que levaram a
esse estagio de desenvolvimento, se a motivagio capitalista ou alguma outra,
alternativa. Interessou aprofundar a andlise das caracteristicas de nossa evolu¢io
recente em C&T (ciéncia e tecnologia) em comparagio com nossas caréncias ¢
com trajetérias em outras nagoes, tendo em vista que esse progresso cientifico
ndo tem se revelado em termos de relevancia social.

De fato, o progresso cientifico e tecnolégico gera oportunidades para am-
pliar a diferenca entre o que uma sociedade tem e o que se pode ter, e dentro
dessa sociedade, o que as classes mais ricas tém ¢ o que as mais pobres podem
ter, ampliando a diferenga social. Ao mesmo tempo, essa diferenga gera as opor-
tunidades para os meios de producio, é aproveitada pelos detentores de capital e
competéncia — em especial do mundo industrial — para a produgio de novos bens
e servigos, utilizando-se de procedimentos ora nocivos, ora benéficos para a hu-
manidade. Como consequéncia, os sistemas produtivos, especialmente aqueles
situados ja nas fronteiras tecnolégicas, nos paises ja concentradores da riqueza,
se envolvem na orienta¢ao do progresso cientifico e tecnologico, porém nao ne-
cessariamente objetivando o seu potencial de melhora na qualidade de vida e na
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redugdo do sofrimento e das diferengas sociais no mundo, mas apenas o de pro-
gresso economico, que se reflete no aumento sem precedentes da concentragao
de renda na sociedade pés-moderna (Davies et al., 2016). Constitui um desafio
para a comunidade cientifica identificar essas contradi¢oes para nao ser refém da
corrente apenas desenvolvimentista, cujas buscas estao delineadas em tendéncias
estabelecidas em centros cujos interesses de dominagao s3o contraditérios com
os de uma sociedade civilizada! Alguns aspectos desse problema fizeram parte
de um interessante féorum de reflexdes na Unicamp (2002) e foram abordados
também por Brito Cruz (2010), porém nio tém sido uma tematica frequente no
meio académico e tecnoldgico. Pode-se lembrar do lema da Associagio Ameri-
cana para o Progresso da ciéncia (AAAS): “Advancing Science, Serving Society”
(Progredindo a ciéncia, servindo a sociedade).

Dessa forma, o Brasil, que tem a universidade, USP, que mais forma dou-
tores no mundo, chegou atualmente a mais de 200 mil doutores ¢ 700 mil mes-
tres, formados a menos de 15 anos. Se considerarmos o nimero de habitantes,
nosso indice de 1,9 doutor por mil habitantes (segundo o IBGE, 2010) pode
parecer baixo, comparado a 8 e 4 para os Estados Unidos e a Franga, respectiva-
mente. Mesmo assim, nosso indice é quase o dobro da média mundial. Porem ¢é
estranho, a0 mesmo tempo revelador, que os maiores indices, comparaveis aos
maiores indices do mundo, estejam em locais de dominio da burocracia: Brasilia,
com 5, seguido pelo Rio de Janeiro, com 4 doutores por habitante.

O numero de programas de doutorado duplicou entre 2000 e 2010, su-
perando 1.600, num aparentemente invejavel progresso. Na primeira metade da
década de 1990 formavamos menos de dois mil doutores por ano. Passamos de
4 mil em 2000 para 15 mil em 2015. Uma progressio geométrica, com taxa de
crescimento de 20% ao ano, incomparavel no mundo ocidental. Se considerar-
mos o nimero de mestres, a progressao ¢ semelhante: em 10 anos (2001-2010)
passamos de 20 mil para 40 mil mestres por ano e cerca de um ter¢o dos mestres
conclui o doutorado.

O Brasil assume uma posi¢iao boa no ranque da produgio cientifica mun-
dial, com 2,8% da produ¢ao de documentos. Em termos de documentos cien-
tificos produzidos (28 mil em 2012), estamos em posi¢ao privilegiada, ocu-
pando a 16* posigdo, entre os paises desenvolvidos (Scimago, 2012), com 0,15
documento por doutor, um indice na mesma ordem de grandeza dos Estados
Unidos, com 315 mil, ou Fran¢a, com 57 mil documentos cientificos. A mesma
posi¢ao ¢ notavel quando se considera o indice de citagao.

Esse quadro comparativo nos coloca numa posigao confortavel em termos
de recursos, tendo em vista que também aplicamos em P&D um percentual
do PIB em torno de 1%, e temos uma boa infraestrutura cientifica (33° pais no
ranque mundial), o que também nos coloca em posi¢io comparavel aos paises
desenvolvidos.

O que ¢ contraditério nesse quadro otimista é o potencial de retorno que
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esse avango intenso na atividade cientifica poderia ter trazido em beneficios para
a sociedade brasileira, o que nao tem se realizado e se conservam sequelas per-
sistentes:

e Infraestrutura bésica e educacio basica de nagdo subdesenvolvida (quin-
quagésimo lugar no ranque internacional);

e Caréncia de competéncia profissional nas mais diferentes areas, come-
¢ando pela educagio, passando por satde, engenharia, recursos naturais
até a pesquisa cientifica, para atender as demandas da realidade nacional
(produtividade e eficiéncia, 52° lugar);

» Uso de energia, como forga de trabalho, e recursos naturais nos niveis de
na¢ao subdesenvolvida, o que resulta em baixa produtividade;

* Degradagido ambiental extensiva (os primeiros lugares em desmatamen-
to, polui¢ao hidrica, uso de agrotdxicos);

 Produgio agricola voltada para exportac¢ao de produtos in natura e para
uso como combustivel (soja, cana-de-agticar);

e Produgao mineral atendendo a demanda externa de minério (metade é
de minério de ferro) e baixo desembolso em pesquisa mineral para no-
vos depositos: menos de 2% do valor da produgao, muito abaixo de 10%
a 20% em outras nagdes comparaveis;

e Saneamento urbano intoleravel (despejo sem tratamento em dois tergos
da coleta de esgotos);

e Meio urbano caético e violento (primeiro lugar em mortes violentas no
mundo, da ordem de 60 mil por ano).

De certa forma, a corrida académica, lembrada inicialmente, traz a lem-
brang¢a de outras corridas cientificas e tecnolégicas induzidas ¢ bem-sucedidas,
segundo a propria 6ptica da C&T, a da Big Science, liderada pela fisica. Lembre-
mos a corrida pela produ¢io da bomba atdémica, com o vitorioso Projeto Ma-
nhattan, reunindo uma pléiade internacional de notaveis cientistas nos Estados
Unidos. Também a corrida espacial com a grande conquista russa com o Sputnik
¢ a americana com o Projeto Apollo. Nao interessa comparar, em vista da dife-
renga de impacto mundial. Porém a comparagio faz sentido quando se pergunta
e dai? Chegamos a uma capacidade destrutiva global, e agora? Chegamos a Lua,
e agora? No espaco, ultrapassamos as fronteiras do dominio do sistema solar.
Um dos maiores programas da Big Science toi o do Genoma Humano, iniciado
em 1988, envolvendo 14 nag¢des; um programa, de interesse militar dos Esta-
dos Unidos, que levaria ao cédigo da vida, da satide e das doengas e das armas
biologicas (Projeto Genoma; genoma.ib.usp.br/sites /default /files /projeto-ge-
noma-humano.pdf)! A Big Science agora era dominada pela Quimica e Biologia.
Em cada um desses projetos, foram gastos muitas dezenas de bilhoes de dolares
¢ um esfor¢o humano sensacional, sob uma perspectiva de estratégia de domi-
nagdo tecnoldgica e utilizagio bélica, com poucas e notaveis vozes dissonantes,
abafadas pela magnificéncia das conquistas cientificas e tecnolédgicas alcangadas.
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Se a capacidade humana de concentrar esfor¢os e recursos tem um poder
de realizagio cientifica e tecnoldgica tio grande e surpreendente, por que nio
se organiza esse esfor¢o, destinando tais competéncias e recursos para a solugiao
de alguns problemas criticos que afetam a humanidade, especialmente no que
diz respeito a suprimento de dgua e de alimento, em programas de educagao, de
satde, de saneamento e qualidade ambiental?

A pesquisa cientifica orientada pelas demandas externas a ciéncia ou a cién-
cia aplicada passaria a ser “[...] claramente um requisito cada vez mais importan-
te no servi¢o da ciéncia a na¢io”, alertava Haskins (1973). Nio se trata apenas
de um sentimento relativo a demanda social decorrente da sociedade do conhe-
cimento. Ha um século, uma descoberta cientifica levava muitas décadas para se
tornar um produto utilizavel, e por isso sua importancia pritica era pouco nota-
da. Entretanto, na atualidade, a revolugao tecnolégica aproximou a descoberta
da inveng¢io, permitindo que uma descoberta cientifica possa ser convertida em
beneficio social ¢ econd6mico em um ou dois anos. Essa novidade permite tornar
visivel e perceptivel a utilidade da ciéncia, porém demanda um avan¢o em pes-
quisa aplicada de forma a decodificar e explicitar desdobramentos da descoberta
cientifica que possam ser utilizados e resultem em produto ou servi¢o de utili-
dade e aplicagdo imediata na melhoria da civiliza¢do. E em muitos programas a
pesquisa basica se une a aplicada e se estende a tecnoldgica e a utilizagdo pratica.

Por pesquisa cientifica basica, trata-se daquela que objetiva a descoberta
de um conhecimento demandado pela propria ciéncia; ja em pesquisa cientifica
aplicada, o objetivo ¢ a descoberta de um conhecimento que se caracterize por
ser solugdao para um problema pratico real. Muitas vezes exige a pesquisa basica
associada, porém outras se utilizam de um estoque de conhecimento cientifico
ja consolidado. Difere, naturalmente, da aplica¢io do conhecimento cientifico,
pois nesse caso nio envolve descoberta, apenas o uso do conhecimento cien-
tifico na rotina operacional. Nesse caso a investigagdo, se necessaria, ¢ sobre
o objeto particular para viabilizar o uso transformador do conhecimento. Ja a
pesquisa tecnoldgica objetiva a invengao de um produto ou processo, enquanto
a inovagao objetiva a agregacao de um atributo novo a um produto ou processo
conhecido. A pesquisa cientifica aplicada se aproxima da tecnolégica no sentido
de que ambas buscam um resultado de valor econé6mico ou social; mas a primei-
ra busca a descoberta de algo ja existente (um objeto ou relagao desconhecidos),
enquanto a segunda busca a invengdo de algo até entao inexistente.

Em virtude da alianga entre ciéncia e tecnologia e do poder transformador
¢ dominador de seu desenvolvimento, os estados aplicam montantes significati-
vos, competindo com recursos de outras dreas, com vista a obterem o maximo
aproveitamento do conhecimento cientifico. Por tal razao objetiva e pratica,
e pelo estoque de conhecimento disponivel, nio tem sido priorizado o que ¢é
melhor para a ciéncia, para o seu progresso, ou para o cientista, ou para o labo-
ratério. Mas sim, quais pesquisas vao resultar em maior poder, mais beneficios
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econdmicos, sociais, em melhor qualidade de vida, em qualidade ambiental,
para o presente ¢ para o futuro.

De qualquer forma, a dedicagao integral a busca de conhecimento por
parte de muitos cientistas, no passado e no presente, independente de sua apli-
cagio, atesta o valor e o prazer da atividade investigativa e do saber. Entretanto,
em termos de prioridade, deixando-se de lado os projetos belicistas, destacam-se
os focos da pesquisa e desenvolvimento mais valorizados pela sociedade, os quais
se refletem em maior aplica¢io de esfor¢o humano e recursos partilhados por
todos (Bozeman; Sarewitz, 2005). De um modo geral, tem-se verificado que a
saude, o ambiente, a seguranga ¢ a educag¢io ndo tém sido vistos como impor-
tantes campos de investigagdo por si mesmos, embora constem das principais
preocupagoes da sociedade, pela sua importincia enquanto fator de qualidade
de vida. Tal diagnéstico pode ser confirmado pela distribui¢ao dos recursos apli-
cados em P&D no Brasil (Grafico 1). Tais temas tém sido abordados de forma
reducionista, ou seja, abordados dentro de segmentos tradicionais, disciplinares
e cartesianos da ciéncia, como fisica, quimica, biologia, matematica, pedagogia
etc., muitas vezes limitados pela tradigao departamental vigente nas instituigoes.
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Grifico 1 — Distribui¢io e evolugio dos recursos em pesquisas aplicadas (10 bilhoes
de reais em 2013, ou cerca de 10% do total gasto em C&T no ano)
por drea econdmica ¢/ou social de utilizagio. Notar a pobreza dos
recursos aplicados em pesquisas orientadas para objetivos nos dominios
de defesa e seguranga, energia, ambiente, dgua, saneamento, recursos
naturais, atmosfera e servigos sociais (MCTIC, 2015).

Nos relatérios Unesco 2010 (Hollanders; Soete, 2010) ¢ Unesco 2030
(Soete et al., 2015), seus autores destacam quatro aspectos importantes da C&T
na atualidade: (1) a disparidade na renda per capita das diferentes nagodes e o vo-
lume de recursos destinados a C&T, ressaltando-se que os Estados Unidos apli-
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cam quase 30% de todo o or¢gamento mundial em C&T e que quatro das cinco
mais destacadas universidades estao em seu territério; (2) facilidades oferecidas
pela disseminag¢io do conhecimento e da tecnologia digital tém permitido a
economias emergentes desafiarem os centros tradicionais; (3) ha um estoque de
conhecimento a ser apropriado por outras nagdes menos desenvolvidas e trans-
formado em oportunidades para alcan¢arem niveis mais altos de bem-estar social
¢ produtividade; (4) uma maior colaboragao entre universidades, centros de ex-
celéncia e industrias, com aporte de financiamento competitivo para a pesquisa,
tem favorecido a integragdo da pesquisa basica com a tecnologia e inovagao; (5)
a preocupagio com as mudangas ambientais especialmente mudangas climdti-
cas, desastres naturais, sustentabilidade e energia, tem levado diversas nag¢oes
a uma alianga norte-sul, para melhor observagao da terra ¢ a investimentos em
energias alternativas e adaptagido a mudangas desastrosas; (6) a globalizagio nao
tem promovido uma dissemina¢io de conhecimento e competéncias, mas ape-
nas oferece oportunidades para mais facil associa¢do entre grupos ¢ nagdes para
apropriacao e¢ desenvolvimento de conhecimento, tendo se revelado mais uma
diferenciadora do que aproximadora das nagoes.

Diante desse contexto e considerando tendéncias internacionais de atri-
buir maior peso a relevincia social da pesquisa, podemos avaliar os potenciais
e os vieses na pesquisa em poés-graduagio no Brasil enquanto formadora de
profissionais para a geragio, desenvolvimento e uso do conhecimento cientifico
e tecnologico, em uma sociedade cheia de caréncias. Fundamentalmente uma
dicotomia ¢ destacada. Até onde cabe a uma sociedade pobre concentrar sua
capacidade de desenvolvimento de alto risco e custo nas fronteiras da ciéncia
académica, lideradas por na¢des com interesses de dominagao mundial, e descui-
dar da apropria¢ao do conhecimento e seu desenvolvimento para uso na solugao
de seus problemas mais bésicos e draméticos? E verdadeiro o adégio que para
aplicar a ciéncia é necessdrio ter a ciéncia. Porém nio basta ter a ciéncia; ela ndo
se aplica sozinha; ha um gap entre o conceito e sua aplicagao que ¢ necessario
superar, por meio da pesquisa. Ao mesmo tempo, diferentemente do passado,
tornou-se dificil avangar no conhecimento cientifico sem uma elevada compe-
téncia tecnoldgica.

Outra questao ¢ relevante na discussao: o que leva uma sociedade a adotar
ou rejeitar uma tecnologia? Certamente sua educagao e cultura, social, religiosa
e técnica, como nos revela a histéria (Diamond, 2003). Uma sociedade prepara-
da é receptiva a incorporagao do conhecimento tanto cientifico como tecnologi-
co e ¢ capaz de desenvolvé-lo. Ndo apenas de usi-lo como produto de consumo.
Entdo a educagio e a preparagao para a sociedade do conhecimento cientifico e
tecnologico desempenham um papel fundamental.

As causas dessa situagao tem sido investigadas do ponto de vista sociologi-
co, politico e econdmico. Aqui procuramos as razdes internas ao proprio mundo
da C&T. Dados existem em abundancia e com facil acesso nos sites da Unesco
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(UNESCO Science Reports; http: //unesdoc.unesco.org/) e da OECD (Orga-
nization for Economic Cooperation and Development; stats.oecd.org/) ¢ em
instituigoes brasileiras, como MEC (Ministério da Educagio) ¢ MCTIC (Mi-
nistério da Ciéncia Tecnologia, Inova¢io ¢ Comunicagdes), referidas no texto.

Conflitos e contradi¢coes na formagao do pesquisador no Brasil

No dominio nacional, e diante do bem-sucedido programa de pesquisa
e pos-graduagdo, nesses ultimos 15 anos, descortinou-se um cenario no qual
podemos evidenciar conflitos que estdo por trds do atraso cultural, cientifico e
tecnologico brasileiro. Esse atraso tem dificultado a conciliagao do fato de deter-
mos uma fatia significativa da economia mundial (6° ou 7° lugar) com o fato de
ter a nagao uma qualidade de vida sofrivel para a grande maioria da populag¢ao
(em torno do 50°lugar no mundo), apesar da grande disponibilidade de recur-
sos naturais. Vamos partir de trés afirmagoes fundamentais: (1) o progresso ¢ a
aprendizagem somente existem se houver motivagoes e apds o atendimento das
necessidades basicas; (2) a valorizagdo e a utiliza¢do do conhecimento cientifico
e tecnolégico dependem de a sociedade ser preparada e receptiva a esta pratica;
(3) a educagao efetiva depende fundamentalmente da preparag¢ao dos professo-
res.

Admitindo que a primeira condi¢ido ¢ satisfeita para 90% da populagao
brasileira, a mais desconcertante condigdo seguinte ¢ a do analfabetismo, a qual
nos coloca atras da centésima posi¢ao entre as nagdes € provoca uma catastrofica
incapacidade de desenvolvimento pessoal, social e cultural. Da populagiao ativa
de 130 milhoes de habitantes, 12% siao analfabetos plenos, incapazes de ler uma
palavra; e apenas 17% sao considerados alfabetizados funcionais (IBGE, 2010),
ou seja, capazes de ler e interpretar um texto, o que significaria capacidade de
se beneficiar do conhecimento disponivel, embora um ter¢o tenha concluido o
ensino médio e um sétimo, o ensino superior: 4% sio mestres ¢ 2% sao doutores.

Da popula¢ao em idade escolar em 1995, 10% nio acessaram a escola,
25% ndo terminaram as séries iniciais do Ensino Fundamental ¢ 35% nao con-
cluiram essa fase; 50% abandonaram a escola antes do final do Ensino Médio
e 20% concluiram o Ensino Superior até 2011 (SAEB, 2011). A grande perda
escolar ocorre nos ensinos Fundamental ¢ Médio, um periodo em que poderia
se consolidar capacidade de interpretagdo de textos, de utilizagdo de conceitos
cientificos e realizagao de operagdes matematicas.

Qual seria a razdo para uma evasdo escolar tao grande? As causas sao co-
nhecidas, destacando-se:

* Professores despreparados para lidar com os modernos desafios da apren-

dizagem;

* Escolas antiquadas, com infraestrutura, instalagdes ¢ mobilidrio primiti-

VOs;

e Programas e praticas de ensino aprendizagem obsoletos.
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Cavéncias socioculturais

Ao lado da desanimadora condi¢do social, a auséncia de letramento e de
convivio com o conhecimento ¢ competéncias por parte dos pais leva os respon-
sdveis e convivas com o estudante a desconsideragio com sua busca por uma
realidade nova. Utilizam-se de argumentos como a inutilidade dos contetdos
apresentados pelas escolas aos alunos e a auséncia de aprendizagem pratica que
os auxiliem a enfrentarem as dificuldades naturais de sua comunidade e a cons-
truirem novas oportunidades.

O fato ¢ que ocorre uma perda de 70% a 80% dos potenciais usuarios do
conhecimento cientifico e tecnolédgico, os quais vao abandonando esse caminho
de competéncias a adquirir, constituindo uma consideravel parcela da populagio.
Essa parcela simplesmente se coloca a margem da sociedade do conhecimento, é
alvo facil da propaganda enganosa, e perpetua, ou mesmo potencializa, inspirada
na midia, os habitos e costumes de uma sociedade primitiva, da lei da vantagem,
da excessiva tolerancia com a ignorancia, a mentira, o furto, o desrespeito ao pro-
ximo, a miséria, a polui¢do, o esgoto a céu aberto, a depredagio do patrimonio
publico etc. A parcela que progride para os estudos superiores sofre a influéncia
da simpatia com os assuntos que conheceu e de que aprendeu a gostar. As ausén-
cias ¢ fragilidades de seu aprendizado condicionam suas escolhas. Assim abdica
das opg¢oes pelas ciéncias da natureza e suas tecnologias, em virtude da caréncia
de laboratérios e fragilidade das praticas em fisica, quimica, ciéncias da terra e
matematica, fundamentais para encontrar compreensio ¢ utilidade nas ciéncias.
E notével, por exemplo, a redug¢io progressiva (de 14% para 11,5%, entre 2000 ¢
2012) da fracao de estudantes de engenharia, resultante da desmotivagio com o
ensino excessivamente tedrico de matematica e fisica no ensino basico e no ciclo
basico do Ensino Superior. Certamente exige alguma estratégia para reverter essa
tendéncia. Virias nagoes desenvolvidas tém implantado programas de interagdo
pratica do ensino baseado em problemas reais, com experiéncias fora da escola,
como o programa STEM (NSTC, 2013) nos Estados Unidos e similares na Eu-
ropa para estimular as opgoes tecnologicas. A Franga, por exemplo, a partir de
2002, introduziu por lei a educagido centrada na légica do desenvolvimento de
habilidades ou competéncias em substitui¢io a centrada em conhecimento ou
compreensdo (STWG, 2010, p.18). No Brasil, a BNCC (2016) mantém o viés
academicista, refor¢a a formagao bdsica na compreensao dos assuntos ¢ nao na
aquisi¢ao de habilidades; essa pratica se reflete na maior dificuldade de motivagao
do estudante para a aprendizagem e para a sua permanéncia na escola.

O atraso educacional se reflete na cultura, considerando cultura como o
conjunto de padroes de respostas que uma sociedade pratica diante dos desafios.
As sociedades que descobriram e incorporaram mecanismos ¢ meios de respon-
der com mais inteligéncia e conhecimento a esses desafios de demandas basicas
se impuseram naturalmente na evolu¢do histérica. Pela educagio preparam-se
as geragoes sucessivas capazes de avangar além dos limites das geragdes atuais,
promovendo o avango cultural.
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Como no Brasil apenas 12% da populagio ativa tém nivel universitario,
comparado com 55% na Russia, 40% nos Estados Unidos e quase 30% nos paises
da OECD (Grifico 2), isso nos dd a dimensao do potencial de valorizagio do co-
nhecimento. Segundo um levantamento sobre as condi¢oes de desenvolvimento
da sociedade brasileira comparada as de outras nagoes (IMD, 2016), o critério
“Ciéncias nas Escolas” é o mais desfavoravel entre trinta principais critérios, e
nesse item, o pais se situa em 60° lugar no ranque mundial. Como o ensino
técnico e tecnoldgico ainda nio alcangou um padrio compativel com outras so-
ciedades, tanto em abrangéncia populacional como em competéncia, podemos
considerar que ¢ justamente a fracdo da popula¢io com formagao universitaria
que desempenha atividade econdémica, que é capaz de compreender, traduzir e
se orientar pelo conhecimento cientifico disponibilizado, em sua visaio de mun-
do e exercicio profissional. Entdao, no Brasil, 88% da populag¢io sio incapazes de
conviver na sociedade do conhecimento, pois esse saber ndo a alcanga. Nesse
caso, concluimos que o potencial de aproveitamento do conhecimento cientifi-
co e técnico torna-se reduzido e amplia-se o fosso entre esse conhecimento e a
rotina dos projetos e operagdes na industria, no comércio ou nos servigos.

100% —
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70%
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30% B Analf
20%
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Grifico 2 — Distribui¢do da populag¢io ativa nas faixas de educagio em diferentes paises
e comunidades em comparagdo com o Brasil (RUS = Federa¢io Russa;
EU = Unido Europeia; Port: Portugal) (OECD: http://www.keepeek.
com/Digital-Asset-Management/oecd /education /education-at-a-
glance-2010/).

Além disso, o Ensino Superior apresenta um nivel de eficiéncia muito
aquém do desejado, estando situado na 53 posi¢ao no ranque mundial (IMD,
2016), uma posigao pior que a do Ensino Médio. Na avaliagao do INEP (2013),
num universo de 14 mil cursos de nivel superior, apenas 5% eram considerados
bons (conceitos 4 ¢ 5), 30% ficam na média (3), como satisfatorios, e outros 65%
como insuficientes (menor de 3). Isso ¢ apenas um reflexo numérico do que ja
¢ conhecido e que tem resistido aos projetos de melhoria do ensino. Qual seria
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a razdo para uma resisténcia tdo severa a ado¢do de praticas de ensino-aprendi-
zagem ajustadas a um novo paradigma de apropriacao ¢ uso do conhecimento?

Destaca-se ainda que as questoes praticas das ciéncias — aquelas relacio-
nadas ao entendimento e solu¢io de problemas reais — sdo esquecidas, como
nos lembra a BNCC (2016), focadas em compreensao e nio em habilidades ou
competéncias como nas reformas feitas em outras na¢oes, como Franca (FPWG,
2010) ou Estados Unidos (NSTC, 2013); em especial, sio ausentes as ciéncias
que tratam do local e regional, como as ciéncias agrarias, ou da terra ¢ do am-
biente, no ensino basico.

O desempenho na aprendizagem

Outro agravante ¢ o da aprendizagem: o desempenho aceitavel nessas di-
ferentes séries, avaliado por meios independentes (DAEB, 2015), com valores
diferentes para as fases, mostra que, em média, apenas um ter¢o tem nivel acei-
tavel compativel com a fase, nos Ensino Fundamental e Médio, ¢ a metade no
Ensino Superior. Em uma avaliagao independente, o teste internacional PISA
(2015) coloca a populagio do ensino médio do Brasil em situa¢do constrange-
dora, em torno do 50° lugar no ranque internacional, muito distante dos paises
com os quais nos comparamos em termos de atividade académica e econdmica.

Esse atraso escolar brasileiro, claramente uma sequela histérica, se reflete
na cultura, enquanto resposta de uma sociedade aos desafios naturais e antré-
picos que tem de enfrentar, correspondendo a seu capital cultural. Da mesma
forma, essa parcela elevada da populagio, de cerca de 80% de analfabetos e anal-
fabetos funcionais, ¢ culturalmente limitada, por sua incapacidade de compreen-
sdo dos discursos e escritos, pela inabilidade para lidar com conceitos e relagdes
técnico-cientificas; ¢ incapaz de entender normas e regras sociais ¢ ambientais,
de realizar opera¢des numéricas basicas, de aplicar informag¢oes fundamentais
dos receitudrios e catilogos de instrugoes de remédios, equipamentos e utilida-
des domésticas.

Constitui-se numa forma de analfabetismo cientifico que a torna, em gran-
de parte, incapaz de se beneficiar da sociedade do conhecimento. Esse atraso
tem caracterizado as nagoes latinas ¢ se reflete e se estende também como atraso
metodolégico em ciéncia e tecnologia, no “Como fazer?”, tanto no como fazer
para descobrir quanto no como fazer para inventar ou inovar ou usar. E interes-
sante notar que essa cultura implica desapego pela propriedade intelectual, que
caracteriza a comunidade cientifica, implicando pouco interesse pela descoberta
cientifica, pela invengio e, consequentemente, pela publicacio e pela leitura e
citagao de artigos cientificos.

A maior parte de nossas monografias, dissertagoes ¢ teses nao ¢ publicada,
nem mesmo nos sites das proprias instituigoes. Para cada trés teses de doutorado
e seis dissertagdoes de mestrado, tém-se apenas quatro publica¢cdes em revistas
indexadas, o que é um nimero extremamente baixo, tanto em relagio a outros
paises como aos proprios valores historicos da pés-graduagao no Brasil.
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Tal anacronismo com a sociedade do conhecimento reflete-se também na
pobreza do mercado editorial e, em especial, na producao de revistas técnico-
-cientificas, tanto de valida¢ao do conhecimento (peer review e indexadas) como
de divulgacio. Adicionalmente se reflete, de forma dramdtica, na produgio tec-
nologica.

Viés académico

O desenvolvimento tecnolégico brasileiro é importado, como se perce-
be por uma simples listagem de pecas ou equipamentos de uso didrio, tanto
em laboratorios como na industria, como também no ambiente doméstico. A
participa¢ao brasileira na pesquisa e desenvolvimento tecnolégicos ¢ reduzida:
nas engenharias, ciéncias dos materiais ¢ computag¢do, sendo pouco superior a
metade das médias mundiais; ¢ similar para as artes e ciéncias humanas (MCTIC
2015). Em compensag¢io, em biologia, agronomia ¢ veterindria disparamos com
mais do dobro da média mundial.

Os brasileiros sao responsaveis por apenas 0,03% das 140 mil patentes
requeridas anualmente (2011; in WIPO, 2014) no mundo. Comparativamen-
te sao responsaveis por 1,3% da produgao de documentos cientificos citaveis,
e 2,7% de artigos em revistas indexadas. Pode-se dizer que os pesquisadores
brasileiros (atuando no Brasil) publicam 28 artigos cientificos para cada patente
registrada. Esse indice ¢ bem menor nos outros paises com os quais nos com-
paramos academicamente: 7 nos Estados Unidos; 8 na China e na Alemanha;
9 na Fran¢a; ¢ 10 na média dos principais paises do Tratado Internacional de
Cooperagao de Patentes (PCT). Por outro lado, verifica-se que no Brasil uma
significativa parcela de registros de invengao e inovagao ¢ feita por individuos,
com uma pequena participa¢ao da universidade ou centros governamentais de
pesquisa. Essa verificagdo reforga a hipotese de estratégia inadequada. Apesar
dos estimulos governamentais ao setor privado para pesquisa em tecnologia e
inovag¢io, permanecemos longe do despertar: na classificagdo do indice de ino-
vacdo ficamos na 64° posi¢dao, em 2013, segundo o WIPO (https://www.glo-
balinnovationindex.org/... /file /... /gii-2013-cover.), uma posi¢do ainda mais
constrangedora que a da classificagao no ranque de educagao basica (PISA), ou
da qualidade do Ensino Superior.

Nao ¢ de estranhar o viés académico na pesquisa no Brasil. E ao mesmo
tempo, como consequéncia, o viés na balan¢a comercial: enquanto aumenta
nossa exporta¢ao de insumos bdsicos de baixo valor agregado (minérios, petro-
leo, graos), reduz-se a de produtos industriais, especialmente os de média e alta
base tecnologicas Algumas for¢antes podem ser consideradas:

(1) Estado afastado da promogao direta da pesquisa cientifica aplicada e da
pesquisa tecnoldgica, através de instituigoes especificas.

Existem cerca de 40 institui¢oes governamentais (federais e estaduais) de
P&D, entretanto sdo sufocados por falta de recursos, pessoal e instalagdes, utili-
zando-se de apenas 1% dos recursos publicos de P&D. Destacam-se os resulta-
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dos da Embrapa, porém ressalta-se o uso de cerca de 12% dos recursos de P&D.
Os estaduais tém sido for¢ados a vender servicos.

Dezenas de “Institutos” de C&T foram criados de forma ficticia pelo
CNPq nas universidades, a partir de 2008, porém sem os elementos legais ¢ ma-
teriais necessarios para dar a capacidade gerencial e operacional e autonomia que
caracteriza um instituto. Os centros ou nucleos ou institutos de pesquisa uni-
versitarios tém um apelo diferente, naturalmente académico, e privilegiam a pes-
quisa cientifica basica por questdes conjunturais: recursos limitados, emergéncia
de resultados na forma teses, laboratorios de fronteira, foco na publicagio e
intercimbio internacional etc. Os esfor¢os de indugdo e redirecionamento estra-
tégico da missao universitaria adicional para as pesquisas aplicadas e tecnologicas
ndo conseguiram alterar essa tendéncia. Dos quase R$ 100 bilhoes investidos
em C&T no pais em 2013, apenas cerca de R$ 10 bilhoes o foram em pesquisa
aplicada, classificada como tendo objetivos sociais ¢/ou econdémicos (MCTIC,
2015), descontando-se os recursos investidos em institui¢oes de ensino e sem
orientagdo definida. Desses R$ 10 bilhoes, 90% foram utilizados em trés dreas:
agricultura, desenvolvimento industrial e satde (Grafico 1).

Pode-se afirmar que, em decorréncia dessa estrutura institucional, os re-
sultados da pesquisa no Brasil sio muito mais académicos que em outros paises,
ndo resultando em retorno social e econdmico, em patentes, por exemplo.

Tabela 1 — Produgao em documentos cientificos (Scimago, 2012) e patentes
registradas (WIPO, 2012) em 2011

Paises que mais publicam Docs cient (1) Rzgaitset?;ZZs
Est. Unidos 315.857 48596
China 129.744 16406
Reino Unido 99.227 4844
Alemanha 92.210 18568
Franca 73.487 7664
Japéo 51.698 38888
Holanda 27.842 3494
india 27.592 1430
Suica 20.467 3999
Brasil 16.844 572
Suécia 15.971 3466

(2) A auséncia de centros de P&D na industria, com raras exce¢oes, como
Petrobras ¢ Embraer. Apesar das agéncias de financiamento a P&D terem adota-
do mecanismos de financiamento e favorecimento da pesquisa cientifica aplicada
¢ da tecnoldgica na empresa privada, o sucesso ndo ¢ o esperado. Na média, as
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empresas no Brasil aplicam em P&D apenas 0,3% do lucro liquido (p. ex., 2004;
MCTIC, 2017)! Uma seleta fatia de cerca de 300 empresas pequenas ¢ médias
chega a empregar até 2% do faturamento em pesquisa cientifica aplicada e pes-
quisa tecnologica (Brito Cruz, 2010).

O que fazem os doutores no Brasil?

O papel desempenhado pelos doutores no Brasil mostra uma diferenga
brutal com rela¢do a outros paises. A partir de um levantamento do emprego
dos doutores formados entre 1996 e¢ 2006, feito na Capes, verificava-se um
expressivo predominio de ocupagio no mundo académico (88%), seguido da
administragao (9%) e industria (2%) (CGEE, 2010, Capes, Doutores 2010).
Constitui-se num fato revelador da notavel distor¢ao — inteiramente descabida
para uma nagdo que necessita desenvolvimento. Com a base de doutores do
mesmo periodo na Capes (cerca de 50 mil, num universo de 200 mil doutores),
porém utilizando-se da declaragao pessoal de tipo de atividade, os nameros fi-
cam um pouco diferentes: 76,8% na universidade, 20% na industria, e 4% na ad-
ministra¢do. Isso indica uma grande fragio de doutores como autbnomos, nio
incluidos nos registros de empregos, a RAIS. Provavelmente reflete os servigos
temporarios prestados por doutores em universidades e faculdades particulares.

Tem-se verificado uma estabilidade ou mesmo redugido do nimero de pes-
quisadores em empresas, atualmente da ordem de 26% do total, comparados a
68% nas universidades e apenas 6% em 6rgios de pesquisa governamentais.

De qualquer forma, tem sido verificada essa notavel discrepancia em re-
lagdo a outros paises e comunidades de nagdes: doutores vio para o mundo
académico, refor¢cando a orienta¢io academicista. Tal orientagio, em virtude
da liberdade de escolha de temas de investigagio e pesquisa cientifica, acaba
privilegiando a pesquisa bdsica académica, voltada para as préprias demandas da
ciéncia e indagagdes da academia. Associa-se a essa atratividade do mundo aca-
démico a falta de preparo e de oportunidade de atuagio no mundo da produgdo
e dos servigos.

Doutores para a pesquisa ou...

A ocupagio dos doutores com o ensino nas institui¢oes de Ensino Supe-
rior — faculdades, centros e institutos universitarios ¢ universidades, em franca
expansao no Brasil, com mais de 20 mil cursos — tem sido o resultado da busca
do status das institui¢oes universitarias, atendendo a prépria legislagio nacional,
e da oferta de pos-graduagao senso lato. A evolugao do quadro de docentes no
Ensino Superior mostra a duplica¢io do nimero de doutores docentes em 12
anos (cerca de 250 mil mestres e doutores; MEC-DEED, 2013). Essa é de
longe a principal ocupagiao dos doutores e mestres. Entretanto, nos programas
de PG a preparagdo para atuar como professor e atender os novos desafios do
ensino-aprendizagem nao estd presente.
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Grifico 3 — Grifico comparativo mostrando os setores de atua¢io dos doutores
pesquisadores: (A) Nas universidades brasileiras, quase tantos douto-
res quanto nas americanas; (B) A pequena fragio de doutores na in-
dastria e em centros de pesquisa governamentais e sua concentragao
nas universidades. (Dados: http://www.keepeek.com/Digital-Asset-
Management/oecd /education/education-at-a-glance-2010/).

Discussao

A desmotivagdo pela pesquisa cientifica aplicada, pela publicagio e pela
aplicagio pratica do conhecimento gerado, além de patentes, estimula uma atua-
¢do socialmente alienada do pesquisador e a0 mesmo tempo a falta de percep-
¢ao pela sociedade da importancia da pesquisa cientifica. Na universidade nao
existem mecanismos de indugdo para atuagdo em pesquisa cientifica aplicada ou
pesquisa tecnologica, em vista da dificuldade que esse tipo de pesquisa tem para
produzir resultados publicaveis em revistas que atendam o padrao de qualidade
classificado pelo proprio mundo cientifico. Além disso, a pesquisa cientifica ba-
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sica — conhecer por conhecer, académica — ¢ mais atraente por seu romantismo,
por seu potencial de laureas e seu descompromisso com solugoes irreversiveis,
imediatas ou proximas para os problemas do mundo real.

Pesquisa induzida — Os mecanismos de indu¢io de pesquisa cientifica
aplicada e tecnoldgica, de que as agéncias de financiamento tém se utilizado,
tem sido facilmente negligenciados, pois existe uma forte corrente do mundo
académico que defende a primazia da pesquisa cientifica bdsica, na assungao
de que a descoberta de encomenda e a invengdo ¢ a inova¢io dependem de
uma disponibilidade prévia de conhecimento cientifico, que teria de ser gera-
do sem preocupagio com resultados praticos. Tal visao iluminista ¢ académica,
desconsiderando que as grandes descobertas do ultimo século ja decorreram
de demandas dos usudrios ¢ ndo um apelo de progresso cientifico, dominou a
politica de financiamento até a década de 1980 no Brasil ¢ ainda domina em pa-
ises latino-americanos. Tal convic¢io tem apelo e poder politico e estd inscrita,
incompreensivelmente, na Constituigao brasileira em seu artigo 218, Par. 1°: “A
pesquisa cientifica basica receberd tratamento prioritario do Estado, tendo em
vista 0 bem publico e o progresso das ciéncias”! Como explicar essa prioridade
constitucional a pesquisa basica?

Essa determinagio revela justamente que o desenvolvimento cientifico de
uma nag¢ao depende de uma estratégia. A estratégia adotada nao conduz ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico da sociedade, pois isso ¢ diferente do
progresso ¢ desenvolvimento da ciéncia. Nesse caso — da pesquisa cientifica ba-
sica —, trata-se de resolver os problemas da ciéncia; no outro, os problemas da
sociedade, usando dos recursos do conhecimento cientifico e tecnologico dis-
poniveis.

Esse viés para a pesquisa basica se traduz na aplicagio de recursos: o Brasil
aplica uma fragao de 60% a 70% dos recursos em P&D na pesquisa basica (Brito
Cruz; Chaimovich, 2010), enquanto em outras nagoes desenvolvidas essa por-
centagem ¢ inferior a 25% (Soete et al. 2015).

Pesquisar para publicar — Publicam-se ao todo 17 mil documentos cienti-
ficos (OECD, 2011) de origem brasileira. Isso corresponderia a obra esperada
de 17 mil pesquisadores, para 140 mil pesquisadores no Brasil (MCTI, 2012).
Entretanto, temos 115 mil doutores atuando nas institui¢oes de Ensino Supe-
rior, considerando apenas os formados entre 1996 ¢ 2006, no auge de sua pro-
dutividade. Por outro lado, 28 mil grupos de pesquisa sao registrados no CNPq
(2010, MEC, 2012). Assim, esperar-se-ia uma produgao cientifica muito maior
que a atual, mesmo considerando que houve uma variagao positiva significativa
nos ultimos sete anos. Certamente sio gerados cerca de 50 mil documentos em
ciéncia e inovagao por ano no pais, tendo em vista que foram formados mais de
15 mil doutores e de 40 mil mestres por ano. Deverfamos esperar um melhor
aproveitamento desse material em termos de publicagoes técnicas e cientificas e
resultados praticos.
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A corrida estimulada para a pesquisa cientifica e a publica¢iao gerou a sin-
drome “publish or perish”, que levou a duplica¢dao das revistas com revisao pe-
los pares a cada 10 anos, alcangando 25 mil titulos indexados em 2009 (Vajou,
2014). Metade das revistas cientificas ¢ objeto de negécio, com fins lucrativos. A
industria editorial cientifica implantou uma especializagao editorial, com busca
de eficiéncia, qualidade, periodicidade e rapidez, com ampla divulga¢io mes-
mo na midia comum, acompanhada de exigéncias mais severas de qualidade ¢
edi¢dao. Nesse mercado, sistemas de quantifica¢io e qualificagio da produg¢io
cientifica foram implantados por empresas internacionais, com a inevitavel com-
paragdo internacional de produtividade. O pobre mercado brasileiro se alinhou
a essa corrida.

Dipéndio em C&T por pub-
licagdo (PPA$)
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Grifico 4 — (A) Dispéndio em PPA$ (paridade de poder aquisitivo, délar de 2008),
em C&T por artigo publicado (dados referentes a 2008: www.ocde.org
e SCI, www.scimagojr.com/countryrank.php). (B) Recursos aplicados
em P&D por pesquisador em diferentes nagoes, revelando uma situagao

bastante favoravel para o brasileiro (PPAS$, valor paritario comparado ao
do ddlar de 2005) (fonte dos dados: Unesco, 2015).
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Ao mesmo tempo em que essa comparagio internacional mostrava cami-
nhos para os paises novos em P&D, facilitava a identificagdo de fragilidades e
desvios, favorecia também a busca de temas de interesse internacional, na fron-
teira da ciéncia e resultados geradores de manchetes; exigia dados novos, forne-
cidos por laboratorios e equipamentos na fronteira da modernidade, mesmo que
em prejuizo de ideias inovadoras e sustentaveis; provocava uma busca de meios
para alcangar indices mais favoraveis, multiplicando os artigos ¢ os autores ¢ ao
mesmo tempo a autocita¢do. Os usuarios desse sistema de publicag¢des cientifi-
cas sustentavam um mercado de 23 bilhoes de dolares (2011) e uma industria
de lucros fabulosos (até 35% sobre o capital), com crescimento de 10% ao ano
(Vajou, 2014).

A consequéncia mais discriminadora foi o estabelecimento de indices na-
cionais de qualificagdo das revistas ¢ também parametros para os indices de pro-
dutividade e citagao dos pesquisadores, o que demanda publicar em inglés e em
revistas de elevada circula¢do internacional. Como consequéncia, ocorreu um
natural desinteresse pelos editores e publicagdes nacionais e institucionais, redu-
zindo também a possibilidade de publicar artigos nao compativeis com o padrio
internacional, e com contribui¢do cientifica de interesse regional.

As exigéncias de qualidade, as pesquisas de fronteira e as dificuldades de
publicagao em lingua inglesa ¢ em revistas indexadas tornaram mais reduzida
proporcionalmente nossa produgio cientifica. Certamente ocorreu nesse perio-
do de mudan¢as uma imensuravel parcela de resultados cientificos perdidos, por
sua incompatibilidade com os novos padrdes internacionais. Porém, ao se super-
valorizar esse tipo de publicagdo internacionalizada e indexada, como ¢ exigido
em certas avaliagdes nacionais, ¢ considerar o dispéndio total de recursos pu-
blicos ¢ o niimero de artigos em revistas indexadas, comparativamente a outras
nagoes (Grafico 2) deparamos com nova contradigdo: elevado o custo de nossa
contribui¢io cientifica medido pelas publicagoes: 300 mil doélares por artigo,
superior as nagdes ricas, com as quais nos comparamos em produgao cientifica
(OECD, 2010; SCI, 2008).

Para evitar significativa perda de documentos que nio alcangam as revistas
indexadas, emerge uma promissora alternativa aos pesquisadores: utilizarem-se
adicionalmente de repositorios institucionais, os quais ja adquiriram padroniza-
¢ao e status internacionais.

Pesquisa para a academin? — Diferentemente do Brasil, a participa¢ao da
industria na ocupagao dos pesquisadores ¢ grande nos paises desenvolvidos, fi-
cando um numero relativamente pequeno na atuagiao nas universidades. Apesar
de termos no Brasil apenas um sexto do nimero de doutores pesquisadores
dos Estados Unidos, temos quase o mesmo numero de doutores atuando em
universidades (110 para 125 mil). A questdo é emblemdtica e ressalta o acade-
micismo brasileiro, uma vez que no meio académico a pesquisa ndo se torna ins-
trumento de politicas publicas, como seria esperado nos centros governamentais
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de pesquisa. O excepcional contingente de doutores nos centros universitarios
encontra dificuldades de se preparar para a pesquisa.

Apesar da instabilidade e flutuagio na disponibilidade de recursos para
P&D, os pesquisadores brasileiros dispoem de fra¢do invejavel dos recursos
quando comparado com outros paises (Grafico 3), em situagio melhor que
muitas outras nagoes como Coreia do Sul, Fran¢a ou Reino Unido. A relagdo ¢
compativel com a das publicagdes e revela um aspecto exoético da atividade cien-
tifica e da formacgao de pesquisadores no Brasil, quando comparado ao de outras
nagoes desenvolvidas: uma elevada concentra¢ao de recursos naqueles setores,
pesquisadores e grupos de pesquisa de maior sucesso internacional. Em si, do
ponto de vista da prépria evolugio da produgio de conhecimento, o fendmeno
¢ louvavel. Porém, do ponto de vista do custo-beneficio para a sociedade que
o financia, esse processo nio ¢ justificavel. Os resultados, enquanto ganhos na
melhora na qualidade de vida ou no usufruto desse processo, sio significativos?
N3io caberia a prépria comunidade cientifica avaliar o mérito extrinseco desse
processo, ou seja, fora da academia?

A carreira académica no Brasil valoriza acentuadamente o titulo de doutor,
independentemente de sua competéncia ou fungio de pesquisador e professor,
ou a especialidade. Essa valorizag¢io se faz tanto pelo acréscimo no valor pecunia-
rio da hora de servigo ¢ do salirio como na avaliacio de mérito da institui¢dao
ou curso. Como exemplo, muitos cursos técnicos, mesmo de nivel médio, dio
preferéncia para contrata¢io de doutores, mesmo que sua formagio se distancie
do propdsito do curso e que nao haja qualquer perspectiva de pesquisa em sua
area de formagdo. O titulo de doutor cria um diferencial de prioridade ¢ de sa-
lario t3o elevados, que o torna um fim em si mesmo.

Esse viés ¢ ao mesmo tempo forgante e resultante da pratica e da politica
cientifica e tecnolédgica do pais, ao tratar-se do perfil dos programas de pos-gra-
duagdo. Vimos que mais de trés quartos dos doutores brasileiros estio atuando
no Ensino Superior, diferentemente do que ocorre na maioria das nagoes. En-
tretanto, nos programas de doutorado nao estio incluidas disciplinas ou praticas
formadoras de professores, especialmente tendo em vista o quadro de mudangas
dramaticas nos processos de ensino-aprendizagem na sociedade do conhecimen-
to, onde o professor nio é mais aquele que detém o conhecimento e ensina, nio
¢ mais o referencial do saber, a quem o aluno recorre para receber transferén-
cias discursivas, orais ou escritas. A formagao desse novo professor — o lider, o
orientador, o motivador, aquele que conhece os caminhos da aprendizagem ¢
vai conduzir seus estudantes neste caminho —, essa formag¢io nao esta abrangida
pela formagao de doutores, os futuros professores e formadores de professores.

Os diversos programas restringem-se ao aprofundamento da graduagao e
a reprodugdo extensiva de pesquisas ja realizadas, indiferentemente do objetivo
epistemologico da descoberta cientifica ou invengdo tecnologica. Identificar os
gaps no conhecimento e na sua aplicagdo e transforma-los em problemas cienti-
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ficos ou tecnoldgicos é o primeiro passo na formula¢ao de projetos de pesquisa
cientifica basica e aplicada e tecnoldgica. Lembra-nos Goethe: “Nao basta saber,
¢ preciso aplicar, ndo basta querer, é preciso fazer”.

A pesquisa cientifica aplicada nio se refere a pesquisa operacional, de sim-
ples aplicagao do conhecimento, mas de pesquisa cientifica cujo objetivo nao se
limita ao progresso cientifico, mas sim resolver um problema — ndo interno da
ciéncia, mas externo, do mundo real, da sociedade ¢ de seu ambiente —, porém
que demanda conhecimento cientifico novo. Consecutivamente ocorre associa-
do o progresso cientifico, porém, a0 mesmo tempo ou antecipadamente, ocor-
rera um beneficio para a sociedade que o financia. E uma questio de escolha
de problemas e de métodos. Fazemos parte de uma sociedade pobre e cheia de
sequelas e caréncias, muito mais extensivas ¢ severas que aquelas das socieda-
des com as quais nos comparamos em termos de ciéncia. Consequentemente, a
pesquisa cientifica aplicada e o desenvolvimento tecnolégico e social, voltados
para a solu¢ao de problemas caracteristicos da nossa fase de inser¢ao no mundo
globalizado, merecem ser prioridades nacionais e dos centros de pesquisa, prin-
cipalmente os de exceléncia.

Certamente ndo faltou reconhecimento dessas prioridades em niveis de
governanga do pais e de sociedades cientificas, como a criagao, ha duas déca-
das, dos fundos setoriais para desenvolvimento cientifico e tecnolégico (energia,
agua, petréleo, ambiente etc.), incubadoras, lei da inovagao, marco regulatério
de C&T. Porém falta interesse das institui¢des empresariais — que apostam na
importagdo e economia de custos, € vém a pesquisa cientifica como de interesse
apenas académico; falta a criagdo de fato e o fortalecimento dos centros gover-
namentais, com recursos or¢amentarios proprios, como centros de pesquisas
aplicadas, diferentemente dos ntcleos universitdrios, os quais buscam indices
académicos para a prépria promogao.

O crescimento na formag¢io de doutores desde a década de 1990 tem
sido expressivo. Destacam-se as dreas de humanidades, de agropecudria e de
multidisciplinaridade, com 15% de crescimento anual. Areas como engenharias,
medicina e ciéncias da natureza tiveram menor crescimento (10%), embora ain-
da significativo. Pode-se dizer que justamente as areas geradoras de tecnologias
fisicas tém tido o menor crescimento. Entretanto, os ganhos em mudangas na
educagdo e no entendimento e equacionamento dos dramas sociais, em inclusio,
em politica, em economia, em justi¢a, em gestao publica, em satde e seguranga
publicas, ndo sio visiveis; ao contririo, tem-se a percepg¢ao, cotejada por indices
internacionais, de nos afastarmos cada vez mais das sociedades desenvolvidas,
exceto por alguns programas bem-sucedidos de redu¢io da pobreza. Estariam
os novos doutores sendo preparados para enfrentar com maior compreensio ¢
competéncia esses desafios? Para retirar a sociedade brasileira dos indices mais
perversos de analfabetismo, de doengas, de violéncia, de corrupg¢iao? Ou ainda,
de o pais deixar de ser exportador de matéria-prima e importador de tecnologia?
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Ou estaria priorizando a formag¢io de doutores para aumentar a contribuigio
brasileira ao progresso da ciéncia e os nossos indices de publica¢io?

A instabilidade dos centros autonomos de pesquisa

Por longo tempo ¢ antes da década de 1980, instituigdes autdbnomas e
publicas de pesquisa cientifica e tecnolégica estaduais e federais desempenha-
ram importante papel no avango da pesquisa cientifica aplicada, a exemplo do
IPT-SP. Com o dominio da ideologia do Estado minimo, ocorreu generalizada
mudanga juridica, de objetivos ¢ de financiamento, resultando em perda signi-
ficativa de gerag¢io de conhecimento e competéncias; o foco passou a ser fatu-
ramento com aplicagdo de conhecimento. Nucleos e centros empresariais ndo
ocuparam esse espago. Restou ser a pesquisa cientifica feita quase inteiramente
nas universidades ptblicas. Entretanto a universidade encontra dificuldades para
contratar pesquisadores. Nas universidades privadas, a pesquisa ¢ restrita, pois
nio ha financiamento puablico para os dispéndios com pesquisadores e auxiliares,
¢ este nao pode ser um custo do estudante.

Por essas razoes torna-se relevante a responsabilidade da universidade
publica com projetos que resultem em beneficios sociais ¢ econdmicos reais
¢ perceptiveis a sociedade. Nos projetos de pesquisa cientifica, estender a pes-
quisa até o compromisso de atender as necessidades dos possiveis usudrios do
conhecimento e nao se limitar a preencher um vazio no conhecimento cientifico
¢ publicar um artigo. Essa demanda tem ocorrido com frequéncia nos editais de
financiamento, porém a prépria comunidade académica tem resistido a atender
a fungdo social esperada. A universidade necessita assumir com vigor o que Audy
(2017) chamou de a “Terceira missdao e a atua¢io como vetor de desenvolvi-
mento economico e social”.

Deve ser ainda considerado que existe disponivel um elevado estoque
de conhecimento cientifico a ser apropriado pelos paises em desenvolvimento
(Unesco, 2015); e que hd um distanciamento grande entre a capacidade cien-
tifica e tecnoldgica dos paises desenvolvidos e daqueles em desenvolvimento:
somente os Estados Unidos investem um ter¢o de todos os recursos globais
aplicados em pesquisas cientificas e tecnolégicas. Ou seja, o potencial de contri-
buigdo para o progresso da ciéncia ¢ pequeno, porém o potencial de apropriagio
adequagdo e aproveitamento do conhecimento disponivel na qualidade de vida
¢ elevado.

Conclusoes

E frigil o debate sobre o papel da pesquisa cientifica em uma sociedade
financeiramente pobre e social e culturalmente cheia de caréncias. Entretanto,
a maior responsabilidade social do professor pesquisador pode representar uma
grande diferenga tanto em seu proprio campo de agdo como na maior participa-
¢d0 no debate politico, aproximando a politica cientifica e tecnologica da ordem
das demandas e das politicas pablicas e das perspectivas de futuro da sociedade.
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O desenvolvimento excepcional nas duas tltimas décadas da infraestrutura
cientifica, em paralelo com a pés-graduagido, coloca a ciéncia brasileira em po-
si¢do confortavel entre os paises desenvolvidos. Destoa desse quadro exitoso a
condi¢do de pobreza e caréncias generalizadas na sociedade brasileira.

A sociedade tem que estar preparada para se beneficiar do progresso e ao
mesmo tempo valoriza-lo, distinguindo o que ¢ quinquilharia e consumismo
do que ¢ qualidade de vida sustentavel. Isso significa um papel mais objetivo na
formagao de professores, especialmente em cursos de pos-graduagio. Uma so-
ciedade dominada pela alienagao cientifica e tecnolégica € incapaz de reconhecer
o valor do conhecimento e das novas formas de lidar com os problemas novos
e gigantescos, fazendo apenas a opgdo facil pelos meios modernos de se divertir
¢ se alienar mais.

Volume significativo de recursos ¢ usado em importantes projetos de pes-
quisa, situando a produgio cientifica brasileira em niveis internacionais. Entre-
tanto, parece pouco inovadora, pouco criativa ¢ muito reprodutiva de padroes
e temas academicistas; é notavel a auséncia de esfor¢os disseminados para forta-
lecer a pesquisa cientifica aplicada, mais que a pesquisa bdsica, preferéncia que
¢ frustrada na prépria Constitui¢do brasileira. Ndo valoriza a transformagio da
descoberta cientifica, parte do elevado estoque de conhecimento disponivel, em
conhecimento aplicado que possa ser objeto de uso disseminado na a¢iao social
¢ ambiental e na investiga¢do tecnologica.

Embora os indices sejam importantes mensuradores da produtividade e
desempenho de um grupo de pesquisas, nao refletem o principal objetivo na
pesquisa cientifica e tecnolédgica que poderia ser seu uso e aplicagdo para a me-
lhor qualidade de vida da sociedade que a financia, além da necessaria publicagio
dos resultados. Uma sociedade na qual o conhecimento cientifico e tecnolégico,
até mesmo a proépria leitura, é pouco presente em sua cultura tem dificuldades
em receber e fazer uso dos avangos cientificos e tecnolédgicos, razio pela qual
ocorre uma defasagem entre o que a pesquisa cientifica gera ¢ o que pode ser
aproveitado socialmente.

A caréncia de instituigoes dedicadas a pesquisa aplicada, tanto federais
como estaduais, tornou a pesquisa aplicada subsidiaria no Brasil, deixando o pais
de se beneficiar do elevado estoque de conhecimento disponivel, para privilegiar
a geragdo nao competitiva de conhecimento novo, com um custo excessivo para
uma sociedade cheia de problemas e caréncias. Como principal sede de conhe-
cimento, competéncia e pesquisas, resta a universidade oferecer a sociedade que
a financia o retorno social de suas pesquisas.

Verifica-se que a pesquisa cientifica nacional, em seus objetivos, aparece
bastante desvinculada dos problemas reais da nagdo. Comparativamente a outras
nagdes, pesquisa-se principalmente para resolver problemas e interrogagoes da
propria ciéncia, a pesquisa académica. Essa ¢ uma tendéncia projetada pela nossa
heranga cultural. As proprias referéncias tematicas sio importadas. Destaca-se,
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como exemplo de superagdo, o sucesso da pesquisa brasileira na agropecuaria,
tanto em termos estratégicos, de resultados cientificos, tecnolédgicos e praticos,
como de publicagdes cientificas. Em algumas ciéncias, como nas geociéncias ¢
nas ciéncias sociais e tecnologias, temas regionais podem ser mais importan-
tes, embora a regionalidade nao implique limitag¢ao cientifica em virtude de seu
potencial de extensio ao mundo globalizado. Nota-se, entretanto, que essas
mesmas ciéncias, com foco regional, sio quase ausentes tanto no ensino bdsico
como nos cursos de graduagio.

Uma alianga entre a pesquisa cientifica e a preparagio para a ciéncia de-
manda trazer o conhecimento cientifico para o mundo real dos estudantes; nao
o contrario. Para isso os pesquisadores e professores ficam diante do desafio de
abordar os problemas reais da sociedade e transforma-los em objetivos da pes-
quisa cientifica e tecnologica; um compromisso da pesquisa cientifica em gerar
conhecimento ndo apenas para a propria ciéncia, mas em paralelo estender o
conhecimento até a solu¢ao para problemas reais da sociedade.

O alcance de resultados cientificos, mais contributivos para o conhecimen-
to e socialmente relevantes, depende de uma maior compreensio por parte de
estudantes, professores e pesquisadores dos objetivos, dos métodos e meios da
pesquisa cientifica, de forma a transformar problemas reais em problema cienti-
fico e incluir entre os objetivos as solu¢oes para os problemas reais.

O maior desafio é a motivagio e transformacdo de professores, estudan-
tes, profissionais e doutores para trazer e se apropriar na pratica do estoque de
conhecimento cientifico e tecnoldgico existente e aplicavel ao cotidiano, até os
laboratérios escolares, estiidios, gabinetes, empresas e centros de pesquisa. Para
ndo perder a exceléncia conquistada, parece necessdrio enraizar os ganhos com
as pesquisas aplicadas, nos novos ambientes de organizagdo institucional, técni-
ca, social ¢ econdmica, na solu¢io dos problemas da sociedade que a financia,
disseminando a pesquisa cientifica ¢ tecnologica com foco na relevancia social.
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RESUMO — O progresso cientifico brasileiro tem sido submetido a um processo de busca
¢ avaliagdo por metas internacionais ¢ tem alcangado resultados notaveis. O mesmo nio
acontece com o desenvolvimento tecnologico, nem tampouco com a educagio. E, com
notaveis excegoes, o progresso cientifico ndo tem sido capaz de se traduzir em ganhos
de competéncia ¢ melhoria na qualidade de vida. Investigam-se os resultados alcangados
e em C&T (ciéncia e tecnologia) e em formagio de pesquisadore, diante da hipétese de
que severas contradigdes entre o que se tem oferecido em termos de formagio de pes-
quisadores e de resultados cientificos e tecnolégicos estao em conflito com as necessida-
des de uma sociedade que se esforga para alcangar patamares toleraveis e comparaveis a
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outras nagoes em termos de desenvolvimento compartilhado por todos. Conclui-se que,
de fato, torna-se necessario um esfor¢o maior da comunidade cientifica para tornar mais
efetivos e pragmdticos, no novo ambiente socioecondémico, os resultados das pesquisas ¢
da formagio de pesquisadores, como meio de tornar a sociedade a maior beneficiaria do
conhecimento.

PALAVRAS CHAVES: Educagdo, Doutores, Ciéncia ¢ tecnologia, Pesquisa aplicada, Pds-
graduagao, Sociedade.

ABSTRACT — Scientific progress in Brazil has been subjected to a process of search and
evaluation set by international targets and has achieved outstanding results. However,
the same is not true for technological development or for school education. With nota-
ble exceptions, scientific progress has not translated into competence gains and impro-
vements in the quality of life. The results achieved in science and technology and in the
education of researchers are examined here to evaluate the hypothesis that severe con-
tradictions exist between the education of researchers and scientific and technological
results, which are in contrast with the needs of a society that strives to achieve tolerable
standards, comparable to those of other nations. The discussion points to a strong trend
to academicism, both in education and in research, that seeks to repeat results achieved
by already developed societies. As a conclusion, greater effort from the scientific com-
munity is necessary in the new organizational environment to attain more effective and
pragmatic results in research and in the development of researchers and teachers, as a
means of making the society the largest beneficiary of knowledge.

Keyworps: Education, Research challenges, Science and technology, Applied research,
Graduation, Society.
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