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Resumo: O presente artigo tem por objetivo principal discutir
aspectos teoricos da Analise Textual dos Discursos que
orientam uma metodologia de aprendizagem autdonoma por
alunos universitarios. Tomando por base, principalmente,
estudos desenvolvidos por Adam (2008), sera discutida uma
unidade tematica de contetido teorico da area de Ciencias
Exatas, em que sequéncias explicativas e descritivas
constroem-se de forma a proporcionar a interagao entre o texto
veiculado em ambiente virtual e o aluno e, consequentemente,
facilitam-lhe a aprendizagem de um contetido totalmente
novo. Para tanto, trar-se-a para a discussao atividades
destinadas a alunos de Engenharia de uma universidade
brasileira, componentes de uma disciplina trabalhada a
distancia. A metodologia em discussao estabelece o dialogo
entre uma questao central do ensino em ambientes virtuais de
aprendizagem — a interagao pela linguagem — e o papel que o
aluno, nesses ambientes, assume: um leitor/autor que constroi
sentidos e transfere conhecimentos.
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Abstract: The present paper aims at discussing theoretical
aspects of Textual Analysis of Speeches which guide an
autonomous learning methodology for university students.
Having as a theoretical ground, mainly, the studies
developed by Adam (2008), a thematic unit of theoretical
content in the area of Exact Sciences will be discussed.
Within this unit, explicative and descriptive sequences are
constructed in such a way to promote the interaction
between the text, presented in a virtual environment, and
the student. Consequently, the new content of learning is
facilitated. For doing so, activities — presented totally at
distance - prepared for engineering students of a Brazilian
university will be brought to discussion. The methodology
establishes a dialogue between an issue that is central in
dealing with learning in virtual environments — the
interaction through language — and the role the student
has to assume in these environments: a reader/ author who
makes meaning and transfers knowledge.

Keywords: Explicative Textual Sequences; Descriptive
Textual Sequences,; Interaction; Teaching in Virtual
Environments

Introducao

O presente artigo relaciona resultados de duas pesquisas que desenvolvo
atualmente: 1) sobre tipos e sequéncias em geéneros textuais, no ambito do Projeto
CAPES - PROCAD — NF (UFRN, PUCSP, USP), que tem por tema Andlise de
Textos e Discursos: géneros, intera¢do, sociocognicdo e ensino de Lingua
Portuguesa, em que venho estudando sequéncias textuais descritivas e
explicativas em diferentes géneros textuais; 2) sobre ensino em ambientes virtuais
de aprendizagem (AVA), no ambito do projeto em andamento na UNICSUL,
que tem por tema Dificuldades de Leitura e Escrita por alunos universitdrios,
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em que venho estudando estratégias de interagao pela linguagem em materiais
didaticos destinados ao ensino em AV A.

Neste artigo, para abordar a questdo mais ampla aqui proposta -
Contribui¢oes da Linguistica para o ensino em ambientes virtuais, discuto
aspectos teoricos da Linguistica Textual, mais especificamente, da Analise
Textual dos Discursos, que orientam uma metodologia de aprendizagem
autbnoma por alunos universitarios.

Proponho-me, assim, a responder a seguinte pergunta: Os principios
teoricos da Analise Textual dos Discursos podem contribuir para o ensino em
ambientes virtuais de aprendizagem?

Para responde-la, apresento os seguintes objetivos:

- Refletir sobre aspectos teoricos que permitam orientar a construgao
de texto referente a contetido tedrico em AVA.

- Propor categorias para a escrita de um texto destinado a abordagem
teorica em AVA.

- Apresentar um texto sem as caracteristicas necessarias para AVA e a
reescrita, a titulo de exemplificagdo, de trechos do referido texto, de
acordo com as categorias propostas.

Para o desenvolvimento do artigo, parto dos seguintes pressupostos:

- Sequencias explicativas associadas a sequéncias descritivas constroem-
se de forma a proporcionar a interagcao entre o texto veiculado no
ambiente virtual e o aluno e, consequentemente, facilitam-lhe a
aprendizagem de um contetido totalmente novo.

- A interagdao em AV A ocorre por meio de textos cujas composigoes
textuais diminuem a distancia e envolvem o aluno na constru¢ao de
seu conhecimento, tais como perguntas, pronomes ¢ elementos
modalizadores (Marquesi, 1999; Marquesi e Cabral, 2010).

- Na construg¢do do conhecimento novo, o aluno vive um processo de
aprendizagem autonoma (Marquesi, 2007; Marquesi e Gonzalez, 2008;
Pasquantonio, 2010).

Quanto aos procedimentos teorico-metodologicos, fundamentando-me
em estudos desenvolvidos por Adam (2008), Charaudeau (2008), Marquesi
(2004) e Bronckart (1999), sobre sequéncias textuais explicativas e descritivas,
proponho categorias para a orientagdo da escrita de textos destinados a AVA,
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de forma a facilitar o processo de interagdao; em seguida, apresento um texto
destinado a abordagem de contetido teorico que foi utilizado na referida modali-
dade, sem ter uma composi¢ao textual adequada ao processo, e, a titulo de
exemplificagdo, trechos de uma reescrita que considero a ele adequada.

O texto apresentado foi selecionado dentro de corpus referente a unidades
tematicas de contetido teorico da area de Cieéncias Exatas destinadas a alunos de
Engenharia de uma universidade brasileira. Por sua composi¢ao textual, como
veremos a frente, mais propria a uma leitura complementar do que ao processo
de ensino e aprendizagem em AVA, nao permitiu a interagao entre alunos € o
contetido proposto, o que dificultou, extremamente, o aprendizado.

1 Sequéncias textuais explicativas e descritivas: aspectos tedricos
em discussao

Ao iniciar a discussao teorica, considero importante colocar uma questao:

Por que selecionar esses aspectos teoricos na busca de orientagao para a
constru¢ao de textos referentes a contetidos teoricos destinados a AVA?

Em Adam (2008), quando o autor trata da importancia das sequéncias e
busca uma interlocu¢ao com Catherine Kerbrat-Orecchioni (1996), encontro a
resposta que justifica minha escolha:

Os atos de linguagem se combinam para constituir interveng0des, atos e
intervengdes sao produzidos por um Gnico e mesmo locutor; quando dois
locutores pelo menos intervém, trata-se de um intercambio; os intercambios
se combinam para constituir as sequencias, as quais se combinam para
constituir as interagdes, unidades maximas de analise (KERBRAT-
ORECCHIONI, 1996, apud ADAM, 2008, p. 36).

Por esta posi¢ao, posso dizer que considero as sequéncias de fundamental
importancia para a intera¢ao e, em se tratando de textos referentes a contetidos
teoricos em AV A, cabe buscar quais sequéncias combinar para garantir a intera¢ao
que permita ao aluno interagir com o texto e construir seu conhecimento.

Segundo a analise que venho realizando sobre materiais didaticos referentes
a contetidos teoricos veiculados em AV A, as sequéncias explicativas, que devem
ser a base de organizagdo dos textos teoricos destinados aos AVA, devem-se
combinar as sequéncias descritivas.
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1.1 E por que as sequéncias explicativas?

Pela abordagem de Adam (2008), de Bronckart (1999) e de Grize (1981
e 1990), este Glltimo estudado tanto por Adam quanto por Bronckart, considero
possivel construir minha justificativa.

Segundo Adam (2008, p. 237), a explicagdo aparece em segmentos curtos
e isto se verifica, segundo o autor, “na forma da frase periodica no presente que
combina SE (introdutor de uma proposi¢ao que coloca um problema) com E
QUE ou E PORQUIE, introdutores de uma explicagao”.

Para exemplificar essa consideracao de Adam, adianto algumas das
estruturas textuais que serao discutidas nas seg¢oes 3 e 4 deste artigo:

Exemplo 1 - SE o professor que atua em AV A busca estruturas textuais
que possibilitam a intera¢ao, E PARA garantir a participa¢ao do aluno na
constru¢ao de seus conhecimentos.

Ou

Exemplo 2 - SE o professor busca novas metodologias de ensino, E
PORQUE a formagao académica, hoje, apresenta inimeros desafios.

Ressalta Adam que essas frases periodicas explicativas

- SE p, E PORQUE q,

- SE p, E PARA QUE q,

- SE p, EEM RAZAO DE q,

-SEp, EQUEq,

admitem a transformag¢ao E PORQUE/PARA q, QUE p, como posso
exemplificar:

Exemplo 3 - E PORQUE a formagao académica, hoje, apresenta inimeros
desafios, QUE o professor busca novas metodologias de ensino.

Como vemos, na constru¢do da explicagao, ha varias possibilidades,
inclusive a de inversao narelag¢ao de orientagao linear progressiva dos periodos
hipotéticos, numa ordem regressiva, o que permite ao aluno, no aprendizado
em AVA, relacionar proposi¢des e construir seu conhecimento.

Para a construgdo das estruturas explicativas, ha, ainda, segundo os
estudos de Adam, a possibilidade de utilizagao de estruturas periodicas
retroativas, em que a explicagdo pode nao ser indicada imediatamente, mas surgir
de uma releitura desencadeada por conectores como E/POR ISSO.
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Refletindo sobre a abordagem de Adam, outro aspecto que nos chama a
atenc¢ao na construg¢ao da explicag¢ao diz respeito a combinag¢ao do marcador de
apresentacao e do interrogativo POR QUE, ja que ele possibilita a constru¢ao
final de um compartilhamento de crengas que sucede a diferenca de saberes na
origem do questionamento inicial.

Assim, a constru¢ao de uma estrutura de explicacao deve, como nos pro-
2
poe Adam (2008, p. 241), terminar com “um consenso sobre os fatos observados
e sobre a causalidade que os relaciona”.

Na construgao de sequéncias explicativas, Adam, ainda, da destaque aos
estudos de Jean-Blaise Grize (1990), em quem também me respaldo, nesta
pesquisa, ja que o autor apoia sua defini¢ao de “estrutura geral de uma sequencia
explicativa em dois operadores” (Grize, 1990, p. 107). Um primeiro operador
POR QUE leva de uma esquematizagao inicial (Esq.1), que apresenta um objeto
complexo, a uma esquematizagao problematica (Esq.pb). Um segundo operador
PORQUE permite passar do objeto problematico a uma esquematizagao
explicativa (Esq.expl).

A estrutura da sequéncia explicativa €, segundo Grize, a seguinte:

Esq.i POR QUE? [p] Esq. Pb PORQUE [q] Esq.expl.
Objeto Problema »  Explicagio
complexo

Vemos nos estudos de Adam e de Grize que as estruturas explicativas
comportam tres fases:

Fase de questionamento + Fase resolutiva + Fase conclusiva

Ainda, na construg¢dao de sua reflexao teorica sobre as sequéncias
explicativas, no que diz respeito a essas tres fases, Adam recorre aos trabalhos

de Marie-Madeleine de Gaulmyn (1986) e de Elisabeth Giiilich (1990), que
assim definem essas fases:

Fase 1 - constitui¢ao do objeto a ser explicado;
Fase 2 - nlcleo explicativo;
Fase 3 - ratifica¢ao: san¢do da explica¢ao e fechamento da sequéncia.

Podemos, assim, segundo este estudo, chegar a uma estrutura sequencial
de base na qual o primeiro operador - POR QUE - introduz a primeira
macroproposi¢ao obrigatoria; e o segundo operador — PORQUE - leva a segunda

190



Linha d’Agua, n. 26 (2), p. 185-201, 2013

macroproposi¢ao obrigatoria, vindo, na sequéncia, uma terceira macroproposicao
de ratificacao.

O conjunto € frequentemente precedido por uma descrigdo que corres-
ponde a uma esquematizagao inicial destinada a introduzir o objeto problematico
(P.expl.0), tematizado pela questao com POR QUE(?), a qual corresponde a
macroproposi¢ao P.expl.1 (ADAM, 2008, p. 244).

Isto pode ser resumido, de acordo com o autor, no seguinte esquema:

Sequencia Por que p? P.explicativa0 Esquematizagao inicial

explicativa Por que q? P.explicatival Problema (questdo)
P.explicativa2 Explicagdo (resposta)
P.explicativa3 Ratifica¢ao-avalia¢ao

Bronckart (1999), teoricamente filiado ao Socio-interacionismo-discur-
sivo, e, nao propriamente, a Analise Textual dos Discursos, também nos da
subsidios importantes para refletir sobre as sequéncias explicativas e para, desta
reflexdo, pensar a organizagao do texto tedrico em AVA.

Especificamente, sobre as sequéncias explicativas, Bronckart, a exemplo
de Adam, retoma Grize, recorrendo a sua obra de 1981, e destaca que o raciocinio
explicativo, quando de sua textualizag¢do, apresenta-se, geralmente, na forma
de uma sequencia bastante simples, cujo prototipo comporta quatro fases:

a fase de constatacao inicial, que introduz um fendmeno nao
contestavel (objeto, situa¢ao, acontecimento, agao, etc.);

- afase deproblematizagdo, em que € explicitada uma questao da ordem
do porqué ou do como, eventualmente associada a um enunciado de
contradi¢ao aparente;

- aftase deresolugdo (ou de explicacdo propriamente dita), que in-troduz
os elementos de informagdes suplementares capazes de responder as
questoes colocadas;

- afasede conclusao-avaliagdo, que reformula e completa eventualmente
a constatac¢ao inicial.

Pela abordagem dos trés autores estudados, € possivel destacar aspectos
relacionados a elementos linguisticos e a estruturas proposicionais na abordagem
das sequéncias explicativas, que, de acordo com minhas consideragoes, constituem
a base da composi¢ao do texto referente a contetidos teoricos destinados a AVA.

191



MARQUESI, S. C. Contribui¢des da analise textual...

1.2 E, por que, entdo, as sequéncias descritivas podem correlacionar-
se as sequéncias explicativas para facilitar a interacao e
consequente aprendizagem de conteudo tedrico em AVA?

A abordagem de Adam e dos autores com os quais dialogou, como vimos
acima, bem como a abordagem de Bronckart, sobre as sequéncias explicativas,
respaldam minha perspectiva de propor uma area de confluéncia entre elas e as
sequéncias descritivas, uma vez que, a meu ver, para constituir o objeto a ser
explicado e para responder a um por que, podemos recorrer as operagoes que
caracterizam as sequencias descritivas (Adam, 2008), ou as categorias do
descritivo (Marquesi, 2004 [1996]), ou, ainda, ao modo de organizag¢ao do
descritivo (Charaudeau, 2008), como veremos a seguir.

Para a organiza¢ao das sequéncias descritivas, Adam (2008) apresenta

quatro macrooperagoes:

- Operagoes de Tematizag¢ao, que se dao pela denominagao.

- Operag0es de Aspectualiza¢ao, que se dao por fragmentagao (partes)
ou por qualificagao.

- Operagoes de relagdo, que se dao por:
a) relacao de contiguidade: situa¢ao temporal, ou espacial;

b) relagao de analogia: forma de assimilagdo comparativa ou metafo-
rica, que permite descrever o todo ou as partes.

- Operagdes de expansao por subtematizagao, que se dao pelo acréscimo
de qualquer operagao a uma operagdo anterior.

A abordagem de Adam me permite estabelecer uma relagdo com a
abordagem de Marquesi (2004 [1996]), relacionando, assim, as categorias do
Descritivo, as operacoes de tematizagao, aspectualizagdo, relagao e subtematizagao.

Segundo Marquesi, o descritivo, sob o enfoque da tipologia de textos,
tem uma organizagao que se define pelas categorias da designacdo, definig¢do e
individuacao.

- A categoria da designac¢do, que compreende nomear, indicar, dar a
conhecer, para se determinar e qualificar certas marcas do objeto
designado.
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- A categoria da defini¢do, que compreende enunciar os atributos
essenciais e especificos do que € descrito.

- A categoria da individuacdo, que compreende distinguir, particularizar,
indicando o que faz com que um ser possua nao apenas um tipo especifico,
mas uma existéncia singular, determinada no tempo € no espago.

A relagao estabelecida entre Adam e Marquesi, acrescento Charaudeau
(2008), que focaliza o descritivo como um modo de organiza¢ao discursiva,
cuja construcao revela trés componentes: Nomear; Localizar-Situar; Qualificar.

Comparando os estudos de Adam, Marquesi e Charaudeau, considero
possivel:

- Estabelecer uma relagdo entre as diferentes terminologias utilizadas
para a organizagao das sequéncias descritivas: ao designar, tematizar
ou nomear um objeto ou ser, o escritor ja indicia a orientagao
argumentativa do texto, o que determinara suas escolhas lexicais ou
construgOes sintaticas para qualificar, localizar, situar esse objeto, em
fun¢do dos objetivos de seu texto.

- Dar visibilidade a relagao que proponho entre sequéncias explicativas
e sequéncias descritivas na organizacao de textos que abordam
contetidos teoricos em AVA.

1.3 E como relacionar sequéncias explicativas e descritivas para a
construcio de um texto referente a conteudo teorico, de modo a
garantir a interacao?

Defendo que a interagdo, em AV A, € facilitada quando o texto se organiza
de modo a simular um dialogo entre o aluno e o contetido proposto.

Assim, sequéncias explicativas, com estruturas organizadas de acordo
com suas fases/etapas, bem como com suas estruturas linguisticas, relacionadas
a sequéncias descritivas, com estruturas organizadas em torno de tematizagao,
aspectualizagdo e relagao, que revelam a individuagdo, muito alem da definigao,
se colocadas em estruturas de perguntas, simulam o dialogo e facilitam a
constru¢ao do conhecimento.
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2 Da reflexio tedrica para categorias que possam orientar a escrita
de um texto de contetido tedrico destinado a AVA

Com base nos fundamentos teoricos discutidos, relaciono o que denomino
categorias, de acordo com os objetivos propostos neste estudo, em dois planos
do texto:

2.1 Plano linguistico:

a) Elementos linguisticos que simulam o dialogo e facilitam a construg¢do do
conhecimento, tais como:

- Perguntas e respostas - POR QUE ? / PORQUE.
- Pronomes que aproximam os interlocutores — VOCE; NOS.
- Verbos/tempo verbal modalizadores - PODERIA, GOSTARIA...

b) Estruturas explicativas, de ordem logica, tais como:
- SE p, E PORQUIE gq;
- SE p, E PARA QUE q;
-SE p, EEM RAZAO DE q;
-SE p, E QUE q;
- EPORQUE/PARA q, QUE p;
- E/POR ISSO.

c¢) Elementos linguisticos com valor logico-argumentativo, tais como:

Modalizagdes logicas, como o verbo auxiliar de modo poder — PODERIA;
PODERIAMOS...

d) Procedimentos de referéncia a outras partes do texto, tais como:
- metatextuais;

- Intratextuais;

- intertextuais.

e) Substantivos, Adjetivos e Advérbios, para:

- nomear, designar ou tematizar o tema e seus topicos;

- definir, localizar/situar, o tema e seus topicos;

- qualificar o tema e seus topicos, inclusive por partes.
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2.2 Plano estrutural:

a) Esquema das sequéncias explicativas:

Sequencia Por que p? P.explicativa0 Esquematizagao inicial

explicativa Porque q? P.explicatival Problema (questdo)
P.explicativa2 Explicagdo (resposta)
P.explicativa3 Ratifica¢ao-avalia¢ao

b) Fases do prototipo da textualizagao do raciocinio explicativo:
- fase de constatacao inicial;
- fase de problematizagao;
- fase de resolucao (ou de explicagdo propriamente dita);

- fase de conclusao-avaliacao.

Essas fases revelam, em sintese: um questionamento, uma resolugao e
uma conclusao.

3 Apresentacio de um texto sem as caracteristicas necessarias para
AVA e reescrita de trechos do referido texto, de acordo com
algumas das categorias propostas, a titulo de exemplificaciao

3.1 O texto selecionado: Unidade Tematica 1 - Introduciao a
Trigonometria:

Um pouco de historia

A trigonometria vem do grego e significa: a medida dos dngulos de um triangulo,
¢ uma parte da Matematica dedicada ao estudo das relagoes entre os valores
dos dangulos e o comprimento dos segmentos que os determinam. A construgdo
das grandes piramides egipcias motivou a cria¢do de um grande numero de
conceitos matematicos e a Astronomia foi a grande impulsionadora da
Trigonometria. Historicamente, a origem dos primeiros conceitos associados a
trigonometria data de mais de dois mil anos. O vocabulo Trigonometria foi
criado em 1595 pelo matematico alemdo Bartholomaus Pitiscus (1561-1613),
do grego trigonon (tridngulo) e metron (medida). Hiparco, (astronomo e
matematico grego -190 a.C. - 125 a. C.), considerado o pai da Trigonometria,
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ainda ndo usava esta terminologia. Empregou a medida da corda correspondente
ao circulo de raio unitario para determinar angulos. O desconhecimento dos
numeros negativos, que se popularizou apenas no século XVII, dificultou o
desenvolvimento da Trigonometria. O documento mais antigo conhecido sobre
o assunto data-se do século Il d.C. e denominou-se Almagesto, de autoria de
Ptolomeu. Afirma-se que Ptolomeu deixou o planeta Terra aos 78 anos. Este
grande astronomo grego acreditava que a Terra era o centro do Universo, ao
redor da qual giravam Mercurio, Lua, Vénus, Sol, Marte, Jupiter e Saturno, em
orbitas que seriam circulos perfeitos! Sua concepgao foi considerada como
valida até o século XVI, quando Nicolau Copérnico (astrénomo polonés - 1473/
1543) a substituiu pela teoria heliocéntrica (valida até hoje) e confirmada por
Galileo Galilei (fisico e astronomo italiano - 1564/1642).

No final do século I, Menelau, astronomo de Alexandria, escreveu Esférica, em
que estuda sistematicamente a trigonometria esférica. Os darabes elaboraram
as primeiras tabelas trigonomeétricas e as relagdes elementares entre as razoes.
Tudo isso contribuiu para o desenvolvimento das técnicas de navegacao. Pouco
a pouco, a Trigonometria foi adquirindo o seu contetido atual. O estudo das
fungdes trigonométricas recebeu um forte impulso a partir dos estudos do
matematico suico Euler (seculo XVIII), que, utilizando niimeros complexos,
conseguiu relacionar as fungdes trigonométricas com as fungdes exponenciais €
as fungdes logaritmicas.

Triangulo Retangulo

E um triangulo que possui um angulo reto, isto €, um dos seus angulos mede
noventa graus, dai o nome triangulo retangulo. Como a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo € igual a 180°, entao a soma dos outros dois
angulos medira 90°. Observagdo: Se a soma de dois angulos mede 90°, estes
angulos sao denominados complementares; podemos dizer que o triangulo
retangulo possui dois angulos complementares.

Os lados de um triangulo retangulo

Os lados de um triangulo retangulo recebem nomes especiais. Estes nomes sao
dados de acordo com a posi¢dao em relagao ao angulo reto. O lado oposto ao
angulo reto € a hipotenusa. Os lados que formam o angulo reto sdo denominados
catetos.

Para facilitar e padronizar o estudo da Trigonometria, serao adotadas as seguintes
notagoes:
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Os catetos recebem nomes especiais de acordo com a sua posi¢ao em relagao ao
angulo sob analise. Observe, na figura anterior:

O lado oposto ao angulo C, indicado por ¢, € o cateto oposto ao angulo C; o lado
adjacente ao angulo C, indicado por b, é o cateto adjacente ao dngulo C.

Podemos observar que o texto € meramente expositivo, tendo sido inserido
no ambiente virtual de aprendizagem sem um trabalho necessario para adequa-
lo a tal modalidade, e, como destaquei nas consideragdes iniciais deste artigo,
nao permitiu a interagcdo entre alunos e o contetido proposto, o que dificultou,
extremamente, o aprendizado.

3.2 Reescrita de trechos do texto, com alguns destaques, a titulo de
exemplificacido:

Hoje iniciaremos o estudo de uma parte da matematica que tem grande aplica¢do
na solucao de problemas da engenharia. Vocés sabem qual ¢ esta parte da
matematica? Ela é a Trigonometria.

E qual € seu objeto de estudo?

Seu objeto de estudo esta relacionado a propria origem da palavra, que vem do
grego ¢ significa a medida dos angulos de um triangulo e é por isso que seu
objeto € o estudo das relagdes entre os valores do comprimento dos lados dos
triangulos e os angulos formados entre estes.

E quando surge a trigonometria?

Historicamente, as origens dos primeiros conceitos associados a trigo-nometria
datam de mais de dois mil anos; estes conceitos foram utilizados para dar solugao
a problemas surgidos durante a construg¢dao das grandes piramides egipcias e
também para dar respostas a perguntas surgidas nos primeiros estudos
astronomicos. Foi Hiparco, (astronomo e matematico grego -190 a.C. - 125 a.
C.), um dos primeiros estudiosos a usar conceitos da trigonometria, motivo por
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que € considerado o pai da Trigonometria, ainda que nao usasse esta terminologia.
Hiparco empregou a medida da corda correspondente ao circulo de raio unitario
para determinar angulos.

E como foi o desenvolvimento da trigonometria?

No desenvolvimento da historia da sociedade humana, foram se acumulando
novos conhecimentos para que se desse resposta a novos problemas e assim
sucessivamente, o que constitui um processo em constante evolucdo. Este
processo também se da com os conhecimentos da trigonometria, como € indicado
em exemplos dados a seguir:

- Final do século I, Menelau, astronomo de Alexandria, escreveu Esférica, em
que estudou sistematicamente a trigonometria esférica e os arabes elaboraram
as primeiras tabelas trigonomeétricas e as relagdes elementares entre as razoes.

- O estudo das fungdes trigonométricas recebeu um forte impulso a partir dos
estudos do matematico sui¢o Euler (século XVIII), que, utilizando nimeros
complexos, conseguiu relacionar as fungdes trigonomeétricas com as fungdes
exponenciais e logaritmicas.

Pouco a pouco, a Trigonometria foi adquirindo o seu contetido atual, e é por
isso que contribuiu fortemente para o desenvolvimento da cieéncia, da técnica e
da engenharia,

E por que € necessario seu estudo na atualidade?

A trigonometria € aplicada em varias areas do conhecimento, como, por exemplo,
na astronomia, na navegag¢ao, na topografia, em projetos e constru¢ao de
engenharia mecnica, elétrica e civil, etc. £ em razdo disso que & necessario ser
estudada na atualidade.

Triangulo Retangulo
Iniciaremos a abordagem da trigonometria estudando os triangulos retangulos.
Voces sabem o que sao os triangulos retangulos?

Sdo figuras geométricas formadas por trés lados e trés angulos: se um dos
angulos € reto (valor de 90°), femos um triangulo retangulo.

Vejamos, agora, os lados que compdem um triangulo retangulo:
E Quais sao os nomes dos lados de um triangulo retangulo?

Ao estudar os triangulos retangulos, € necessario identificar seus lados, portanto,
¢ para identificar lhes que estes sao nomeados, em fun¢ao de sua relagdo ao
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angulo reto. O lado oposto ao angulo reto € chamado hipotenusa, e aqueles que
formam o angulo reto sao nomeados catetos.

Para facilitar e padronizar o estudo da Trigonometria, adotaremos as seguintes
notagoes:

Os catetos recebem nomes especiais: cateto adjacente e cateto oposto, em razao
de suas respectivas posi¢des em relagao ao angulo sob analise.

Voltemos a figura anterior:

E para entender estas duas denominagdes, que precisamos analisar o angulo C.
Ao observar a figura, € possivel ver que o lado ¢ — oposto ao angulo - denomina-
se cateto oposto ao angulo C. Também ¢ possivel observar que o lado b ¢
adjacente ao angulo C e, portanto, € denominado, cateto adjacente ao angulo C.

(..)

Conclusao

A partir da proposta tedrico-metodologica proposta neste artigo, para a
composi¢ao do texto destinado a abordagem de contetidos teoricos em AVA,
considero que a pergunta colocada inicialmente foi respondida: os principios
teoricos da Analise Textual dos Discursos podem contribuir para o ensino em
ambientes virtuais de aprendizagem.

O trecho utilizado como exemplificagdo da reescrita do texto revela a
planificag¢ao das sequéncias explicativas e descritivas, bem como os elementos
linguisticos (alguns deles destacados), tal como foi abordado nas se¢des 2 e 3.
Ao fazermos uso dessa planificagao e desses elementos, facilitamos a intera¢ao
entre alunos e texto teorico em AVA.

Cabe destacar que o texto original, quando inserido no ambiente virtual,
nao atingiu os objetivos da unidade tematica, que visava introduzir, para alunos
de Engenharia, o contetido trigonometria; o texto reescrito, ao contrario, ao
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facilitar a interagdo, contribuiu para o cumprimento dos referidos objetivos.

Relaciono os resultados da reflexao aqui desenvolvida ao processo de
interac¢ao pela linguagem e a aprendizagem autdonoma, aspectos imprescindiveis
ao ensino e aprendizagem em AV A, uma vez que:

- aaprendizagem autdnoma exige a intera¢ao entre alunos e textos que
veiculam os conteidos nesses ambientes de ensino e aprendizagem.

- asinteragOes, em nivel verbal, sdo construidas e interpretadas, nesses
ambientes, com a ajuda de um conjunto de estratégias que se aplicam
em um determinado quadro contextual.

- os elementos que compdem as sequéncias textuais explicativas e as
sequéncias textuais descritivas podem constituir-se em estratégias que
orientam a elaboragao de textos destinados a abordagem de contetido
teorico em AVA e motivar o aluno a constru¢ao do conhecimento
novo.

As reflex0des advindas deste artigo permitem-me destacar, ao conclui-lo,
que, para aqueles que se propdoem a atuar em AV A, o grande desafio situa-se na
abordagem do texto teorico que permita a intera¢ao e, assim, possa garantir a
tao necessaria interlocugdo ao ensino e a aprendizagem.

Apenas a exposi¢ao de determinado contetido e a defini¢ao, como vistos
no texto selecionado, nao dao conta do processo: aos contetidos imprescindiveis
a qualquer unidade tematica de ensino, associa-se a forma de apresentacao do
material no ambiente virtual, nao apenas relacionada a recursos visuais, mas,
principalmente, a composi¢ao textual que permita a interagao e facilite o trabalho
de leitura e construgao dos sentidos dos contetidos teoricos abordados.

Essas considerag0des finais poem em destaque, mais uma vez, uma questao
central do ensino em ambientes virtuais de aprendizagem — a interagao pela
linguagem e o papel que o aluno, nesses ambientes, assume: um leitor/autor que
constroi sentidos e transfere conhecimentos.
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