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1. SISTEMAS DE INVESTIGACAO E PARADIGMAS

Tema

Esbogarei neste ensaio um ponto de vista acerca da ciéncia
no qual as nogdes de sistemas de investigagdo ¢ de paradigmas
desempenham um papel chave. O termo ‘paradigma’, de Kuhn, ¢é
aqui usado para fazer referéncia a um complexo de fatores que
dirigem ¢ controlam o trabalho feito no interior de um campo de
pesquisa.

Um pesquisador engajado numa investigagio de uma parte
selecionada X domundo real pertence ao que chamarei deum sistema
de investigagdo X X sera chamado de seu territorio. O trabalho feito
pelo pesquisador ¢ por seus colegas no interior de X sera também
considerado como constintuinte de X .

2. ACERCA DOS SISTEMAS DE INVESTIGACAO
A
2.1 Relagdes entre um Sistema de Investigacdo X eseu Territorio

Existem trés espécies de relagdes entre um territorio X e um
sistema de investigagdo X . R

A. A “informag8o primaria” flui desde X para Xincorporar
através de varios canais. A seta na figura 1 representa fluxos de
informagdo primaria.

B. Hipdteses, propostas para mapear caracteristicas de X,
sdo estruturadas em X. A seta £ nafigura 1 representa relagdes de
mapeamento. .

C. O trabalho feito em X pode afetar o seu territorio. Este
¢ o caso se, por exemplo, X ¢ uma organizagdo social servida por
aquisi¢des produzidas num estudo cientifico sobre X. A seta o, na
figura 1 representa os efeitos exercidos sobre um territério.

Ha diferentes espécies de informagio primaria:

Instituto procurou desenvolver uma
“teoria da pesquisa” que representa
uma perspectiva de teoria da cién-
cia ¢ de analise metodologica que
incorpora recursos tomados da
economia, da teoria dos sistemas,
da teoria da informagfo, etc, ¢ nio
apenas da logica, como era proprio
do estilo do empirismo légico das
décadas de 1950 ¢ 1960, no contex-
to da tradigdo analitica de que
partiam. Em 1971, Térnebohm e
Radnitzky apresentaram, numa
refinada versiio da teoria “norma-
tivo-praxiologica da pesquisa”, o
enunciado mais amplo de seu
original programa de uma teoria da
metaciéncia. Tais preocupagdes
vieram a incluir também, com
énfase mais pronunciada, ele-
mentos das tradi¢gdes herme-
néutico-fenomenologica e dialética
das ciéncias humanas e sociais, no
caso de Gerard Radnitzky, em
Escolas Contempordneas de Meta-
ciéncia (1968) (1973). Assim, a
importincia dos resultados do
trabalho de Témebohm e sua escola
merece a consideragfo dos interes-
sados nos problemas atuais da
metodologia das ciéncias sociais

[N.do T.].
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) X recebe informagio desde X na forma de resultados
de medig3es; seus canais sio sistemas técnicos feitos pelohomem nos
quais sdo incorporados os instrumentos de medida. E preciso teorias
para planejar os instrumentos, assim como para interpretar os
resultados de medigdes € para corrigir erros sistematicos e estimar
erros acidentais. Como conseqiiéncia, exemplares de informagio
primaria sio fortemente “carregados de teorias”.

(2) X pertence ao passado de X . As fontes de informagio
primaria sdo, entio, vestigios do passado, sob a forma de documentos
historicos ou descobertas arqueoldgicas ou sob a forma de fosseis,
etc. Antes de se tornar um exemplar de informagdo, todavia, um
machado de pedra ou um fossil deve primeiro ser interpretado e
descrito por pesquisadores antes que X receba informagio primaria
provinda de X.

x>

A [Relagdes de Efeitos sobre X
U 2 | S,
pelos pesquisadares
em

Fig. 1
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Para matérias como a arqueologia ¢ a paleontologia, exige-
se, assim, suposi¢des racionais a respeito da formagdo de vestigios,
para que se produza informag&o primaria. Os historiadores necessitam
de conhecimento a respeito da “formacdo de vestigios™ para serem
capazes de avaliar o valor de informagdo dos vestigios do passado.
Eles precisam saber a respeito dos autores dos documentos € como
estes se relacionam com pessoas, eventos, etc tratados em seus
escritos. Assim, exemplares primarios de informagao s3o “impreg-
nados de teoria” também nos campos da pesquisa historica.

(3) Os pesquisadores em X realizam estudos de campo
biologicos ou geograficos. A informagio primaria consiste em rela-
térios de observagoes acerca da vida selvagem ou de paisagens, etc,
feitos por exploradores. Nos primeiros estagios do desenvolvimento
dos estudos de campo, muito pouco trabalho teérico ¢ efetuado. Os
exemplares de informagdo primaria sio, portanto, afetados somente
num grau menor por conhecimento adicional. Os dados s6 sdo
“impregnados de teoria” em extensdo menor neste caso (3).

(4) X ¢ uma organizagio social; uma familia, uma aldeia
indigena africana, etc. A informag&o primaria consiste, em parte, em
dados observacionais do género mencionado em (3) e, em parte, em
relatorios de entrevistas com informantes que pertencem ao territorio
X. Esses relatorios exigem interpretagdes que requerem competéncia
na linguagem natural dos informantes, assim como um conhecimento
prévio a respeito das condigdes sociais e culturais dos informantes
e de suas qualificages, tais como familiaridade com caracteristicas
relevantes de X e sua veracidade. Assim, também neste caso, os
dados dependem de conhecimento adicional de natureza geral.

Concluimos que os exemplares de informagdo primaria sdo
uteis aos pesquisadores num sistema de investigagdo somente na
medida em que sdo suplementados por informagdo adicional. Os

“dados sdo “impregnados de teoria” nos casos descritos acima, com
a possivel excegdo do caso (3) e mesmo assim somente nos estagios
miciais da pesquisa.

Depois de ter esbogado o significado da seta ~, , tratarei
muito brevemente das duas outras setas da figura 1.
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Uma seta = vai desde uma hipétese / estruturada no
interior de X até uma caracteristica de X. Neste curto ensaio niio
posso mais que meramente assinalar que £, representa um
mapeamento epistémiconos casos em que /¢, emerece ser, confirmada.
Considerarei o mapeamento epistémico como sendo analogo a relagdo
que um mapa correto tem com uma parte da superficie terrestre. E
esta visdo acérca do conhecimento que sugeriu o termo “territério”
empregado ao longo deste ensaio. .

Nem todo sistema de investigagdo afeta Xseu territorio X,
mas se X pertence as ciéncias sociais, e se aceitamos que X inclui
uma parte importante da economia politica, entdo ¢ evidente que X
afeta X de diversas maneiras. O conhecimento a respeito dos sistemas
econdmicos, assim como das técnicas de atuagéo dentro deles e sobre
eles, produzido no interior deX exerce efeitos sociais importantes.
Podemos dizer, em geral, que as ciéncias sociais proporcionam
aquisi¢des para os politicos e outros interessados, na forma de
conhecimento ¢ de know-how que afetam o desenvolvimento social
em grau consideravel.

2.2 Aspectos informacionais dos Sistemas de Investigacio

Fago distingdo, em primeiro lugar, entre informagdo primaria
e secundaria ¢, em segundo lugar, entre informagdo interna e externa,
como se pode ver a partir da figura 2. .

Importacdes vindas de outros sistemas de investigagéo, Y,
etc, para um sistema X serdo chamadas de informagio secundaria.
Este termo também sera usado para o conteido dos relatorios de
pesquisa escritos no interior de X e elaborados para serem usados
fora dele. A informagdo ¢ denominada externa com relagio a X se
suas fontes ou seus pretendidos usuarios encontram-se fora de X .
Se tanto, as fontes como os usuarios pretendidos e efetivos estdo no
interior de X , usarei o termo informag3o interna.

A figura 2 representa essas diversas espécies de informagdes
usadas e produzidas por um sistema de investigagdo X,

Plural; Sociologia, USP, S. Paulo, 3: 181-206, 1.sem. 1996 185



x>

Fluxo de
Informagéo
intema

Fontes d_e ~ Oulput de

Informagéo
secundaria

Géo
secundaria

Fluxpde |
Informaciol
-sacundarial
Fiuxo de
Z Informagdo
primaria

Fontes de

Informagao
primaria

Fig. 2.
2.3 - Seqiiéncias de resultados

Fazendoumexame do interior de um sistema de investigagio
¥, encontramos uma cole¢do H de hipéteses a respeito de X num
dado momento #. Essas hipdteses sdo circundadas por um campo P
de problemas. Os pesquisadores estdo equipados com um conjunto
Ide instrumentos no momento £. / contém instrumentos de ‘software’,
tais como técnicas matematicas, conceitos, etc. /também pode conter
instrumentos de ‘hardware’, tais como instrumentos de medigdo e
outros equipamentos, necessarios para que os pesquisadores obtenham
informagao primaria de seu territorio e a respeito dele.

As hipoteses H, os intrumentos / ¢ os problemas P formam
um complexo (H, 1, P). Os resultados em diversos instantes de tempo
do trabalho realizado dentro de X consistem em triades-(H, I, P).
Essas triades formam uma seqii€ncia. Observamos diversos tipos de
ingredientes nas seqii€ncias-(H, I, P):
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2.3.1 Formacgdo gradativa de conhecimento

Novos exemplares de conhecimento sdo formados. Este € o
caso se uma hipotese A, que ainda ndo tenha sido testada numa triade-
(H, I, P) anterior, corresponde a uma hipétese 4’ (que pode ou ndo
ter o mesmo conteudo de /), numa triade-(H, I, P) posterior na qual
h’ ¢ confirmada depois de testada.

A formagdo gradativa de conhecimento pode ser breve e
esquematicamente descrita da seguinte maneira:

(1) Uma hipétese /2 € acompanhada por um problema ou uma
questdo p num momento #: “h ¢ ou ndo verdadeira?”, ou melhor,
“quanto & é verdadeira?” .

(2) Problemas dessa espécie levam os pesquisadoresem Xa
elaborar planos de testes.

(3) No processo da implementagdo de um plano de testes
para uma hipétese A, os pesquisadores retinem informagdes das
fontes primarias ¢ secundarias para serem empregadas como evidéncia
e a favor ou contra a hipétese A.

(4) Pronuncia-se um veredito acerca da relagio entre e ¢ A;
se, e em que medida, e sustenta 4 ou se, ¢ em que medida, e pde em
risco A.

(5) O veredito conduz a uma decisdo com relagdo a /#: ou
aceitar # como verdadeira ou rejeitar A, ou reunir mais evidéncia, ou
modificar # numa hipdtese /2 "tal que aquela evidéncia favoravel para
hsejatambém favoravel para /2 ’etal que aquelaevidéncia desfavoravel
para h seja ou neutra ou favoravel para z’.

(6) Se um pesquisador, depois dos testes de uma hipétese 4,
vem a crer que /4 é verdadeira, ele passa a argumentar em seu favor.
Se seus colegas, convencidos pelos argumentos, também aceitam A4,
h é confirmada ¢ um novo exemplar de conhecimento (num sentido
descritivo do termo ‘conhecimento’) foi produzido.

2.3.2 Formagdo de teorias

As hipéteses que néo estdo associadas numa triade-(H, 1, P)
anterior correspondem a hipéteses numa triade posterior onde elas
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sdo ingredientes de um sistema dedutivo ou de alguma outra espécic
de sintese. A formagdo de teorias ¢ impulsionada por problemas de
uma espécie diferente daquela mencionada na segdo 2.3.1, ou scja,
os problemas explicativos. Os instrumentos usados para a formagéo
de teorias incluem técnicas de dedug¢do quando as sinteses t€m a
forma logica dos sistemas dedutivos.

2.3.3 Instrumentagdo

Triades«(H, I, P) posteriores incluem instrumentos que
substituem aqueles encontrados nas triades-(H, I, P) anteriores.
Instrumentos inteiramente novos podem ter sido construidos.
Mudangas nas partes-/ das seqii€ncias de resultados sio normalmente
estimuladas pelo aparecimento de novos problemas.

2.3.4 Evolugdo de problemas

Pode acontecer que os problemas numa triade anterior
tenham sido substituidos numatriade posterior, ndo por suas solugdes,
mas por problemas que sdo melhor articulados ¢ melhor adaptados
aos recursos disponiveis para soluciona-los.

2.3.5 O Planejamento da pesquisa

Como as triades-(H, 1, P) sdo transformadas? Esta questio
diz respeito as setas que ligam triades-(H, I, P) numa seqiiéncia
(comparar na figura 3). R

Os pesquisadores em X | defrontando-se com uma triade-
(H, 1, P) num instante ¢, t€m de decidir a respeito do que fazer em
seguida. Eles planejam os movimentos subseqgiientes. Um plano
inclui os seguintes itens:

(1) Selegdo de problemas, possivelmente acompanhada por
um refinamento do(s) problema(s) selecionado(s).

(2) Reunido de instrumentos para serem empregados na
solugdo do(s) problema(s) selecionado(s).
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Saqiiéncia de resultadas no interior de um sistama de investigagio
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Fig. 3

(3) DecisGes a respeito dos modos ¢ meios de coletar
exemplares de informagao a partir de fontes primarias ou secundarias
para uso como aquisi¢des adicionais na resolugdo dos problemag(s)
selecionado(s).

(4) Decises relativas aos procedimentos de uso das
aquisig¢des mencionadas em (2) e (3) para se chegar a solugdes do(s)
problema(s) selecionado(s).

Assim, as diversas atividades de planejamento sdo adaptadas
a triades-(H, I, P), sendo o resultado do trabalho anterior. O
planejamento da pesquisa €, assim, uma atividade oportunista.

Obviamente seria erroneo acreditar que os pesquisadores
fazem o seu planejamento somente uma vez, ou s¢ja, no inicio de um
empreendimento de pesquisa. Em conseqii€ncia disso, um sistema de
investigacdo ndo possui uma meta definida que possa ser visualizada
em seu inicio.

2.3.6 Programa de pesquisa em desenvolvimento
Uma combinagdo de seqiiéncias de planos ¢ suas
implementagdes com uma seqiiéncia de resultados da origem a uma

seqii€ncia de tétrades:
—~NHLPPY®H, I, PPy —
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Parece plausivel caracterizar toda tétrade de umatal seqiiéncia
como um programa de pesquisa e referir-se a propria seqii€ncia de
tétrades ~ (H, I, P,Pl) ~,, como um programa de pesquisa em
desenvolvimento. Assim, um programa de pesquisa em
desenvolvimento pode ser concebido como uma sintese de trabalho
depesquisa que consiste em plancjamento de atividades acompanhado
por implementagdes dos planos, por um lado, € em seqiiéncias de
resultados, por outro. Podemos representar uma tal sintese como se
mostra na figura 4.

- A
SISTEMA DE INVESTIGACAO X

Seqiléncia de resultados

Programa de pesquisa
om desenvolvimento
3 (H 1, P, Py ~—A

1>

Fig. 4
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2.3.7 Critica interna

Os programas de pesquisa em desenvolvimento, bem como
suas partes, estdo expostos a escrutinio critico no interior de um
sistema de investigagdo. A estrutura dos alvos do escrutinio se reflete
no conjunto de critérios empregados. Os méritos de um programa de
pesquisa em desenvolvimento sdo, assim, avaliados por um conjunto
de critérios que pressupdem critérios acerca de diversas de suas
partes. Os criticos no interior de um sistema de investigagdo
provavelmente devem aprovar um programa de pesquisa em
desenvolvimento se julgam a seqiiéncia de resultados como sendo
satisfatoria.

Os critérios empregados na avaliagdo das seqiéncias de
resultados presumivelmente incluem de fato os seguintes critérios:

Uma passagem de uma triade-(H, I, P) para outra triade-
(H’, I, P’) ¢ progressiva na medida em que:

(1)(H’, I, P’) contém mais hipéteses confirmadas do que (7, 1, P);

(2) (H', I, P’) conéem instrumentos melhores do que (H, 1, P), de
modo que problemas anteriormente insoltiveis tornam-se passiveis
de tratamento;

(3)ocampode problemas P’ contem itens que sdo melhor articulados
do que os itens correspondentes em P; e finalmente

(4) H’ é melhor organizado do que H. H’ pode, por exemplo, incluir
um padrio explicativo aceitavel ausente em /.

O critério (1) pressupde sobretudo diversos critérios
empregados noprocessode testar as hipoteses, por exemplo, critérios
relativos a informagdo empregada como evidéncia a favor ou contra
a hipdtese que esta sendo testada. O critério (2) pressupde critérios
relativos a conceitos, técnicas ¢ instrumentos de medigdo, etc.

O critério (4) pressupde critérios relativos aos padroes
explicativos e as estruturas tedricas.

A critica interna no interior de um sistema de investigagio
possui duas fungdes principais:
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(@) Serve para detectar erros cometidos nos programas de pesquisa
em desenvolvimento. D4 origem a problemas de revisdo que
entram nos campos dos problemas e afetam movimentos
posteriores num programa de pesquisa em desenvolvimento
subseqiiente.

() Serve para promover alguns resultados ao status de “mercadorias
publicas”. Se, por exemplo, os “arbitros” aceitam uma hipétese
h, ela sera incluida num estoque de conhecimento estabelecido.

A figura 5 representa a critica interna no interior de um

sistema de investigagdo X.

A
X

Critica interna

|
> (HL PPl >

Gera
problemas
de revisdo

Repositério
de resultados
aceitos

Fig. 5.

Na&o apenas os programas de pesquisa em desenvolvimento
estdo expostos a escrutinio critico. A informacao de input de fontes
secundarias € primarias ¢ a informagio de oufput de um sistema de
investigagdo estdo também sujeitas a critica interna.
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Os critérios empregados nesses casos, todavia, sdo distintos
daqueles pelos quais os méritos dos programas de pesquisa em
desenvolvimento sdo avaliadgs. No caso da informagdo de input, os
pesquisadores no interior deX estdo principalmente interessados na
questio de se ela pode ser introduzida de maneira util em seu proprio
programa de pesquisa em desenvolvimento. No caso da informagdo
de saida, eles estfio interessados na questdo de em que medida ela é
inteligivel para leitores apropriadamente qualificados. Critérios
estéticos podem também desempenhar um papel na avaliagdo de
relatgrios de pesquisa nos quais os resultados terminais do tr,\abalho
em X sdo apresentados para pretendidos usuarios fora de X .

2.3.8 O Inicio de um sistema de investigacdo

Como ¢ elaborado o primeiro programa de pesquisa (Hy, o,
Py, Ply)? Em H, inclui-se suposigdes gerais a respeito do territério X
que podem ser consideradas como itens de uma representagdo do
mundo. Para formar uma visdo geral de X, a ser incluida em H,, os
pesquisadores procuram analogias positivas e negativas entre X, por
um lado, e outros territorios, por outro. Se ¥ ja foi mapeado por outro
sistema de investigagdo Y e se os pesquisadores que planejam
mvestigar a parte X do mundo real vém a crer que X € semelhante a
Y em tais e tais aspectos, eles sdo levados a assumir que tais e tais
hipéteses, contidas em relatorios de Y , podem também ser aplicaveis
a X. A transferéncia de hipéteses de Y para H, € assim incentivada
através de hipoteses de trabalho a respeito de analogias positivas.
Tais transferéncias ndo sdo sem restrigdes, dado que as hipoteses de
trabalho a respeito de analogias negativas servem para estabelecer
limites para a assimilagdo de informagao de ¥ em H,. O fator [y no
primeiro programa de pesquisa ¢ composto de instrumentos ja em
posse dos iniciadores de X. Alguns instrumentos também podem ser
importados de outros sistemas de investigagio, assim como partes de
H, podem vir de fontes secundarias externas.

O campo de problemas original P, é em parte determinado
por H,, do qual alguns itens sdo problematicos. Notemos que
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hipéteses ndo testadas e hipoteses confirmadas ndo assimiladas sdo
acompanhadas respectivamente por problemas quanto & sua verdade
e por problemas explicativos.

3. PARADIGMAS

Otrabalho realizadono interior de um sistema de investigagio
¢ dirigido e controlado pelo que me referirei como sendo um
paradigma. Um paradigma, em meu sentido do termo, € composto de
diversos itens.

3.1 Visdo acerca da pesquisa

Os pesquisadores em vias de se langarem numa investigagio
ou que estdo trabalhando no interior de um sistema de investigagdo
a que se tenha dado andamento por algum tempo, professam pontos
de vista a respeito de seu “nicho” do mundo da ciéncia. Sua
concepgdo de seus campos particulares de pesquisa foi adquirida
durante um periodo de instrugdo formal ¢ como resultado de
experiéncia de pesquisa subseqiiente. Um ponto de vista da pesquisa
pode assim ser concebido como estando centrado numa regido com
aqual um pesquisador esta familiarizado, uma regido circundada por
um meio ambiente conhecido por ele indiretamente por meio de
leituras e por meio de conversagdes com pesquisadores seus colegas.

O ponto de vista de um pesquisador do seu lugar no mundo
da ciéncia ¢ avaliativo. Ele reconhece mestres e obras primas, bem
como itens de pesquisa que ele considera como exemplos que o
acautelam ou exortam. Ele vé uma “paisagem”, por assim dizer, com
montanhas ocupadas pelos grandes e vales habitados por mentes
menores. Certas partes da paisagem sio brilhantemente iluminadas.
Outras estdo obscurecidas em névoas. A regido onde ele se situa
como pesquisador ativo ¢ a mais brithantemente iluminada. Seus
detalhes sdo vistos o mais claramente. Seus arredores sio mais
nebulosos. O ponto de vista de um pesquisador acerca da ciéncia
afeta sua escolha de tarefas. Ele estd presumivelmente inclinado a
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seguir os exemplos de mestres admirados. Seus juizos acerca da boa
¢ da ma pesquisa presumivelmente serdo afetados por comparagoes
com o que ele reconhece como sendo as obras primas.

3.2 A Diregdo da pesquisa

Um segundo fator de um paradigma, que, em contraste com
uma visdo da ciéncia, ¢ voluntarista mais do que cognitivo e avaliati-
vo, consiste numa decisdo a respeito de qual curso seguir numa inves-
tigagdo.Um pesquisador pode decidir fazer uso de métodos experi-
mentais na aquisi¢io de informagao primaria a partir de seu territorio
escolhido; pode decidir sistematizar o conhecimento na forma de um
sistema dedutivo; pode decidir empregar um formalismo matematico
em sua tentativa de organizar um corpo de conhecimento, etc.

Estes sdo alguns exemplos de tipos muito gerais de decisdes
concernentes a orientagdo da pesquisa a ser seguida por um pesqui-
sador. No interior de um esquema geral deste tipo, decisdes mais es-
pecificas e detalhadas naturalmente t€m de ser tomadas antes que um
pesquisador esteja em posicio de comegar a investigagdo propriamente
dita. Ele deve decidir a respeito do procedimento de tipos mais
especificos de experimentos a serem executados ¢ de um formalismo
mais especifico a ser empregado, etc.

3.3 A representagcdo do mundo

O designio de um pesquisador de investigar um territorio X
supde antes de sua investigacdo que um padrdo especifico de
aspectos ¢ proprio de X ¢ que este padrio pode também ser
encontrado em outros territorios Y, Z, etc, alguns dos quais podem
ja ter sido investigados. Em outras palavras, ele sustenta o ponto de
vista de que o territorio X esta ligado a outros territorios por meio de
analogias positivas especificas.

Uma representagdo do mundo é formada e, enquanto tal,
desempenha ym importante papel no interior do sistema de
investigagdo X:
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(1) Partes dos conteidos das seqii€ncias-H de um programa
de pesquisa em desenvolvimento pertencem a uma representagio do
mundo. '

(2) Uma representagdo do mundo sugere a um pesquisador
a espécie de fontes secundarias a partir das quais ele pode obter
informag#o a ser assimilada e usada num programa de pesquisa em
desenvol-vimento.

(3) Uma representagdo do mundo proporciona conceitos
basicos que, de uma forma refinada, serdo empregados no processo
de formulacio de teorias.

(4) Uma representagdo do mundo serve para assinalar o que
os pesquisadores irdio considerar comotarefas e resultados importantes

(5) Teorias gerais numa forma matematica podem ser
rastreadas retrospectivamente até representagdes do mundo anteriores.
De fato, uma teoria geral pode ela propria ser considerada como uma
representagdo do mundo refinada. Um caminho histérico leva das
representagées do mundo mecanicistas qualitativas no inicio da
fisica moderna aos fundamentos da mecanica classica € uma ampla
estrada conduz da concepgdo qualitativa dos campos de Faraday até
a teoria eletromagnética de Maxwell.

3.4 A ética da pesquisa

Os trés fatores acima mencionados, isto é, uma visdo da
pesquisana ciéncia, uma orientagdo da pesquisa e uma representagio
do mundo, ndo sdo os Gnicos que servem para governar e controlar
o trabalho de pesquisa no interior dos sistemas de investigagdo. E
evidente que critérios éticos eestéticos sdo algumas vezes empregados
em avaliagdes criticas no interior de sistemas de investigagdo. Os
pesquisadores podem ser elogiados ou censurados por possuirem
vicios ou virtudes morais. A objetividade e a imparcialidade, por
exemplo, sdo classificados como virtudes morais € nido dizem
respeito meramente a epistemologia.

Os pesquisadores tém certos deveres ¢ responsabilidades.
Eles serdo expostos a sangOes se deixarem de se conformar a um
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codigo profissional estabelecido. Os receptores de informagio
secundaria pSem sua confianga na competéncia e na escrupulosidade
de seus fornecedores. Se traidos, eles podem incidir em varios tipos
de dificuldades em seu proprio trabalho. Podem, por exemplo, usar
como evidéncia confirmada hipéteses tomadas de fora de seu proprio
sistema de investigagdo; se os fomecedores dessas hipoteses deixaram
de ser suficientemente conscienciosos ¢ cuidadosos, os receptores
correm um grave risco de passar juizos errados ¢ de tomar decisdes
incorretas no decorrer da produgio do seu proprio conhecimento. A
confianga tem de ser combinada com um sentimento de
responsabilidade em relagéo aos outros. As responsabilidades de um
critico em relagdo aquelas pessoas cujo trabalho estd avaliando
compdem-se de seu dever de ajudar a evitar erros ¢ de dar a elas a
aprovagio e o encorajamento— o “vaem frente!”-pararealizarnovas
tarefas sem delongas indevidas.

Podemos distinguir entre uma parte interna ¢ uma parte
externa da ética da pesquisa. Uma ética interna diz respeito a
manutengdo de deveres ¢ responsabilidades para com outros
pesquisadores. Uma ética externa diz respeito a deveres ¢
responsabilidades para com as pessoas de fora da comunidade de
pesquisadores. Se o trabalho que ¢ empreendido no interior de um
sistema de investigagdo X afeta a vida e o trabalho de outras pessoas
além dos proprios pesquisadores e se uma pessoa no interior de X
importa-se com esses efeitos, na medida em que seu proprio trabalho
¢ afetado por cles, entdo pode-se dizer que uma ética externa esta
incluida em seu paradigma. Deve-se esperar que a pesquisa orientada
para a prestacdo de servigos seja governada por paradigmas que
incluam uma ética externa.

O interesse primordial de uma ética externa tem a ver com
possiveis efeitos favoraveis e/ou desfavoraveis, ao servir para dirigir
apesquisa de um tal modo que o prejuizo seja evitado e se possa espe-
rar que ocorram efeitos benéficos. Os requisitos de uma ética externa
podem dizer aos pesquisadores que usem mais de uma linguagem
quando relatarem scus resultados: uma linguagem quando se dirigem
a seus colegas e outra quando escrevem para interessados de fora.
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3.5 A estética da pesquisa

Ha diversos elementos estéticos no trabalho feito no interior
de um sistema de investigagdo. Um experimento pode ser elegante.
Uma teoria pode ter beleza e um relatorio pode ter uma fina compo-
si¢do ¢ um estilo elegante. Os critérios empregados numa avaliagdo
critica da qualidade de programas de pesquisa em desenvolvimento
e de relatorios de resultados incluem critérios estéticos. A estética da
pesquisa pode ser caracterizada como sendo funcionalista. Astécnicas
sdo consideradas como elegantes se sdo efetivas e todavia simples de
usar. Uma teoria € considerada bonita se seu formalismo ¢é elegante
e seu aparato conceitual € simples porém forte.

3.6 Os Paradigmas em Diversos Contextos
do Mundo da Ciéncia

Osparadigmas podem ser encontrados em variados contextos
do mundo da ciéncia:

(1) Os paradigmas séo transmitidos no processo de instrugdo
formal e sdo afetados pela experiéncia de pesquisa subseqiiente.

(2) Os paradigmas governam ¢ controlam os programas de
pesquisa em desenvolvimento nos sistemas de investigagdo.

(3) Os paradigmas podem dar origem a formagio de diversos
tipos de estruturas que s3o compostas de varios sistemas de
investigagao, por exemplo, tradigdes de pesquisa e grupos agregados
de sistmas de investigagio capazes de produzir familias de teorias,
tais como a mecanica classica ou a mecanica quantica.

(4) Os paradigmas podem ser objeto de deliberagdes gerais,
servindo a variadas fung¢des: (a) para articula-las; (b) para submeté-
las a um escrutinio critico; e (c) para modifica-las, ou (d) para se
elaborar novas, que entdo podem ser empregadas como meio de
orientagdo e controle no interior de sistemas de investigagao.

Na préxima segdo considerarei o contexto (2).
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3.7 Os Paradigmas no Interior de Sistemas de Investigacdo

Um paradigma no interior de um sistema de investigaga“.o)(A'
pode ser representado da seguinte manelra

Paradigma em X= (VX D X VX, E, Est)

onée. .

VX éumavisio de Xnum ambie. ¢z intelectual cujas partes
sdo constltuldas de fontes ¢ “escoadouros” dein.1 nagiosecundaria.

DX éumadiregio do trabalho de pesquisa no interior de X.

VX é uma representagdo ou visdo do territorio X, de acordo
com a qual X exibe analogias positivas com relagdo aos territorios
que foram ou estdo sendo mapeados por sistemas de investigagao
que, de acordo com isso, sdo considerados como fontes potenciais de
informagdo secundaria util pelos pesquisadores no interior de X

Um paradigma afeta o trabalho feito no interior de Xde
diversas maneiras:

(1) Seu primeiro ¢ terceiro fatores afetam a coleta ¢ a
utilizagdo da informagao secundaria a ser assim}'lada no programade
pesquisa em desenvolvimento no interior de X.

(2) Sua representagdo do mundo proporciona hipéteses para
o fator H, do primeiro programa de pesquisa e também para os
fatores-H de scus sucessores.

(3) Sua representagdio do mundo também proporciona
material a partir do qual os conceitos fundamentais empregados na
organizagio dos fatores-H subseqiientes no programa de pesquisa
em desenvolvimento sdo elaborados.

(4) Seu segundo fator determina os critérios empregados na
critica intcll'\na do programa de pesquisa em desenvolvimento no
interior de X. Se um critico julgar que os resultados que estdo prestes
asurgir se desviam demais do curso estabelecido, isto €, DX ,cle faara
aexigéncia de que os passos iniciais de um programa de pesquisa em
desenvolvimento devem ser revistos.

(5) O fator-E deve provavelmente desempenhar um papel no
estabelecimento do curso do empreendimento como um todo. Em
outras palavras, DX pode ter sido formado num processo que inclui
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consideragdes éticas: algumas diregdes de pesquisa sdo proibidas e
outras sdo aprovadas considerando-se deliberagdes que pertencem a
parte externa de E; alguns modos de obter informagdo primaria a
partir de X sdo banidos por razGes morais, ainda que esses caminhos
para X sejam julgados como muito uteis no trabalho de pesquisa no
interior de X.

(6) O fator estético de um paradigma proporciona alguns
dos critérios empregados na avaliagdo da informagio secundaria de
saida. Podetambém desempenhar um papel naavaliagdo de programas
de pesquisa em desenvolvimento. Procedimentos grosseiros de
resolugdo de problemas podem ser severamente repreendidos ¢
procedimentos elegantes podem ser elogiados.

A
X
A A
P = vX,0%,VX, E, Est)
(]
A
Entrada de Programa de pesquisa em
informacao desenvolvimento (0]

secundéria o~ L PPl

3

Editoraglo
de retatisios
de pesquiss

1>

Fig. 6. Paradigmas no interior de sistemas de investigag#o.
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3.8 O papel dos paradigmas na formacdo de
complexos de sistemas de investiga¢do

A secdo anterior tratou dos efeitos de um paradigma no
interior de um sistema de investigagdo. Nesta se¢fo, consideraret
muito brevemente como os paradigmas podem servir para reunir
diversos sistemas de investigagdo num complexo que chamarei de
sistema de investigagdo agregado. Sejam X ¥ Z- sistemas de
investigagdo que mapeiam os territorios X, ¥, Z,— respectivamente.
Suponha-se que a representagdo do mundo no interior de um dos
paradigmas, por exemplo VX, inclua suposi¢Ses que sdo estreitamente
semelhantes a suposi¢des contidas nas representagdes domundo V'Y,
VZ,—etc, de outros paradigmas. Sob essas condigdes, os pesquisadores
nos diversos sistemas de investigagio estartam fortemente inclinados
a trocar informagdo secundaria. Um dos efeitos de tais trocas pode
ser que os resultados do trabalho feito no interior dos diferentes
sistemas de investigagdo exibem semelhangas estreitas: sdo produzidas
familias de teorias.

Uma teoria pode ser caracterizada deste modo simples:

Uma teoria a respeito de X = (uma linguagem — um forma-
lismo — L, um texto 7 escrito em L a respeito de X) ou abreviada-
mente:

Th=(L,T).

Se os contetidos das partes do texto de varias teorias, uma
teoria Ty a respeito de X, uma teoria Ty a respeito de ¥, etc, incluem
uma parte comum 7, que descreve caracteristicas comuns dos
territorios X, Y, etc, as diversas teorias podem ser consideradas como
membros de uma familia ligados por sua participagdo numa
representagdo do mundo comum, isto €, 7. Um grupo de sistemas de
investigagdo que produz uma familia de teorias pode ser considerado
como formando um sistema de investigagdo de ordem superior, que
proponho chamar de sistema de investigagdo agregado. Os grupos
que produziram respectivamente a mecanica classica e a eletro-
dindmica classica podem servir como exemplos.
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O ideal de ciéncia no interior da segunda partc de um
paradigma que incentiva os pesquisadores a trabalhar na diregio da
formagdo de sistemas de investigagdo agregados pode ser chamado
de um ideal de integragdo. Um tal ideal ¢ afirmado ndo somente na
fisica mas também em outras areas do mundo da ciéncia e considero
que ¢ recomendavel também no campo da metaciéncia.

3.9 Mudangas nos paradigmas no interior
de sistemas de investiga¢do

Os paradigmas afctam o trabalho e os seus resultados no
mterior dos sistemas de investigagdo. Os sistemas de investigagio,
por sua vez, de fato exercem efeitos sobre os paradigmas no seu
interior. Isso é mais evidente em sistemas de investigagdo agregados
de larga escala: as representagdes do mundo qualitativas no interior
de paradigmas iniciais tendem a ser substituidas por tcorias gerais
expressas numa linguagem técnica, possivelmente um formalismo
matematico. Tais teorias gerais servem como fundamentos de teorias
especiais ¢ sdo testadas indiretamente quando essas ultimas sdo
confrontadas com a experi€ncia. Essas confrontagdes podem resultar
em choques que exigem revisdes ¢ reformas das teorias gerais. Os
pesquisadores ndo parecem se entusiasmar, porém, para modificar
teorias gerais, exceto nos estagios iniciais. Preferem revisar suposi¢des
menos gerais em ocasides em que as antecipagdes tedricas sdo
frustradas. Um efeito dessa politica € que as teorias gerais tendem a
ser longevas, as vezes permanecendo durante geragdes. E
compreensivel por que os pesquisadores devam desejar proteger as
teorias gerais: se o conteido de uma teoria geral G ¢ revisto, entdo
certo nimero de teorias especiais, mantidas juntas por G numa
familia, deve também ser revisado no interesse de se evitar incon-
sisténcias. A medida em que uma familia de teorias cresce, também
aumenta, naturalmente, a tarefa de revisa-la.

Os critérios empregados pelos criticos em suas avaliagdes
de programas de pesquisa em andamento podem ser modificados
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como resultado do desenvolvimento de novas técnicas que permitam
aos criticos avaliar resultados com base em critérios mais efetivos
que aqueles proporcionados pelo paradigma. Uma teoria de equagdes
diferenciais é uma garantia de que um método especifico produz uma
solugio correta de uma classe de equagdes diferenciais. Um critico
ndo precisa de um paradigma naqueles casos especiais em que seus
critérios sdo sustentados por uma teoria.

3.10 Discussdes metodologicas gerais e especiais

No curso de uma investigagdo, os pesquisadores no interior
de um sistema de investiga¢do engajam-se por vezes em discussdes
arespeitodos métodos a serem empregados naresolugdo de problemas
selecionados. Tais discussdes podem ser consideradas como meios
de planejamento tatico da pesquisa. Elas contribuem para a evolugéo
de um programa de pesquisa em andamento. As discussdes
metodologicas especiais pressupdem um paradigma de pesquisa.

Outro tipo de discussdo metodologica no mundo da ciéncia
ocorre em ocasifes em que os pesquisadores se encontram em
terriveis dificuldades que exigem diagnodstico ¢ terapia. Os
pesquisadores se engajam em discussdes gerais também antes de se
comprometerem a se engajar em atividades regulares caracteristicas
de um sistema de investigagdo. As discussGes metodologicas gerais
servem para articular e criticar paradigmas e podem também ser
lugares de criagdo para novos paradigmas. Os pesquisadores se
engajam em planejamento estratégico de pesquisa quando elaboram
paradigmas.

4. NOTAS EM CONCLUSAO
Esbocei uma visdo do mundo da ciéncia. Ela pode ser
resumida da seguinte maneira: o mundo da ciéncia € composto por

sistemas de investigagdo no interior dos quais os pesquisadores
investigam partes selecionadas do mundo real. Os sistemas de
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investigagdo recebem e distribuem informagdo. As informagdes
recebidas vém em parte de um territorio € em parte de outros sistemas
de investigagdo. Pretende-se que a informagio resultante seja usada
por pesquisadores € em alguns casos por outros interessados. Os
sistemas de investigagdo contém programas de pesquisa em andamento
dirigidos e controlados por meio de “fatores orientadores” aqui
chamados de paradigmas. Os paradigmas podem dar origem a
formagdo de complexos de sistemas de investigagdo, capazes de
produzir familias de teorias. Os paradigmas, por sua vez, sdo
modificados por sistemas de investigagdo. Eles podem ser objeto de
discussGes que freqiientemente tém o carater de planejamento
estratégico de pesquisa que precede o estabelecimento de novos
sistemas de investigagio.

Avisdodaciénciaesbogada neste ensaio pode ser considerada
como o terceiro fator no interior de um paradigma metacientifico
prospectivo. Eminha esperanga que estudos metacientificos orientados
por um paradigma no qual esta visdo esteja incluida venham a ter
efeitos benéficos.

Universidade de Gotemburgo

Abstract. Inquiring Systems and Paradigms. Scientific disciplines or inquiring
systems are made up of HIP-compounds of hypotheses, instruments and problems
that change in the course of research programs that succeed in new H'T'P’-
compounds and give rise to running research programs. Internal criticism, in each
discipline, allows the identification of progressive changes in research programs
themselves, aiming revision of errors and socialization of results. The work
carried out within research programs is directed and controlled by a paradigm,
that is composed by a view of science and of research, a direction of research and
a world picture, as well as of ethical and esthetic criteria. Paradigms may give rise
to research traditions, families of theories and interdisciplinary integrations.
Special methodological discussions are related to tactical research planning and
pressupose a paradigm of research; general methodological discussions are
related to strategical research planning and involve arguing paradigms themselves.

Uniterms: Inquiring systems - research programs - paradigms - meta-science.
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