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Resumo: O geoturismo permite um novo olhar a
visitagao turistica de ambientes naturais, indo além da
mera contemplagdo da paisagem, permitindo a
interpretacdo do geopatriménio visitado. Caracteriza-se
como uma atividade capaz de contribuir ndo apenas com
apromogao e conservagao geopatrimonial, mas, também,
com o desenvolvimento local da comunidade onde esta
atividade ocorre. O presente trabalho relata uma proposta
de quantificagcdo do geopatriménio da regido da Quarta
Colbnia, localizada na porgao central do Rio Grande do
Sul, com avaliagdo do indice de Aproveitamento
Geoturistico e do Risco de Degradacdo. Apos a avaliagao
foi possivel identificar que, 24 locais podem ser
considerados como apropriados para a utilizagdo
geoturistica, enquanto 19 locais ainda necessitam de
maiores investimentos para seu melhor aproveitamento,
em que pese o fato de que todos os geossitios
apresentam potencialidade para o desenvolvimento do
geoturismo e de estratégias de geoconservagdo. A
variagdo dos resultados aponta para a necessidade de
medidas de intervengao primarias e politicas publicas que
melhorem a sua gestéo.
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Abstract: Geotourism allows a new look at the tourist
visitation of natural environments, going beyond the
contemplation of the Ilandscape, allowing the
interpretation of the geoheritage visited. It is
characterized as an activity capable of contributing
not only to geoheritage promotion and conservation,
but also to the local development of the community
where this activity takes place. The present work
reports a proposal of quantification of geoheritage of
the Quarta Colbnia, located in the central portion of
Rio Grande do Sul, with evaluation of the geotourism
utilization index and the risk of degradation. After the
evaluation it was possible to identify that, 24 geosites
can be considered suitable for geotourism use, while
19 geosites still need more investments for their
better use, despite the fact that all geosites have
potential for the development of geotourism and
geoconservation strategies. The variation of results
points to the need for primary intervention measures
and public policies that improve management.

Keywords: Evaluation of the Geoheritage. Local
development. Quantification. Geotourism.
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1. INTRODUCAO

A proposta Geoparque Quarta Colénia abrange uma area localizada na Mesorregido Centro-Oriental
Rio-Grandense, e envolve nove municipios gauchos: Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno,
Ivora, Nova Palma, Pinhal Grande, Restinga Seca, Sao Joao do Polésine e Silveira Martins, em uma
area total de 2.923Km? (Figura 1). Seja pelas caracteristicas paisagisticas de transi¢cdo do Planalto
Meridional Brasileiro para o Pampa (GODOY et al., 2012), seja pelos aspectos culturais vinculados a
colonizagao italiana e alema.

Esta paisagem da Quarta Colbnia integra com muita sintonia a riqueza bidtica dos ultimos
remanescentes de floresta estacional caducifélia da regido com a grande variagdo geomorfologica
dos vales encaixados e escarpas rochosas da Formacgao Serra Geral e a imensa diversidade cultural
associada ao intenso calendario de festividades e eventos religiosos, como romarias, procissbes e
festas em homenagem aos padroeiros. A gastronomia traz as casas e as festividades, mesas fartas
com sopa de agnoline, risoto, queijo, paes, cucas, vinho colonial, chope, salame, geléias (schimier do
alemao) e diversas outras iguarias tradicionais (LORO; COELHO, 2010 e SANTOS et al. 2015) que
representam um insumo fundamental ao fomento da atividade turistica.
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Figura 1: Mapa de localizagao da area de estudo — Projeto Geoparque Quarta Colénia (RS).
Fonte: Adaptado de IBGE (2015).

Do ponto de vista geoldgico, esta area compreende uma parte da Bacia do Parana, que evoluiu no Rio Grande
do Sul desde o Periodo Permiano ao Cretaceo. As rochas, nas por¢gdes mais baixas do territorio (area da
Depressao Central), sdo arenitos, siltitos e argilitos fossiliferos, representativos do Periodo Tridssico (Formacgdes
Santa Maria e Caturrita); estratigraficamente acima, estdo os arenitos edlicos (Formacao Botucatu) e, compondo
a por¢cao mais alta e recobrindo todo o Planalto, os basaltos da Formagéo Serra Geral, registro de um dos mais
volumosos eventos igneos da histéria do planeta (ZERFASS, 2007).

Em se tratando da histéria da vida na Terra, a regido guarda fosseis tridssicos de importancia
internacional, representados por belos exemplares de vertebrados, que compreendem desde pequenos
esfenodontes e procolofonideos, dinossauros basais, delicados registros de flores, troncos e ramos de
coniferas, além de rastros de varios icnogéneros (LANGER et al., 2007).

As proeminentes potencialidades deste territério ainda n&o s&o exploradas do ponto de vista
geoturistico, o que levou o Consércio de Desenvolvimento Sustentavel da Quarta Colbnia
(CONDESUS), em 2008, a solicitar ao Servigo Geoldgico do Brasil — Companhia de Pesquisas em
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Recursos Minerais (CPRM), a realizagéo de um inventario geopatrimonial do territério para qualificar a
atividade turistica entdo existente. Realizou-se pelo Servigo Geoldgico do Brasil, com apoio de
universidades do estado, um relatério técnico do patriménio geolégico identificado a fim de utiliza-lo,
posteriormente, como base para a elaboracao de um dossié de candidatura para a criagao de um futuro
geoparque. Contudo, o inventario realizado pautou-se somente nos valores cientificos do patriménio e
em um numero reduzido de locais, anteriormente conhecidos em estudos geoldgicos/paleontoldgicos,
negligenciando aspectos culturais e geoturisticos significativos que se apresentam naquele territério, o
que acabou por reduzir os potenciais de desenvolvimento que poderiam ser agregados a proposta de
um futuro geoparque, cujo objetivo, segundo a UNESCO, além de principalmente garantir a
conservagao patrimonial, € o de promover o desenvolvimento local das comunidades com base na
promogao do geopatriménio (FARSANI et al., 2011).

Faz-se de suma importancia ressaltar, que este trabalho se apoia na definicdo de geopatriménio
expressa por Valcarce e Cortés (1996, p.11), que o definem como: “um conjunto de recursos naturais
nao renovaveis, de valor cientifico, cultural ou educativo, que permitem conhecer, estudar e interpretar
a evolugéo da historia geoldgica da Terra e os processos que a modelaram”. Considerando-se também
a abordagem mais integradora, denotada por Borba (2011), que opta por considerar como sindnimos
os termos patriménio geoldgico e geopatriménio, justificando a preferéncia pelo uso do segundo para
fins de facilitar a associagao do prefixo “geo” pelo publico leigo.

A discussao denotada neste artigo, tem como objetivo geral apresentar uma nova proposta de
quantificagdo do geopatriménio para os geossitios da proposta de Geoparque Quarta Colonia. E como
objetivos especificos: a) identificar novos geossitios, b) hierarquizar os geossitios selecionados em cada
categoria.

2. METODOLOGIA

De acordo com Brilha (2005), uma estratégia de geoconservagao deve sistematizar tarefas no
ambito da conservacao do geopatriménio de uma dada area. Tais tarefas devem ser agrupadas em
etapas sequenciais de compreensao do patriménio, envolvendo: realizac&o de inventario, avaliagdo
quali-quantitativa, enquadramento legal, conservagao, divulgagdo e monitoramento. No presente
trabalho abordar-se-a as etapas referentes a realizagéo de inventario e quantificacao (Figura 2).
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Figura 2: Diagrama das etapas metodoldgicas da pesquisa. Fonte: ZIEMANN (2016).

2.1 Realizagao de inventario

A primeira etapa deste trabalho consistiu na revisdo dos 20 geossitios anteriormente inventariados pela
equipe técnica da CPRM (GODOQY et al.,2012). Para a realizagao desta etapa foi utilizada nos trabalhos
de campo a ficha da ProGEO-Portugal e adotada a metodologia proposta por Pereira (2006), com
adaptacdes a partir das seguintes sub-etapas:
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(i) Identificagao: foram identificados locais com potencial interesse geoturistico e cientifico/didatico.
Para a identificagao dos locais de interesse cientifico/didatico, foram consultados pesquisadores Lima
et al (2010), dos departamentos de Biodiversidade Animal e Geociéncias da Universidade Federal de
Santa Maria, enquanto que para a identificagdo de locais de interesse turistico, foram consultados o
CONDESUS e as secretarias municipais relacionadas ao turismo, dos 9 municipios em questéo. Nesta
sub-etapa, também foi realizado o amplo levantamento de publicagbes que pudessem sinalizar
potenciais geossitios a serem elencados no inventario preliminar. As consultas renderam 39 novos
locais de interesse turistico.

(ii) Avaliagao qualitativa: a avaliagéo qualitativa foi realizada a partir de critérios previamente definidos,
como tipos de interesse (cientifico, didatico, cultural e geoturistico), uso potencial (acessibilidade,
visibilidade e wvulnerabilidade) e valor adicional (recreativo, religioso, ecoldgico e
arqueoldgico/paleontoldgico). Estes critérios foram avaliados em alto, médio e baixo ou bom, moderado
e ruim. Durante a identificagcao dos provaveis geossitios constatou-se um elevado nimero de locais cujo
maior interesse patrimonial estava associado a ocorréncia de quedas d’agua. Como os critérios
estabelecidos para a primeira avaliagdo dos geossitios ndo permitiram uma discriminagéo significativa
entre as 13 quedas d’agua encontradas, devido ao alto grau de homogeneidade estrutural destes
geossitios, foi necessario estabelecer uma segunda avaliagao, incluindo outros critérios de analise que
permitissem a discriminacao entre as cascatas consideradas com valor geopatrimonial e aquelas que
foram consideradas apenas como elementos da geodiversidade local. Os critérios adotados para avaliar
quali-quantitativamente as quedas d’agua foram: altura da queda (>30m; entre 10-30m; <10m), volume
de agua durante o ano (cobre totalmente a queda; cobre parcialmente a queda; cobre pontualmente a
queda), possibilidade de banho/balneabilidade (existente/inexistente), existéncia de falhas transversais
gue proporcionam a mudanca de direcao da agua (existente; inexistente), profundidade visual da agua
relacionada a turbidez e cor (transparente; turva; opaca).

(iii) Selecao dos locais: Com base nos indicadores descritos na etapa anterior, dos 39 novos locais
identificados, foram selecionados 23 locais com melhores pardmetros de avaliagdo para uso
geoturistico, somaram-se a estes locais, os 20 geossitios de valor cinetifico significativo, anteriormente
inventariados pela CPRM, totalizando, assim, 43 locais com valor patrimonial dentro da area de estudo,
sendo, posteriormente, submetidos a avaliagao quantitativa;

(iv) Caracterizagao dos locais de interesse: Concomitantemente a identificacdo e selegédo dos
geossitios, realizou-se o preenchimento das fichas da ProGEO-Portugal, adaptada a realidade
brasileira. Assim, para cada local foram levantadas as coordenadas em GPS e foi realizada a recolha
de imagens e informacdes gerais para a caracterizagdo dos geossitios. Enfocando-se na ampliagao de
informacgdes ja existentes, a exposicdo mais detalhada da identificagdo dos locais foi priorizada; a
avaliagdo preliminar quanto as condigbes de observagao e a vulnerabilidade do geossitio. A revisdo em
relagéo ao tipo de interesse do geossitio (especificamente no caso dos geossitios que ja haviam sido
inventariados anteriormente e que estavam sendo reavaliados), além de maior descricdo sobre o
patriménio cultural envolvido, foram considerados como prioritarios.

2.2 Avaliagao quantitativa dos geossitios selecionados

A elaboragéo de uma proposta adaptada de quantificagéo do geopatrimdnio, mais adequada a realidade
da area de estudo, mostrou-se necessaria. Assim, as bases utilizadas foram as propostas pré-existentes
de Brilha (2005); Garcia Cortés e Urqui (2009); Pereira (2010) e Brilha (2015). O artigo de Garcia-Ortiz;
Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2014) foi utilizado como base para a definicdo dos conceitos
de sensibilidade, fragilidade e vulnerabilidade (natural ou antrépica). A avaliagao do potencial turistico,
contou com metodologia apresentada por Zimmer e Grassmann (1996), como base, além de acréscimo
de elementos a partir das sugestbes de Bernaldez (1985), que discute os valores de carater estético,
emocional e sentimental que justificam a preservagao dos entornos naturais.

Durante a revisao destas propostas, expuseram-se categorias, critérios, subcritérios e parametros
relevantes na avaliagdo do geopatriménio, além da insergao de novos elementos, totalizando, ao final,
um conjunto de 2 categorias, 6 critérios e 28 subcritérios. Cada critério apresenta um conjunto de
subcritérios para descrever a situagéo e parametros expressos em valores que variam entre 0, 1,5 e
10 (inexistente, ruim, moderado e bom, para o potencial geoturistico, e inexistente, bom, moderado e
ruim para o risco de degradagao).
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Considerando o objetivo da pesquisa de selecionar os geossitios da Quarta Colénia com os maiores
potenciais de sustentacdo da atividade geoturistica dentro do projeto do geoparque, optou-se por
representar as categorias avaliadas em Potencial Geoturistico e Risco de Degradacgéao, aos quais foram
agrupados diferentes critérios de quantificagdo. Na avaliagdo do Potencial Geoturistico foram avaliados
o Valor Geocientifico, Valor Cultural, Valor Estético e Valor de Uso (Quadro 1). Ja na categoria Risco
de Degradacao foram agrupados os critérios: Risco Associado e Estado de Conservagéo (Quadro 2).

A seguir sdo demostrados os critérios e subcritérios estabelecidos para a proposta de avaliagao desta

pesquisa:

Quadro 1: Categorias, critérios, subcritérios e parametros envolvidos na quantificagdo do Valor
Geocientifico de determinado geossitio Fonte: ZIEMANN (2016).

Potencial

Geoturistico Descrigao 0 1 (Ruim) 5 (Moderado) 10 (Bom)
Indicativo do geossitio ser N Tl 3 0 Geossitio é reconhecido Geossitio é reconhecido
VG1 Local tipo considerado como referéncia na sua G'e;s;:r"oegzg ¢ cz?;gslzlr‘;:l-z rg‘;‘:g:lenggz o como local-tipo na area como local-tipo em nivel
categoria para a rea de estudo P de estudo estadual ou nacional
VG2 Raridade Importancia do local em termos de ei)srﬁelrgsr?gsa'rd:a?e Existem de 5 a10 exemplos exzxsﬁi?::ézr:a“de S6 existe um exemplo na
ocorréncia na area de estudo P na area de estudo P! area de estudo
estudo estudo
Grau de Expressa a quantidade de Nenhum trabalho tes;ZIiZszzgggsl?uaum Mais i uma
g A it P 5 i = Apenas trabalhos para 3 2 tese/dissertagdo e mais
VG3 conhecimento informagdes cientificas publicadas em publicado em relagéo A artigo publicado em q A
i A = o congressos publicados ot B de um artigo publicado
cientifico relag&o ao geossitio ao geossitio revista internacional ou Fere 3
A em revista internacional
nacional
Refere-se ao nivel de integridade . . O geossitio esta deteriorado, P . . .
= O geossitio esta - = O geossitio esta O geossitio estd sem
(conservag&o) de todos elementos N mas permite observagéo de . - =
N H - muito deteriorado e deteriorado, mas qualquer deterioragéo e
VG4 Integridade geopatrimoniais presentes no ™ alguns elementos e f
Valor ; sem possibilidade de . s . apresenta possibilidade sem necessidade de
Geocientif geossitio = geopatrimoniais e esta sem . = =
eocientifico recuperagao Friom = de intervengao recuperagéo
possibilidade de recuperagéao
Indicativo do potencial do geossitio O local pode ser utilizado
Relevancia ilustrar elementos ou processos da Sem relevancia para o ensino, porém existem O local pode ser utilizado O local pode ser
VG5 v geodiversidade e possibilidade do uso A locais que expressam de para publico especifico facilmente utilizado para
didatica : Y didatica : s P Py a
para o ensino de alunos da Educacao melhor forma o processo da universitario varios niveis de ensino
Basica ou aulas praticas universitarias geodiversidade
Associagao de outros valores da Néo ha ocorréncia Ocorréncia de outros valores Ocorréncia de diversos Ocorréncia de diversos
VG6 Associagédo de biodiversidade ao geossitio deoutros valores da da biodiversidade a menos de valores da biodiversidade valores da biodiversidade
(visualizados no local ou a partir do biodiversidade 10 km de distancia do amenos de 5 km de amenos de 1 km de
local) geossitio distancia do geossitio distancia do geossitio
O geossitio esta o . N O geossitio possui o h
- Indicativo das condigdes de acesso localizado a menos 0 geossitio estd localizado a acesso restrito a estrada O geossitio possUl
VG7 Acessibilidade menos de 200m de estrada o acesso por trilhas e
ao local de 100m de estrada asfaltada vicinal com acesso por veiculos tradicionais
asfaltada 6nibus

Considerando que os critérios utilizados nao apresentam o mesmo grau de importancia na
atribuicdo de valor de um dado geossitio, optou-se por utilizar indices de ponderacao dos critérios
(Quadro 4), com vistas a obtengdo de uma normalizagéo estatistica dos valores.

Foram calculadas as ponderagées para cada categoria e o indice de Aproveitamento Geoturistico
(IAGtur). O indice é calculado a partir dos valores obtidos para a categoria de Potencial Geoturistico,
somados aos resultados obtidos para o valor geocientifico (20%), valor cultural (20%), valor estético
(40%) e valor de uso (20%) dos quais sao subtraidos os valores obtidos na categoria de Risco de
Degradacéo (calculado a partir do risco associado (50%) e estado de conservagao (50%), conforme
Equacao 1:

IAGtur = PGtur - RD
IAGtur = PGtur [VG (20%) + VCult (20%) + VEst (40%) + VUso (20%)] — RD [R (50%)+ C (50%)] (1)

Onde:

IAGtur = indice de Aproveitamento Geoturistico
PGtur = Potencial Geoturistico

VG = Valor Geocientifico

VCult = Valor Cultural

VEst = Valor Estético

VUso = Valor de Uso

RD = Risco de Degradacao

R = Risco Associado

C = Estado de Conservagéo
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O potencial geoturistico expressa a atratividade de um determinado geossitio em relagdo ao
potencial dos seus aspectos geoldgicos, a infraestrutura, a seguranga e a possibilidade de
interpretacdo. Evidencia-se, que a utilizagdo turistica do local implica em algum risco de
degradacao, pois as caracteristicas geopatrimoniais podem sofrer danos ou até mesmo serem
completamente destruidas, caso o local ndo apresente uma gestdo adequada. Desta forma, o
calculo auxilia para a selecado de locais onde a potencialidade de uso seja mais equilibrada em
relacio a possibilidade de degradacgao, gerando assim um indice de aproveitamento do local.

Apoés a realizacdo dos calculos procedeu-se a hierarquizagdo dos resultados para definir os
geossitios com maior indice de aproveitamento geoturistico e com maior necessidade de protecéo,
em funcao dos valores do Risco de Degradacéo.

Quadro 2: Categoria, critérios, subcritérios e pardmetros envolvidos na quantificagdo do valor cultural, estéticoe

de uso de determinado geossitio. Fonte: ZIEMANN (2016).

Potencial
Geoturistico Descrigao 0 1 (Ruim) 5 (Moderado) 10 (Bom)
O geossitio apresenta ligagao - et
N - 4 s O geossitio apresenta ligagao
Corresponde a ligagao do geossitio T ol - direta com a histéria local, i A
com a histéria local, por exemplo, O gressiio nao © gegssmo_ apresent_a uma sendo utilizado para nomear, et com a gt ez |
Valor de q a a apresenta uma ligagao relagdo sutil com a histéria A sendo utilizado para nomear E
Vcult1 Py nomeia o local, possui algum mito P P OU como referéncia P o
memoria i consideravel com a local, servindo apenas como . = como referéncia para a regiéo E
ou lenda ou serve de referéncia para At e = importante para a regido OU 5 A
P histéria local referéncia para a regiao q A possui algum mito/lenda
a localizagédo possui algum mito/lenda A
Valor : associado
associado
cultural =
O geossitio ja foi utilizado
para atividades religiosas, O geossitio é utilizado O geossitio € utilizado por
Veult2 Valor Refere-se a religiosidade envolvida O geossitio ndo possui mas devido a suas condigdes esporadicamente para muitos anos e com frequéncia
espiritual com o geossitio associagao religiosa de conservagédo néo pode atividades religiosas, mas ndo como ponto de peregrinagéo ou
mais ser utilizado sem & esta sua principal fungéo para atividades religiosas
alguma intervengao
Diz respeito as caracteristicas da
organizagéo dos elementos
paisagisticos (em relagdo ao relevo, @ EeEsiin e
N vegetacao, massas de agua, e uso O geossitio apresenta um O geossitio | apresenta um O geossitio apresenta um alto
Vest1 Coeréncia 2 apresenta nenhuma 4 o P P
do solo), néo por serem exatamente coerdncia baixo grau de coeréncia moderado grau de coeréncia grau de coeréncia
iguais, mas por apresentarem um
padréo especifico que se repete e
diferencia aquela unidade.
Corresponde a diversidade, a
variedade paisagistica de um local, O geossitio apresenta-
podendo ser expressa pelo efeito se extremamente . O geossitio apresenta um .
P A N O geossitio apresenta um O geossitio apresenta um alto
Vest2 [of paisagistico causado pelos homogéneo quanto a . : moderado grau de :
" = baixo grau de complexidade : grau de complexidade
elementos naturais como contraste composigdo de complexidade
da topografia, a 4gua, a vegetagéo, elementos
etc
Corresponde a organizagao das
formas percebidas na paisagem, as o - -
geossitio apresenta - O geossitio apresenta um -
Valor . partes que puderem ser PO O geossitio apresenta um O geossitio apresenta um alto
g Vest3 Legibilidade A oy uma baixissima 5 o moderado grau de g
estético reconhecidas (legiveis) e e baixo grau de legibilidade ey grau de legibilidade
A A legibilidade legibilidade
organizadas apresentam maior grau
de valor para a mente humana
Valores e preferéncias
correspondem a interpretagdo que .
PN Paisagem com um
se da as cores em cada cena. A
- N elevado grau de . . .
homogeneidade de cores diminui o N Paisagem com a Paisagem apresenta cores Paisagem com grande
e " P homogeneidade quanto SN = . . 2
Vest4 Cores carater de satisfag@o visual da 2 variaco de cores predominancia de uma cor em proporgdes equivalentes diversidade de cores e
paisagem do ponto de vista assangdo aideia de‘ em relagdo as outras em sua composi¢do contrastes
interpretativo enquanto que a maior \?Jcal monocromatico
diversidade de cores aumenta esse
carater (visualmente)
O local apresenta um O local apresenta um
0 q A local apresenta um cert a local apresenta um alto gr:
Locais que proporcionam alto grau baixo grau de © ocraauagee:iiibii:ad:e © razoavel grau de visibilidade © d[)ecsisaigilsjs:deadg erﬁo?n%au
v Mol de visibilidade do entorno visibilidade, pois gra = do entorno, possibilitando a L e
est5 Bacia visual 2 " " ~ permitindo a observagéo de ~ possibilitando a observagéo de
apresentam avaliagdes mais permite a observagéo g s b sy observagao de pequenas e
positivas somente dos elementos 9 eossitio distancias a partir do g e0ssitio P
do geossitio 9 geossitio 9
O geossitio possui O geossitio possui acesso o . . . N
- X N ! iti ta localiz iti ta localiz
Vuso1 Acessibilidade Indicativo das condiges de acesso acesso apenas por restrito & estrada vicinal, Omgigs: deozeosbfn ggaesta: gg: Omz?;sss deo1eosofn gzaest? gg:
ao local trilhas e veiculos porém, garantindo a chegada asfaltada asfaltada
tradicionais por 6nibus
q 0 tblico n ita ter o 0 e n -
Relacionado com a capacidade dos cgn%uet::ir?ﬁeng:ezzlz :: o O publico necessita ter O publico necessita ter um O geossitio apresenta
Vuso2 Potencial elementos presentes no geossitio solido gra 9 conhecimento basico quanto minimo de conhecimento elementos geolégicos de uma
interpretativo serem compreendidos por pessoas com reer? der os a geologia para compreender geoldgico para compreender forma muito clara e expressiva
sem conhecimento geolégico elpementos os elementos os elementos para todo o tipo de publico
o O geossitio ndo O geossitio pode vir a ser O geossitio necessita de
‘(a.'°' Refer_e-_se a unllzaqao_ do local para apresenta possibilidade utilizado para atividades recuperagdo na infraestrutura O geossitio ja é utilizado para
Vuso3 adicional atividades recreativas como ~ N N o " "
" de utilizagzo para fins recreativas caso ocorram para voltar a ser utilizado praticas recreativas
associado esportes de aventura . . ~ A N "
recreativos intervencGes na area para fins recreativos
Corresponde a presenga de centros N a q A
q 3 A N&o ha centro a q A Ha um centro interpretativo " A n
q interpretativos ou locais que 3 A Ha um centro interpretativo = Ha um centro interpretativo ou
Servigos de " s ] - interpretativo ou local = ou local com a mesma fungdo =
Vuso4 A = disponibilizam informagdes acerca = ou local com a mesma fungédo local com a mesma fungédo a
interpretacao oy s oy com esta fungdo nas o amenos de 500m do o
Valor de do geopatriménio nas proximidades ey a alguns quildmetros ) menos de 100m do geossitio
e proximidades geossitio
uso do geossitios
Relacionado a presenca de locais A - . .
. s ha Ha um local que realiza a Ha um local que realiza a . :
N que realizam a venda de N&o ha nenhum local . " Ha um local que realiza a venda
Servigos . P . venda de suprimentos venda de suprimentos N P
Vuso5 s suprimentos basicos como agua e que realize venda de o fe de suprimentos basicos a
basicos : e : s basicos a menos de 5km do basicos a menos de 2Km do i
alimentos nas proximidades do suprimentos basicos P P menos de 500m do geossitio
. geossitio geossitio
geossitio
Indicativo da presenca de
infraestrutura que facilite ou sirva de m 3 Geossitio com infraestrutura - "
3 ——— . Geossitio com infraestrutura G Geossitio com infraestrutura e
apoio para a utilizagéo do local Geossitio sem . mas nem todos equipamentos A ey
Vuso6 Infraestrutura " o A rudimentar e sem boas iy = com equipamentos primarios
(equipamentos primarios como infraestrutura P e A primarios estdo em boas e e
escadas, trapiches para mirantes, 60! condigdes de uso ¢
grades de protegéo)
Indicativi resen locai: H m
pa?ac:;sge%zgefnseaﬁrig:ta?;%iz res?asﬁfadna:g: pa?'a Hospedagem e restaurantes Hospedagem e restaurantes Hospedagem e restaurantes
cegi : PO ) ra g ra g ra gri
Vuso7 Logistica servigos de salide com capacidade grupos de 30 pessoas a para grupos de 30 pessoas a para grupos de 30 pessoas a para grupos de 50 pessoas a

global nas proximidades do
geossitio

mais de 20 Km de
distancia do geossitio

menos de 20 km de distancia
do geossitio

menos de 15 km de distancia
do geossitio

menos de 10 km de distancia
do geossitio
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Quadro 3: Critérios, sub-critérios e pardmetros envolvidos na quantificagdo do risco de degradacao de
determinado geossitio Fonte: ZIEMANN (2016).

,.R's°° de_ Descrigao 0 1 (Bom) 5 (Moderado) 10 (Ruim)
m I n - Apresenta alguma
Refere-se a vulnerabilidade do Nao apresenta qualquer Baixa vulnerabilidade m 0 m
R1 Vulnerabilidade geossitio face a ocorréncia de vulnerabilidade natural, porém em escala nﬂgsffr?:;da"iesl pg(;i’:]n t:; dslz\;;iatevglanea;ia\zggj::?je
natural processos naturais atuantes no decorrente de que ndo compromete os mitigadas atgvéspde medidas rocessos naturais
local, que podem afeté-lo processos naturais aspectos relevantes do local 9 simples P
Grandes estruturas Aspectos estruturais, " ~
N o Aspectos o N ~ - Aspectos de dimensédo
Potencial de destruigao do o geoldgicas que sé podem formagdes sedimentares ou e
" geomorfolégicos que . Y métrica, com elevado
geossitio dentro da escala humana ser afetadas por grandes rochosas de dimensoes .
. " N pelas suas grandes . . P grau de fragilidade e que
R2 Fragilidade de tempo, ligado as suas . ~ processos naturais, porém a decamétricas, com algum grau N
o ) dimensoes, relevo, etc, P L podem ser destruidos por
caracteristicas estruturais o dificiimente possibilidade de sua de fragilidade que podem ser 6QUEN0S PrOCesSos
intrinsecas. afetados destruigéo é considerada destruidas por pequenos gat?.urais ouphumanos
pouco provavel processos naturais ou humanos
Refere-se & protecéo legal que o Geossitio localizado em Geossitio localizado em - 5 Geossitio localizado em
R3 Regime de geossitio pode estar submetido e uma érea com protecéo uma érea com protecao éGr:gsssemmo Ifgz'zsgfee;': l::]:s uma &rea sem protecéo
Risco propriedade as condigdes de acesso (em legal e controle de legal, mas nenhum controle o co‘r)nrolegde ageslso legal e sem controle de
associado relag&o ao controle de visitas) acesso de acesso acesso
- . 5 Geossitio localizado em
Vulnerabilidade Risco de degradagdo causado Geossitio localizado em Geossitio localizado em %ﬁgzs;téz é:?fgf?g::’? oai}i?a area acessivel e propicia
R4 antropica pelas atividades humanas que area com dificil acesso area com dificil acesso mas P 3 exploracio éconérzicge a exploragé@o econémica e
P afetam diretamente o geossitio e fiscalizagdo sem controle c%letagde materiais coleta de materiais, sem
controle de acesso
Indica as condigoes atuais de O geossitio ndo possui O geossitio possui alguma O geossitio possui uma taxa de O geossitio possui um alta
R5 Uso atual utilizagéo do geossito, em relagéo a uso ligado a visitagao taxa de visitagao, porém visitagdo em periodos taxa de visitagao durante
visitagdo (turistica ou didatica) incipiente esporadicos todo ano
Proximidade de P 5 . : - .
areas/atividades Indicativo da proximidade do Gep§s|t|o ndo esta Geossitio localizado a Geossitio localizado a menos Geossitio |ozalizado a
R6 com potencial eossitio com alguma area que proximo a alguma menos de 500m de uma de 200m de uma potencial menos de 50m de uma
P g 9 2 4 potencial area/atividade potencial area/atividade . L P potencial area/atividade
para causar possa causar degradagdo d dant d dant area/atividade degradante d dant
degradacio legradante legradante legradante
Oloct S lzodo P |0 ocal s it apresena | QLo T
Estado de Relacionado ao atual estado de O local esta conservado P odem Zer facilmegte alguns problemas que podem 0SSUI MUItoS roblemas)
conservagio c1 Situagao atual conservagao do geossitio e & e possui medidas de pmitigéveis mediante ser mitigados mediante P de conservagéo com
existéncia ou inexisténcia de gestao gestao medidas simples de medldiﬁerrn\lx;ie?:as de muitos danos
intervencdo < permanentes

Quadro 4: Pesos para o célculo da potencialidade geoturistica e para o risco de degradacao

Potencial Geoturistico 100%

Valor geocientifico

Local tipo
Raridade

Grau de conhecimento cientifico

Integridade

Relevancia didatica

20%

Associagio de elementos

Acessibilidade

Valor cultural

Valor de meméria
Valor espiritual

20%

Valor estético

Coeréncia

Complexidade

Legibilidade
Cores
Bacia visual

40%

Valor de uso

Fonte: ZIEMANN (2016).
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Acessibilidade

Potencial interpretativo
Valor adicional associado

Servigos de interpretagao
Servigos basicos

Infraestrutura
Logistica

20%

Risco de

Degradagao

Risco
Associado

Vulnerabilidade natural

Fragilidade

Regime de propriedade

Vulnerabilidade Antrépica

Uso atual

Proximidade a

50%

areas/atividades potenciais
para causar degradacéo

Estado de
conservagio

Situagéo atual

50%
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3. RESULTADOS

Ao longo do ano de 2015 foram realizados trabalhos de campo envolvendo os 43 geossitios pré-
selecionados, com vistas a caracterizagcdo dos mesmos e ao levantamento das informacdes que
permitissem a avaliagao qualitativa, conforme apresentado no Quadro 5.

Apos realizada a avaliagdo qualitativa, procedeu-se ao calculo dos 21 sub-critérios, agrupados em
quatro critérios principais que envolvem o Potencial geoturistico (valor geocientifico, valor estético, valor
cultural e valor de uso), bem como dos 7 sub-critérios agrupados em dois critérios principais (Risco
Associado e Estado de Conservagéo) que envolvem o Risco de Degradacgdo. A partir destes calculos,
foi possivel chegar-se & definicdo do indice de Aproveitamento Geoturistico dos locais inventariados,
considerando-se este, como ja assinalado anteriormente, como o resultado da subtracdo do Risco de
Degradacao do Potencial Geoturistico do geossitio.

Dos 43 geossitios inventariados, obteve-se um resultado positivo para o aproveitamento geoturistico
em 24 deles. Nestes locais a acessibilidade é facilitada, ha ocorréncia de uma associagao de elementos,
além de serem locais com uma raridade consideravel e com sua integridade preservada. Diante disso,
estes geossitios caracterizam-se como locais com condigbes facilitadas para utilizacdo geoturistica
devido ao fato de requererem menores intervencdes para o aproveitamento geoturistico imediato. Por
outro lado, 19 geossitios apresentaram pontuagdes negativas para o aproveitamento geoturistico com
as condigbes em que se encontram, sendo geossitios com menores condi¢des de utilizagdo geoturistica
sem que antes ocorram intervengdes logisticas importantes (Quadro 6 e Figura 3). Destacam-se aqui
os geossitios de interesse paleontoldgicos, uma ravina com grandes propor¢des € uma cascata. Tais
locais atualmente estao sob fortes condicdes de ameaca sem que exista nenhuma medida de
intervengcdo para mitigar problemas como erosdo, coletas indiscriminadas de fosseis, exploracao
econdmica, dispersao de espécies invasoras e vulnerabilidade natural. Os resultados obtidos nesta
avaliacdo indicam o quanto prejudicial pode ser a exploracdo geoturistica destes locais sem as
devidas medidas de conservacao. Os locais com o Risco de Degradagdo menor referem-se a
grandes formagodes rochosas, como morros isolados, o que dificulta a degradagéo do patriménio.

Dentre os 24 geossitios cujo indice de aproveitamento geoturistico resultou em valores
expressivos, destaca-se a grande contribuicdo do patriménio geomorfolégico (Figura 4),
envolvendo morros testemunho, importantes quedas d’agua, além de uma escarpa de rochas
vulcanicas, uma barra arenosa e uma caverna.

E comum a todos os geossitios avaliados a necessidade de intervengdo com medidas primarias,
envolvendo o aumento de infraestrutura, melhorias no acesso, sinalizacao e outros. Estas medidas
devem ser pensadas de maneira a fornecer condi¢cdes basicas ao turismo e também como condi¢cao
para a conservacgao do local, pois se algum geossitio for degradado de forma significativa, este podera
nao estar mais disponivel para visitagcao, reduzindo o potencial de atratividade deste territrio. Além
disso, é fundamental que, antes da implantacédo de roteiros geoturisticos que aumentem a atratividade
do territério, se desenvolva um plano interpretativo adequado, a fim de garantir o melhor aproveitamento
educativo do potencial geoturistico representado pela paisagem em analise.
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Quadro 5. Avaliacdo qualitativa segundo os critérios estabelecidos para os geossitios pré-selecionados.

TiEO de interesse Uso Qteneial
Monumentos/Fei¢o 5 i
es N Identificagao Localizagao Cientifico Didatico Cultural Geoturistico A Visibili VLI|(;'I:dr:bI|I Valor adicional
1 pieme Agudo BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO
ikemberg (voo livre)
2 g‘;’;ﬁk Agudo BAIXO BAIXO ALTO ALTO MODERADA MODERADA BAIXA HISTORICO
3 "'I‘;:’e‘l?a‘fa Agudo BAIXO BAIXO - MEDIO RUIM BOA BAIXA -
4 .'I'.'°b°.9‘l" e Dona Francisca BAIXO MEDIO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO
5 Ermida S2o Faxinal do Soturno MEDIO ALTO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO
Mirante )
6 Cerro Faxinal do Soturno MEDIO ALTO - ALTO BOA BOA BAIXA -
Comprido*
7 Chapadao Ivora BAIXO BAIXO BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA -
TESTEMUNHOS 8 (';‘r';';‘ai Ivora BAIXO ALTO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO
(total= 13) n
9 M"a;‘;:aga Pinhal Grande BAIXO MEDIO MEDIO ALTO BOA MODERADA BAIXA ECOLOGICO
Roteiro das
10 Pedras &0 Joo do Polésine BAIXO BAIXO BAIXO ALTO MODERADA BOA BAIXA RECREATIVO
Brancas (voo livre)
Mirante = - A
S&o Joao do Polésine
11 Eecanlo (distito Revanto Masstro) BAIXO MEDIO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA -
aestro
Mirante das
12 Pedras Silveira Martins BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA -
Brancas
Monumento
13 ao imigrante Silveira Martins BAIXO ALTO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA -
italiano
CAVERNAS/ 14 G{“‘.’ £o Agudo MEDIO MEDIO ALTO ALTO MODERADA BOA BAIXA H'STI%R'(I;O/ =
GRUTAS indio) 0L4GICO
(total= 2) 15 C;‘fr’c“e‘; g° Dona Francisca MEDIO MEDIO BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA -
16 Janner* Agudo ALTO MEDIO 2 BAIXO BOA BOA BAIXA 5
17 Wachholz Agudo ALTO BAIXO - BAIXO BOA MODERADA BAIXA -
Bong MODERA
18 Francisca Dona Francisca ALTO BAIXO - BAIXO BOA MODERADA DA -
(Fogliarine)*
19 A"°Mi‘:?”’a Faxinal do Soturno BAIXO BAIXO B BAIXO BOA RUIM ALTA B
20 Lg:;;a Faxinal do Soturno MEDIO BAIXO B BAIXO BOA MODERADA MOSERA .
21 Linha Sao Faxinal do Soturno ALTO ALTO - BAIXO MODERADA RUIM MODERA -
22 Tr’i?lY:o Faxinal do Soturno ALTO ALTO ALTO BAIXO BOA BOA MOSERA RELIGIOSO
AFLORAMENTOS | 23 Bortolin Dona Francisca MEDIO BAIXO - BAIXO BOA BOA BAIXA -
FOSSILIFEROS 24 Buriol* S&o Jodo do Polésine ALTO BAIXO 5 BAIXO RUIM BOA BAIXA 5
(totalsyld) 25 Fazﬁl’e‘i‘f‘sf’“ Restinga Seca MEDIO BAIXO B BAIXO BOA BOA BAIXA B
26 Estada Vale Séo Jodo do Polésine BAIXO BAIXO ALTO ALTO BOA RUIM MODERA -
27 Marchesan 40 Jodo do Polésine ALTO MEDIO - BAIXO BOA BOA BAIXA -
28 Piche* 80 Jodo do Polésine MEDIO ALTO - BAIXO BOA BOA BAIXA -
29 Predebon* 50 Jogo do Polésine ALTO MEDIO - BAIXO BOA BOA ALTA -
30 Ponte de Séo Jodo do Polesine BAIXO BAIXO - BAIXO BOA RUIM MODERA -
ARTEFATOS Trilha do . . MODERA | ARQUEOLOGIC
ARQUEOLOGICOS | 3 Porors Pinhal Grande ALTO MEDIO ALTO ALTO BOA BOA on 5
BARRA ARENOSA | 32 zas"}‘f:a"s Restinga Seca MEDIO MEDIO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO
OBRAS COM Rota das )
ROCHAS DA 33 e Nova Palma BAIXO BAIXO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA ARTISTICO
= sculturas
REGIAO
EROSAO 34 E:ﬂ‘;ﬁ Restinga Seca BAIXO BAIXO - BAIXO BOA MODERADA BAIXA -
ESCARPAS 35 QPe‘:"ei;a* S&o Jogo do Polésine MEDIO ALTO - BAIXO BOA BOA BAIXA ECONOMICO
ROCHOSAS uadraca
(total=2) 36 Ef“"""i Pinhal Grande MEDIO MEDIO - ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
agadas
37 g::z:‘; Agudo BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
38 Cascaty Dona Francisca BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
Segatto
39 Qf:;:f_‘i:re Ivora BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
CASCATAS/QUED T
AS D'AGUA 40 el Ivora BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
(total=7)
41 c“:f:;‘;“ Nova Palma BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
Cascata do it .
42 el Silveira Martins BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
Cascatas )
43 Quinta Dom Silveira Martins BAIXO BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
Inacio
Fonte: ZIEMANN (2016).
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Quadro 6: Resultado do céalculo do indice de Aproveitamento Geoturistico.

PG — RD= IAGtur
Geossitios PG -RD IAGtur
Cerro Fink berg 5,26-1,50 3,76
Morro Agudo 5,62-1,58 4,04
Morro da Igreja 2,97-1,50 1,47
Toboga e teleférico 3,82-3,83 -0,01
Ermida Sao Pio 5,72-1,50 4,22
Mirante Cerro Comprido 4,35-1,92 2,43
Chapadao 4,77-1,58 3,19
Monte Grapa 6,68-1,83 4,85
Mirante Paga Pedo 5,51-3,16 2,35
Roteiro das Pedras Brancas 4,39-1,83 2,56
Mirante Recanto Maestro 4,22-1,50 2,72
Mirante Pedras Brancas 3,95-1,83 2,12
Monumento ao Imigrante 5,60-1,41 4,19
Gruta do indio 3,91-1,91 2
Caverna do Morcego 3,55-5,58 -2,03
Janner 1,80-5,50 -3,70
Wachholz 0,81-8,33 -7,52
Fogliarine 1,94-5,91 -3,97
Alto Guarda Mor 0,85-9,16 -8,31
Linha da Gruta 0,85-9,16 -8,31
Linha S&o Luiz 1,69-6,75 -5,06
Novo Treviso 1,02-6,25 -5,23
Bortolin 1,69-3 -1,31
Buriol 2,09-4,58 -2,49
Fazenda dos Meios 1,23-5 -3,77
Estrada Vale Véneto 1,35-9,58 -8,23
Marchesan 1,41-6,75 -5,34
Piche 1,43-2,75 -1,32
Predebon 2,09-5,50 -3,41
Ponte de Ferro 0,76-9,16 -8,40
Trilha do Pororé 3,30-2,33 0,97
Tunas 5,33-2,33 3
Rota das Esculturas 4,53-2,33 2,20
Buraco Fundo 2,74-6,08 -3,34
Pedreira Quadrada 1,72-3,91 -2,19
Escarpas Alagadas 5,31-0,75 4,56
C ta Raddatz 4,62-1,91 2,71
Cascata do Segatt 3,76-3,16 0,60
Cascata Queda Livre 3,76-1,50 2,26
C ta da Ferreira 4,02-1,16 2,86
C ta do Pingo 4,02-1,16 2,86
Cascata do Mezzomo 4,02-3,58 0,44
Cascatas Quinta Dom Inacio 4,68-1,92 2,76

Fonte: ZIEMANN (2016).

Meonte Grapa 4.85
Escarpas Alagadas 456
Ermida $3o0 Pio 4.22
Monumento ao lmigrante 4.19
Morro Agudo 4.04
Cemo Fi o 3,76
Chapadao 319
Tunas 3
Cascata do Pingo IE— 2.86
Cascata da Ferreira I 2 86
Cascatas Quinta Dom Indcio  IEEEGEG_—_—__———— .76
Mirante Recanto Maestro I — 2,72
Cascata Raddatz  —— 2.7]
Roteiro das Pedras Brancas I 2,56
Mirante Cerro Comprido  EES——— 2,43
Mirante Paga Peio I 2 35
Cascata Queda Livie I—_— 2.26
Rota das 22
Mirante Pedras Brancas IE————8) .12
Gruta do indio  IE—— 2
Morro da Igrejn  ISS——1.47
Trilha do Porore I 0.97
Cascata do Segatto NN 0.6
Cascata do Mezzomo BN 0,44
Toboga e telefénion
-1.31 SRl
-1.32 R
-3 - Cavema do Morcega
-119 -~ Pedreira Quadrada
-240 e

-3.34
=341

=377
-3.97

-5.06
-5.23
-5.34

=152

-8,23
831
-8.31
-84

-10 -8 -6 4 2 o 2 4 6 8

Figura 3: grafico de representacéo do indice de Aproveitamento Geoturistico para os 43 geossitios
avaliados, onde se destacam os 24 geossitios com possibilidade de aproveitamento geoturistico
(IAGtur >0). Fonte: ZIEMANN (2016).
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Figura 4: Fotos dos geossitios com os sete maiores indices de aproveitamento geoturistico no
territério do projeto Geoparque Quarta Colénia (A- Monte Grapa; B- Escarpas Alagadas; C- Ermida
Sao Pio; D- Monumento ao Imigrante; E- Morro Agudo; F- Chapadao; G- Cerro Finkenberg).
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O geoturismo, quando planejado de forma adequada, apresenta-se como atividade capaz de proteger
0 geopatrimdénio e auxiliar no desenvolvimento local da comunidade de areas com grande
geodiversidade, como é o caso do territério do projeto Geoparque Quarta Colbnia.

Todavia, para que essa atividade possa ser realizada da melhor maneira, devem ser implantadas
medidas de gestdo que correspondem a realidade de cada geossitio. O notavel geopatriménio
identificado na Quarta ColOnia, apesar de expor valores significativos quanto ao seu valor geoturistico
e geocientifico, encontra-se sob condi¢cées de abandono, requerendo estratégias de gestdo capazes de
conservar e promover o territorio aspirante a uma candidatura de Geoparque na Rede Mundial.

A identificacado e quantificacdo apresentadas neste trabalho buscaram apontar areas prioritarias para
o investimento de recursos em cada segmento (geoturistico, geocientifico e areas com elevado risco de
degradacgéo), dentro do territorio do futuro geoparque, contudo, esta proposta ndo possui a inten¢ao de
ser uma receita pronta para ser aplicada a qualquer outro lugar; pelo contrario, considera-se que cada
local apresenta suas caracteristicas particulares e, assim, outras propostas devem ser consideradas, ja
que o principal objetivo da avaliagdo quali-quantitativa do geopatriménio € o de auxiliar no processo de
gestdo de cada area, no sentido de estabelecer prioridades de investimento e de apontar os pontos
mais sensiveis para a manutencdo de uma atividade geoturistica permanente. Assim, este artigo
apresenta uma nova possibilidade de avaliagdo do aproveitamento geoturistico, considerando as
potencialidades do territério, mas sem esquecer dos riscos da utilizacdo do geopatriménio sem um
adequado processo de monitoramento dos impactos resultantes.
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